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Badania przyrodnicze

Zadanie 1. (0-2)

Chrzaszcz fasolowy zeruje na strakach roélin bobowatych. Powoduje powstawanie blizn na stra-
ku i obnizenie jako$ci nasion. Przeprowadzono doéwiadczenie sprawdzajace, czy sztywne wlo-
ski wystepujace na powierzchni strakéw soi powstrzymuja chrzaszcze przed zjadaniem owocéw
tej rodliny. Chrzaszcze wraz ze strakami roélin o réznej gestosci wloskow zostaly umieszczone
w szczelnie zamknietych woreczkach wykonanych z gazy.

Podzial strakéw ze wzgledu na rodzaj owlosienia:
a) straki silnie owlosione — 10 wloskéw na 1 mm?,
b) straki lekko owtosione — 2 wloski na 1 mm?,

c) strgki nieowlosione — brak wloskéw.

Po 24 godzinach sprawdzono wielkos¢ uszkodzen strakéw. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Typ strakéw
straki silnie straki lekko straki
owfosione owlosione nieowlosione
Wielkosé uszk_od'zen strakéw 10 o5 40
[% powierzchni]

Na podstawie: N.A. Campbell (red.), Biologia, Poznafi 2012.

a) Sformutuj wniosek wynikajacy z do§wiadczenia.

b) Narysuj diagram stupkowy przedstawiajacy procent uszkodzen stragkéw o roinej gestosci
wloskéw, bedacy wynikiem Zerowania na nich chrzaszcza fasolowego.
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Zadanie 2. (0-3)

Produkcja pierwotna netto danego terenu jest catkowita ilo§¢ materii organicznej zawartej w bio-
masie wyprodukowanej przez roéliny wystepujace na tym terenie.

W srodkowo-pdinocnej czesci stanu Kolorado przeprowadzono do$wiadczenie majace na celu zba-
danie produkcji pierwotnej netto prerii. W tym celu wyznaczono poletka badawcze, ktore przez
6 kolejnych lat poddawano odpowiednio nawozeniu azotem, nawadnianiu lub réwnoczesnemu
nawozeniu azotem i nawadnianiu. Wyznaczono takze poletko, ktére stanowilo prébe kontrolna.
Co roku podczas trwania eksperymentu na kazdym z poletek badano produkcje pierwotng netto.
Wyniki przedstawiono na wykresie.

1200 +
a) Okresl, co stanowilo prébe
T 1050 - kontrolna w tym do$wiadczeniu.
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Na podstawie: Ch.]. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011, ...,

c) Ocen prawdziwo$c¢ stwierdzen dotyczacych przedstawionego eksperymentu. Wpisz znak
X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

1. | Opisany eksperyment jest przyktadem rozumecwania indukcyjnego.

Azot | woda to zmienne zalezne.

W 1972 r. produkcja pierwotna byfa najwyzsza we wszystkich probach.
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Nawadnianie nie wphywa na wielkoé¢ produkcji pierwotnej netto.

Call A B

Zadanie 3. (0-3)
Uczniowie ogladali preparaty pod mikroskopem, ktérego okular powiekszat 10 razy, a obiektyw —
40 razy. Zdolnoé¢ rozdzielcza tego mikroskopu wynosila 0,2 pm.

a) Podaj, jakie powiekszenie mial obraz ogladany przez uczniow.
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Zadanie 4. (0-2)

Naukowcy postanowili sprawdzi¢ skuteczno$¢ nowo odkrytego gatunku owada w zwalczaniu
stonki ziemniaczanej (larw i osobnikéw dorostych). W 30 odizolowanych szklarniach posadzo-
no ziemniaki. W dniu rozpoczecia do$wiadczenia, kiedy ziemniaki wyksztalcity juz odpowied-
nio rozwiniete pedy nadziemne, do kazdej szklarni wprowadzono taka sama liczbe larw stonki
ziemniaczanej oraz taka sama liczbe osobnikéw nowo odkrytego owada. Po tygodniu, a potem

takze po uplywie dwdch i trzech tygodni we wszystkich szklarniach sprawdzano liczbe osobnikéw
stonki ziemniaczanej.
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a) Wybierz sposéréd podanych propozycji dwa prawidlowo sformufowane problemy
badawcze i dwie prawidiowo sformulowane hipotezy. Wpisz odpowiednie numery
w wyznaczonych miejscach.

1. Wplyw nowo odkrytego owada na zmiany liczebno$ci stonki ziemniaczanej w uprawie
ziemniaka.

2. Nowo odkryty owad nie zwalcza stonki ziemniaczanej.

3. Czy nowo odkryty owad chroni ziemniaki przed stonka ziemniaczang?

4. Badania nad skuteczno$cia nowo odkrytego owada w zwalczaniu stonki ziemniaczane;j.

5. Nowo odkryty owad skutecznie zwalcza stonke ziemniaczana w uprawach ziemniaka.

Prawidiowo sformulowane problemy badawcze: ...
Prawidlowo sformulowane TMpofery: ..cumummismmsssss s s s s i i R

b) Zaznacz prawidfowe dokorniczenie zdania. Uzasadnij sw6j wyboér.

W momencie rozpoczecia doswiadczenia do szklarni z roslinami z grupy kontrolnej

A. nalezalo wprowadzi¢ zaréwno larwy stonki ziemniaczanej, jak i majacego je zwalcza¢ owada.
i B. nalezalo wprowadzi¢ jedynie owada, ktérego sprawdzano pod katem skutecznosci w zwalcza-
niu stonki ziemniaczanej.
C. nie nalezalo wprowadza¢ ani larw stonki ziemniaczanej, ani majacego je zwalcza¢ owada.
D. nalezalo wprowadzi¢ jedynie larwy stonki ziemniaczane;j.

UZASAANICTUIE: ..o

Zadanie 5. (0-2)

Gregor Mendel prowadzit badania nad dziedziczeniem cech, gléwnie u grochu. Krzyzujac rosliny
o nasionach z6ttych™z roélinami o nasionach zielonych, uzyskal potomstwo wytwarzajace tylko
z6te nasiona. W drugim pokoleniu potomnym uzyskanym przez samozapylenie roslin wyhodo-
wanych z z61tych nasion badacz stwierdzit pojawienie sig¢ roslin o nasionach zielonych i roslin o na-
sionach zéltych. Na tej podstawie wyciagnal wnioski, ktére obecnie sa znane jako prawa Mendla.

a) Wyjasnij, czy prawa Mendla powstaly droga indukcji czy dedukcji.

b) Okresl, czy Mendel przeprowadzal eksperymenty czy obserwacje. Uzasadnij swoja
odpowiedz.




Zadanie 6. (0-3)

o

W tabeli podano opis wykonania pewnego do$wiadczenia oraz uzyte w nim materialy. 2
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Materialy Opis o

L i —E. 'o

80 g suchych kigczy perzu Przygotowac wyciag z kiaczy perzu. W tym celu zalaé kigcza woda E

1000 ml wody destylowangj destylowang i po trzech dobach odsgczy¢. Doniczki napetnié wilgotnym 3

100 nasion grochu piaskiem, w kazdej posia¢ 25 nasion grochu. Podlewac nasiona codziennie 2

4 jednakowe doniczki 20 ml wyciggu z perzu. Wszystkie doniczki umiesci¢ na parapecie okiennym. o

czysty, przeptukany piasek Wykonywac¢ obserwacie przez 14 dni od daty wysiewu nasion. o
rzeczny

a) Zaprojektuj prébe kontrolna dla tego do$wiadczenia.

Zadanie 7. (0-2)

Wrona alaskanska zywi sig trabikami — slimakami morskimi. Aby jednak mogta je zjeé¢, wzbija sie
zmuszla w powietrze i nastepnie upuszcza ja na skaly. Te czynnosé powtarza do skutku, a7 muszla
peknie. Im wyzej wrona sie wzniesie, z tym wigksza sita muszla uderzy o skaly. Jednak latanie na
wigksze wysokoéci oznacza wigkszy wydatek energetyczny. Naukowcy wysnuli hipoteze, ze musi
istnie¢ wysoko$¢ zrzutu, ktéra bytaby kompromisem miedzy kosztem energetycznym zwiazanym
z lataniem wyzej a korzyscia plynaca z czestszego sukcesu. Aby to sprawdzié, przeprowadzili do-
Swiadczenie, w ktérym zrzucali muszle trabika z réznych wysokoséci i notowali liczbe zrzutéw
potrzebnych do rozbicia muszli. Dla kazdej wysokosci obliczyli érednia liczbe zrzutéw oraz catko-
wita wysoko$¢ wzlotéw. Wyniki eksperymentu przedstawiono na wykresie.

a) Okreél na podstawie wykresu, jaka 60

— —1125
wysoko$¢ zrzutu muszli trabika 2 9
jest najkorzystniejsza dla wrony. g °0r 22
= 100 =85
N «©y =
................................................................. h 40 - \8 g g
P Ex8
¥ » 92
b) Zaznacz dwa parametry, ktére S 30 75 %‘9 z
2 =
byly w tym doéwiadczeniu g o0k FEE
. : ge] _ Exl
zmienng zalezna. 2 450 2 % N
N =
; , 10 T2
A. liczba zrzutéw 8=
B. wysokos¢ zrzutu - oY s %2 B o
C. calkowita wysoko$¢ zrzutow 2 3 5 7 15

; _ : W o
D. liczba muszli trabika ysokosC zrzitu [m]
[] $rednia liczba zrzutéw

. B catkowita wysokosé wzlotéw

Na podstawie: N. A. Campbell (red.), Biologia, Poznan 2012.




Zadanie 8. (0-4)

Procesy wzrostu i rozwoju roélin sa regulowane przez hormony roélinne, m.in. gibereliny
(np. GA;) i antygibereliny (np. CCC). Badano wplyw GA; na wzrost hipokotyla (cze$¢ fodygi mie-
dzy korzeniem a liscieniami) sataty oraz interakcje GA; i CCC w tym procesie. Wyniki badani
przedstawiono w tabeli.
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Diugosé hipokotyla salaty po 14 dniach hodowli | ) Podaj, co jest préba kontrolng w tym
[em] doswiadczeniu.
10-° mol/dm
HO | GA,[10°mol/dm?] | géac[ [0 n(:oul/ dn?’] ...........................................................................
o = iy e ——
2’8 4’6 3,0 R R T TN
26 5,0 3 U
2,4 4,6 2,0
2,6 5,0 34 b) Sformuluj jedna hipoteze odpowiednia
- ke 8.0 do przeprowadzonego badania.
26 6,0 4,0
= % R e —
T 20 | [ RP———
12 4,0 20 | e e
Srednia diugo$é hipokotyla [6m] | oo
232 | 4,92 | 2,82

c) Sformutuj dwa wnioski wynikajace z tego do$wiadczenia.

Zadanie 9. (0-3)
Rézne rodzaje mikroskopéw pozwalaja na uzyskanie odmiennych powigkszeri ogladanego obrazu.
Charakteryzuja sie tez rézna rozdzielczoscia.

a) Wyjasnij znaczenie terminu zdolnos¢ rezdzielcza mikroskopu.

b) Podkresl ten sposréd podanych mikroskopéw, ktéry ma najwieksza zdolnosé rozdzielcza.

skaningowy mikroskop elektronowy, mikroskop fluorescencyjny,
transmisyjny mikroskop elektronowy, mikroskop optyczny

c) Okresl, ktérego z podanych rodzajéw mikroskopéw dotycza poszczegélne stwierdzenia.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Rodzey mikroskopu swietlny | fluorescencyjny elektronowy

Cecha

Wymaga zrédta swiatta do otrzymania obrazu.

Grubos¢ preparatu nie moze przekraczaé 1 pm.
Wymaga uzycia filtrow $wiatta o okreslonej diugosci fali.

Umozliwia obserwacje wiruséw i duzych czasteczek
biatkowych.




Zadanie 10. (0-4)
Aparaty szparkowe to struktury sluzace do wymiany gazowej miedzy roéling a otoczeniem. Dzieki

nim rosliny pobieraja dwutlenek wegla niezbedny w procesie fotosyntezy i reguluja parowanie

wody.
W tabeli przedstawiono wyniki badania wptywu temperatury na rozwarcie szparek w liciach

bawelny.

Temperatura [°C] 5 10 15 20 25 30 35
Rozwarcie szparek [%] | 20 50 60 80 90 85 80
Na podstawie: W. Czerwinski, Fizjologia roslin, Warszawa 1977.

a) Przedstaw dane z tabeli w postaci wykresu liniowego.
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b) Podaj zmienng zalezna i niezalezna w tym badaniu.
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Chemiczne podstawy zycia

Zadanie 1. (0-4) \
W skladzie chemicznym organizméw wyréznia sie makro- i mikroelementy. Do makroelementéw
naleza m.in. pierwiastki biogenne.

a) Podaj kryterium, wedlug ktérego wyréznia si¢ makro- i mikroelementy.
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b) Podkres] te sposréd wymienionych pierwiastkéw, ktére nie sa makroelementami.
azot, zelazo, fosfor, magnez, potas, siarka, séd, tlen, wapn, wegiel, wodor, jod

c) Wymien wszystkie pierwiastki biogenne, ktére wchodza w sktad weglowodanéw.

Zadanie 2. (0-2)
Na wykresie przedstawiono wzgledna zawarto$¢ pierwiastkéw w organizmach.

-0 | Procent masy a) Wymien trzy dowolne pierwiastki bio-
- genne uwzglednione na wykresie.
60 -
50
a0l b) Wskaz dwa przedstawione na wykresie
: pierwiastki, ktérych niedobér w organi-
30 zmie czlowieka moze wywola¢ zaburze-
20+ nia pracy miesni.
oL B L e
olL H | T ——
H C O N S CaNaP Al Siinne
iMgiK pierwiastki

Zadanie 3. (0-3)
Bazyliszek ptatkoglowy $wietnie ptywa i nurkuje. Moze réwniez biega¢ po powierzchni wody.

a) Podaj ceche wody, ktéra umozliwia zwierzeciu utrzymywanie sie na jej powierzchni.

.................................................................................................................................................................

¢) Podaj inng niz w podpunkcie a ceche wody, ktéra réwniez wynika z jej wlasciwosci
chemicznych.

10



Zadanie 4. (0-2)
Na schemacie przedstawiono sposéb faczenia czasteczek wody.
a) Wykaz zwiazek miedzy liczbg wigzan wodorowych

a stanem skupienia wody.

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych wiazan chemicznych oraz wlasciwosci wody.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli. ~ )
| PRAWDA | FALSZ

s e e e e S e N s e R i e S s e e 3 + e e s
y Wigzanie wodorowe jest silng, jego obecnosc daje efekt kohezji miedzy
' | Czasteczkamiwody. s o
5 Wigzanie kowalencyjne w wodzie jest spolaryzowane, przez co czasteczki
| " |wodysgdipolami. 00000000000 | |
3 Duze napiecie powierzchniowe wody jest efekiem wystepowania wigzan g |
| wodorowych migdzy czgsteczkamiwody. 3 :
4 Woda ma wysokie ciepto parowania, przy niewielkiej ilosci energii moze ; 1
| | zmieni€ stan skupienia. § |

Zadanie 5. (0-3)
W tabeli przedstawiono wplyw temperatury na ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie stodkiej
i morskiej w stanie réwnowagi z powietrzem atmosferycznym.

Temperatra |  Wodaslodka |  Wodamorska
[°C] [ml O /litr wody] [ml O./litr wody]
0 1029 1 wer ?
10 o 8,02 }[ 635 %
S 7 R
20 6,57 | 5,31
s 567 | a4

Zrédto: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt. Adaptacja do srodowiska, Warszawa 1992.

S
Wykonaj ponizsze polecenia na podstawie analizy danych zamieszczonych w tabeli.

a) Sformuluj dwa wnioski dotyczace rozpuszczalnosci tlenu w wodzie.

b) Okresl mozliwy wplyw wzrostu temperatury wody morskiej na funkcjonowanie zwierzat
wodnych.
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Zadanie 6. (0-2)
Woda jest gtéwnym sktadnikiem organizméw. Stanowi srodowisko wielu reakeji chemicznych
i uczestniczy w niektérych z nich.

an e T B G
[H0 [H:0]
X Y

H + [OHHCO—CO—CO—
a) Podaj nazwy reakcji oznaczonych jako X i Y. Wybierz prawidlowe terminy sposréd
podanych ponizej.
koagulacja, kondensacja, konwersja, komplementacja, hydroliza, hybrydyzacja, hemoliza

20201 o1 10 . S Sy SR Reakaja. Vi cnomusmmmomermssmmssmsssssss

b) Zaznacz te sposréd podanych ponizej czasteczek, ktore nie sa rozpuszczalne w wodzie.

fosfolipidy, glukoza, maltoza, lanolina, chityna, glikogen, chlorek sodu, cholesterol

Zadanie 7. (0-2)
Ponizej przedstawiono wzory strukturalne dwéoch cukréw prostych: glukozy i fruktozy.

a) Okresl, ktéry z podanych cukréw jest aldoza,

T\) a ktéry — ketoza. Uzasadnij swoja odpowiedz.
- C—H CH-OH
=60 G0
HO— Gt HO—G—H
H,,,(I}, OH H,,,(l},‘ OH b) Glukoza i fruktoza nalezg do monosacharydéw

| ! i heksoz. Podaj kryteria klasyfikacji cukrow
H—C—OH  H—C—OH y

| | do obu wymienionych grup.

CH-OH CH-OH

glukoza fruktoza

Zadanie 8. (0-3)

Skrobia jest gléwna substancja zapasowa roélin, zbudowang z dwéch podjednostek: amylozy
i amylopektyny. Amyloza jest rozpuszczalna w goracej wodzie, natomiast amylopektyna w wodzie
pecznieje, a po podgrzaniu tworzy kleik. Amyloza reaguje z jodem, dajac granatowe zabarwienie.
Skrobia moze by¢ hydrolizowana przez a-amylaze wystepujaca u roélin, zwierzat i mikroorgani-
zméw. Wraz z rozktadem podjednostek w skrobi zanika zdolnos¢ do reakcji z jodem.

Skonstruuj do$wiadczenie umozliwiajace wykrycie zdolnosci szczepu bakteryjnego A

do rozkladu amylozy w hodowli laboratoryjnej.



Zadanie 9. (0-1)

Polisacharydy odgrywaja role strukturalna i zapasowa u organizméw.

Zaznacz dwa zdania, ktére zawieraja prawdziwe informacje dotyczace funkcji i struktury
_polisacharydow.

A. Synteza skrobi umozliwia roslinom zmagazynowanie nadmiaru sacharozy.

B. Glikogen jest polimerem zbudowanym z glukozy i ma strukture podobna do amylopektyny.

C. W celulozie i skrobi wystepuja rézne typy wigzan O-glikozydowych, w efekcie czego te cza-
steczki maja rézna strukture przestrzenna.

D. Chityna jest gléwnym skladnikiem $cian komérkowych bakterii i grzybéw i jest zbudowana
z glukozoaminy. ‘

Zadanie 10. (0-3)
Ponizej wypisano cztery charakterystyczne cechy pewnej substangcji.
Cecha 1: Szybko dostarcza substratéw do metabolizmu weglowodanéw.

Cecha 2: Dostarcza energii zarébwno w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych.
Cecha 3: Jest substancja zapasowa u zwierzat i grzybéw.

Cecha 4: Ma wigksza masg izokaloryczng niz thuszczowce (okresla sie ja przez obliczenie masy
substancji na jednostke energii, np. g/cal).

a) Podaj nazwe substancji, ktérej cechy zostaly podane w zadaniu.

b) Okresl, czy opisana substancja moze stanowi¢ material zapasowy glisty ludzkiej.
Uzasadnij odpowiedz, przywolujac jedna z podanych cech.

c) Okresl, czy opisana substancja moze stanowi¢ material zapasowy ptakow migrujacych.
Uzasadnij odpowiedz, przywolujac jedng z podanych cech.

Zadanie 11. (0-3)

W budowie biatek wyréznia sie cztery poziomy organizacji nazwane odpowiednio strukturami:
pierwszo-, drugo-, trzecio- i czwartorzedows.
Na rysunku przedstawiono budowe hemoglobiny.

a) Uzasadnij, ze czasteczka hemoglobiny ma strukture czwartorzedowy.

c) Okresl, czy wszystkie biatka wystepujace w organizmie maja strukture czwartorzedows.
Uzasadnij swoja odpowiedz.
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Zadanie 12. (0-2)
Na schemacie przedstawiono fragment biatka o strukturze trzeciorzedowej.

NH, Lo 1

a) Podaj nazwy wigzan i oddzialywan zazna-
czonych na ilustracji.

4 O“c--— CH, —CH»
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CHy— GHs
o S 5 b) Okresl, ktére wiazanie jest najsilniejsze,
3 e N
BH—eH =0t ) a ktére — najstabsze.
£ f(|3H —CHg CHa-—CIH =4S Wigzatiie najsilniefszes oo
CHs CHg Wiazanie najstabsze: ..................... oo
CHy — 8 —S—CH; ”{ 4

Zadanie 13. (0-3)
Thuszcze wlasciwe to bogaty w energie materiat zapasowy. Wystepuja w nasionach takich roélin
jak rzepak czy stonecznik oraz w tkankach zwierzat, np. w warstwie podskérne;.

a) Podaj dwie cechy, dzieki ktérym tluszcze wlasciwe moga pelnié¢ funkcje zapasows.

Zadanie 14. (0-2)
Na rysunku przedstawiono zachowanie sie czasteczek lipidéw w wodzie.

b) Wyjasnij, jaki wplyw na integralno$é¢ blon komérkowych ma przedstawione na rysunku
zjawisko.
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Zadanie 15. (0-2)

Ponizej przedstawiono wzér strukturalny cysteiny — aminokwasu odgrywajacego szczegdlng role

w budowie biatek.

X

:;:Q*\(_

. QQN?H—Gu OH =
CH,

S i

a) Nazwij grupy funkcyjne oznaczone literami X i Y.

Zadanie 16. (0-3)

Ponizej wymieniono rézne okreslenia dotyczace peptydéw.

wazopresyna, biatka proste, kolagen, insulina, makropeptydy, peptydy, biatka ztozone,

polipeptydy, oligopeptydy, hemoglobina

a) Uporzadkuj w formie grafu wymienione okreslenia.
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Zadanie 17. (0-2)

Biatka w wodnych roztworach tworza zole. Pod wplywem réznych czynnikéw fizycznych i che-
micznych zole moga ulega¢ przemianom w zele.

Ponizej przedstawiono dwa przyklady czynnikéw wplywajacych na bialka.

1. zol + NaCl —— ........ 2. zol % ........

a) Podaj nazwe procesu, ktéry zaszedl w kazdym z podanych przykladéw.
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b) Okresl, w ktérym procesie z zolu powstat zel. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 18. (0-3)

Adenozynotrifosforan (ATP) oraz difosfoglicerynian (DPG) sa naturalnymi metabolitami ery-
trocytow. Ich wysokie wewnatrzkomérkowe stezenie zmniejsza powinowactwo hemoglobiny do
tlenu. Ten efekt przypisuje si¢ polaczeniu hemoglobiny gléwnie z DPG, ktéry zmienia jej wlasci-
wosci. Poziom DPG wzrasta w odpowiedzi na niedotlenienie organizmu.

a) Podaj nazwe rodzaju bialek zlozonych, do ktérych zaliczamy hemoglobine.

b) Sformuluj zaleznoé¢ miedzy stezeniem DPG w erytrocytach czlowieka a wysokoécia
nad poziomem morza.

¢) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych hemoglobiny. Wpisz znak X w odpowiednie
miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

1. | W strukturze czwartorzedowej hemoglobiny wystepujg 4 podjednostki biatkowe.

Pod wptywem wysokiej temperatury hemoglobina ulega denaturacii, czyi
zmienia sig jgj struktura pierwszorzedowa.

3. | Struktura hemoglobiny zawiera wielopierscieniowy zwigzek niebiatkowy.

4. | Hemoglobina jest makropeptydem.

Zadanie 19. (0-3)
Na schemacie przedstawiono czasteczke bedaca elementem budowy pewnych zwiazkéw orga-

nicznych. " ; T .
¥ a) Podaj nazwe czasteczki przedstawionej na schemacie.

Zasada azotowa ...........................................................................................................................

¢) Podaj nazwe czasteczki zbudowanej tylko z zasady azotowej
i elementu oznaczonego literg Y (bez elementu X).
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Zadanie 20. (0-3)
W doswiadczeniach czesto wykorzystuje sie odczynniki, za pomoca ktérych mozna wykryé rézne
zwiazki organiczne w materiale biologicznym.

W tabeli przedstawiono trzy rodzaje odczynnikéw oraz substancje, ktére mozna wykry¢ za ich
pomoca.

Odczynnik 1 | Substancija wyl:rywana
ptyn Lugola skrobia )
Sudan Il lipidy
odczynniki Fehlinga 1i Il cukry redukujace . N o

a) Zaprojektuj przebieg obserwacji mikroskopowej lipidéw w nasionach Inu, pszenicy i fasoli.

Zadanie 21. (0-4)
Na schemacie przedstawiono fragment oligopeptydu.

H O H O 0 0 H O a) Podaj liczbe aminokwasow,
i W e b hog gl o . oy  zktoérych sktada si¢ przedstawiony
. I [ t oligopeptyd.
CHy  H (]3H2 H (I:H2 H ?Hg H (|3H2 gopepty
- L L CH, oot
CE)H 57 P)H (|3H
P2 % b) Podaj liczbe grup karboksylowych
?HZ T’H wystepujacych w strukturze.
NH C=NH
T U)o o - R F e S PR WO
NH2

c) Podaj liczbe aminokwaséw o charakterze zasadowym oraz kryterium, na podstawie
ktdrego rozrézniasz charakter aminokwasu,

d) Okre§l, jakiego pierwiastka biogennego nie ma w przedstawionej czasteczce. Podaj nazwe
grupy zwiazkow organicznych, w ktérych jest on obecny.

17



3
O
>

N
(1]

-
=
(%3]
=)
=

o

oS
©
=
o
=
©

o
0w
go)
@)
o

I
()
=
A

o)
&
=)
x

18

Komérka - podstawowa jednostka zycia

G | v terazmatura.pl
B87553

Zadanie 1. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono dwie komérki.

a) Okresl, ktéry rysunek przedstawia komérke zwierzeca. Uzasadnij odpowiedZ za pomocg
trzech argumentow.

b) Podaj nazwy trzech krélestw §wiata zywego, w ktérych wystepuja organizmy majace
strukture zaznaczong na rysunku litera X,

¢) Podaj ceche rézniaca komérke grzybowa od komérki zwierzecej oraz ceche rézniaca
komérke grzybowa od komoérki roslinne;.

Zadanie 2. (0-2)
Niektore czasteczki, np. cholesterol, sa zbyt duze, by przenikaé¢ do komérek dzieki biatkom
bfonowym.

a) Okresl, na ktérym rysunku przedstawiono sposéb transportu cholesterolu. Podaj nazwe
procesu pokazanego na tym rysunku.

b) Podaj dwa rodzaje biatek blonowych uczestniczacych w transporcie substancji przez blony
biologiczne.




Zadanie 3. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono rézne rodzaje transportu przez blone komoérkows.

a) Wskaz rysunek przedstawiajacy transport aktywny. Uzasadnij sw6j wybér za pomoca
jednego argumentu.
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¢) Podaj nazwy trzech zwiazkéw chemicznych, ktérych transport odbywa sie w spos6b
przedstawiony na rysunku A.

Zadanie 4. (0-4)
Przeprowadzono do$wiadczenie, w ktérym na dwa preparaty komérek roélinnych naniesiono dwa
rézne roztwory. Na preparat 1 naniesiono roztwér A, a na preparat 2 — roztwér B. Efekty obserwo-
wano pod mikroskopem optycznym. Komérki z preparatu 1 szybko utracily wode i turgor, a ich
bfona komérkowa w wielu miejscach odkleita sie od sciany komoérkowej. Komérki z preparatu
2 ulegly nieznacznemu pecznieniu.

a) Okresl, w ktérym preparacie wystapilo zjawisko plazmolizy.

b) Oceni toniczno$¢é roztworéw, ktére byly uzyte w dogwiadczeniu, w poréwnaniu z cytoplazma
komérek z preparatow.

RoOztWOT A ROZEWOTr B: .o

¢) Zaprojektuj prébe kontrolna do tego dogwiadczenia.

d) Okredl, jakie zmiany mozna by bylo zaobserwowaé podczas analogicznego do$wiadczenia
na komérkach zwierzecych.
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Zadanie 5. (0-1)
Organellami odpowiedzialnymi za syntez¢ bialek w komérce sa rybosomy. Czes$¢ rybosomow jest
zawieszona w cytozolu, cze$c jest zwigzana z innymi strukturami wystepujacymi w komorce.

Zaznacz falszywe stwierdzenie dotyczace rybosoméw. Uzasadnij swoj wybor.

A. Rybosomy naleza do najmﬁiejszych organelli komérkowych.

B. W komérkach eukariotycznych rybosomy wystepuja wylacznie na blonach siateczki §rédpla-
zmatycznej lub w cytozolu (niezwigzane z blonami).

C. Rybosomy nalezg do nieobtonionych organelli komérkowych.

D. Komérki szybko rosnace zawieraja duzo rybosomow.

Zadanie 6. (0-3)

Material genetyczny w zaleznoéci od fazy cyklu komoérkowego moze wystepowac pod dwiema
postaciami. Jedna z nich jest chromatyna, kt6ra tworza nici DNA polaczone z biatkami histono-
wymi. Druga stanowia chromosomy powstate w wyniku §cistego upakowania chromatyny.

a) Okreél, w ktérych fazach cyklu komérkowego material genetyczny wystepuje pod postacia
chromatyny, a w ktérej fazie — pod postacia chromosomow.

b) Uzasadnij konieczno$¢ wystgpowania réznych form upakowania materialu genetycznego
w roznych fazach cyklu komorkowego.

¢) Zaznacz odpowiedz, ktéra poprawnie opisuje zalezno$é¢ miedzy chromatyng a chromosomem.

A. Chromatyne i chromosom stanowig dwie catkowicie rézne struktury.

B. Chromatyna i chromosom réznia si¢ pod wzgledem genetycznym, poniewaz maja odmienng
sekwencje DNA.

C. Chromatyna i chromosom réznia si¢ tylko stopniem spiralizacji i kondensacji, ale nie roznia sie
pod wzgledem genetycznym.

Zadanie 7. (0-2)

Wiekszo$¢ bialek powstajacych w komorce jest syntetyzowana na rybosomach znajdujacych sie
w cytozolu, ale biatka przeznaczone na eksport powstaja na rybosomach zwiazanych z siateczka
érédplazmatyczng. Nastepnie sg one transportowane do aparatu Golgiego i dalej na zewnatrz
komorki.

a) Podaj przyklad grupy biatek, ktore sa produkowane w opisany powyzej sposéb i pelnia
okreélone funkcje biologiczne.




Zadanie 8. (0-2)
Komorki, w ktérych zachodzi intensywna synteza bialek (np. komérki ulegajace czestym podzia-
fom lub komérki trzustki), moga zawiera¢ nawet kilka milionéw rybosoméw. Wszystkie biatka

w komorkach ulegaja okresowej wymianie. Cze$¢ z nich szybko ulega rozktadowi przez enzymy
hydrolityczne.

a) Wyjasnij, dlaczego komorki, w ktérych zachodzi intensywna synteza bialek, zawieraja
liczne jaderka w jadrze komé6rkowym.

b) Podaj nazwe organellum komérkowego, w ktérym zachodzi enzymatyczny rozklad
uszkodzonych struktur komorki.

Zadanie 9. (0-3)

Ponizej przedstawiono zestaw materialéw do$wiadczalnych i sprzetu laboratoryjnego.
1. galazki moczarki kanadyjskiej

2. faznia wodna

3. termometr

4. mikroskop

5. szkietka podstawowe

6. szkielka nakrywkowe

7. igly preparacyjne

Zaprojektuj doswiadczenie badajace wplyw temperatury na ruchy cytoplazmy.

Problem badawczy:

Zadanie 10. (0-2)

Wakuole wystepuja we wszystkich komorkach roélinnych. Sa otoczone pojedyncza btong, zwana
tonoplastem, a ich wnetrze wypelnia sok komérkowy. Wakuole, w zaleznoéci od stopnia dojrzato-
$ci komorki i jej funkcji, moga mieé r6zng wielkos$c¢ i sktad.

a) Podaj trzy funkcje, ktére pelni wakuola w komérkach roélinnych.
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Zadanie 11. (0-3)

Plastydy to pétautonomiczne organelle typowe dla komérek roélin i niektérych protistow. Wyrdz-
nia si¢ plastydy barwne i plastydy bezbarwne. Chloroplasty i chromoplasty zawieraja barwniki,
natomiast leukoplasty ich nie zawieraja. Wszystkie plastydy powstaja z proplastydéw.

a) Narysuj na podstawie podanych informacji schemat zréznicowania plastydéw.
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Zadanie 12. (0-2)

Ubocznym skutkiem oddychania tlenowego w komérce jest wytwarzanie reaktywnych form
tlenu. Wskutek ich dziatania powstaja liczne uszkodzenia struktur komérkowych lub makro-
czgsteczek, w tym réwniez DNA.

Wyjasnij, dlaczego mitochondria oraz mitochondrialny DNA (mtDNA) sa szczegolnie
narazone na dzialanie reaktywnych form tlenu.

MitochondIia: ..o



Zadanie 13. (0-3)
Mitochondria i chloroplasty sa organellami o podobnym ksztalcie i wielkoéci oraz pewnych wspdl-
nych cechach budowy.

BI0AZ BY1Soups| emomelspod - exiowoy) j|

b) Uzasadnij twierdzenie, ze mitochondria i chloroplasty sa organellami pdtautonomicznymi.
Podaj dwa argumenty.

Zadanie 14. (0-3)

Obecno$¢ Sciany komérkowej to jedna z cech charakterystycznych komérki roélinnej. Sciana ko-

moérkowa podpiera i chroni komérke przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz drobnoustrojami.

Sciana dojrzatych komérek moze ulega¢ réznym modyfikacjom, np. inkrustacji i adkrustacji.

a) Wybierz te sposrod wymienionych skiadnikéw chemicznych sciany komérki roslinnej,
ktére pasuja do wymienionych rodzajéw zmian wtérnych.

pektyny, suberyna, celuloza, krzemionka, lignina, hemiceluloza, kutykula
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Zadanie 15. (0-3)
Plastydy to organelle typowe dla komorek rodlinnych i niektérych protistéw. Dziela sie na chloro-

plasty, chromoplasty i leukoplasty. Mimo réznic dotyczacych budowy i funkeji maja pewne cechy
wspolne.

a) Zaznacz trzy cechy budowy wspélne dla wszystkich rodzajéw plastydéw.

A. Sg zbudowane z dwéch blon rozdzielonych przestrzenia miedzyblonows.

B. Wszystkie plastydy powstaja z form miodocianych, zwanych proplastydami.

C. Maja wlasne rybosomy.

D. 53 otoczone jedng perforowana blona.

E. Zawieraja wlasne DNA.

F. Zawieraja zielone barwniki.
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b) Podaj rodzaje plastydéw, ktére ulegly przeksztalceniom, oraz rodzaje plastydéw,
ktore powstaly w opisanych sytuacjach.

1. Bulwy ziemniaka wystawione na dziatanie storica zzielenialy.

r Plastyd A > Plastyd B
Plastyd Az ..o 5L A R
2. Zielone owoce dojrzaly i nabraly z6ltopomaranczowej barwy.
Plastyd C > Plastyd D
Plastyd C:...cocoonmnrnnnsenncrvnnnisasussusssasscssmsenssssoasans Plastyd D: .....oooooooioiii oo

Zadanie 16. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono fazy podziatu mitotycznego komérki.

c) Podaj znaczenie podzialu mitotycznego komoérki dla organizmu jednokomérkowego
i organizmu wielokomérkowego.
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Zadanie 17. (0-3)

U organizméw wielokomérkowych miedzy komérkami tworzgcymi tkanki wystepuja polaczenia
miedzykomodrkowe.

a) Podaj nazwy dwéch rodzajéw potaczen miedzykomérkowych wystepujacych u zwierzat.

Zadanie 18. (0-3)

Wyroéznia si¢ dwa rodzaje podzialéw komoérek eukariotycznych: mitoz¢ oraz mejoze. W kazdym
z nich wystepuja fazy.

Na rysunku przedstawiono komoérke eukariotyczna w trakcie podziatu.

a) Okresl rodzaj i faze podzialu przedstawionego na rysunku. Zaznacz
wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

anafaza mitozy, metafaza mitozy, anafaza I mejozy, anafaza Il mejozy,
metafaza I mejozy, metafaza II mejozy

b) Okresl liczbe chromosoméw (n lub 2n) komérki przedstawionej
na rysunku.

c) Napisz, ktéry z podzialéw mejotycznych jest podziatem redukcyjnym. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 19. (0-2)
Mitoza i mejoza to procesy podzialu komoérek réznigce sie przebiegiem kariokinezy oraz znacze-
niem dla organizméw.

Podaj dwa argumenty przemawiajace za tym, ze gamety zwierzat musza powstawaé
W procesie mejozy, a nie — mitozy.
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Zadanie 20. (0-3)

W organizmie wielokomérkowym niektére komérki ulegaja podziatom, a inne umierajg w wyni-
ku apoptozy lub nekrozy.

Apoptoza — programowana §mieré komérki — jest konieczna do wlasciwego funkcjonowania orga-
nizmu. Odgrywa wazna role np. w rozwoju zarodkowym, selekcji komérek ukladu odpornoscio-
wego czy selekcji zbednych komérek przewodu pokarmowego. Podczas tego procesu nastepuje
wytworzenie cialek apoptotycznych, w ktérych organelle komérkowe oraz fragmenty chromaty-
ny sa odizolowane btona komérkowa od érodowiska zewnatrzkomérkowego. Apoptoza jest pro-
cesem aktywnym, ktéry wymaga syntezy wielu bialek. Zachwianie réwnowagi miedzy apoptoza
a tworzeniem sie nowych komérek moze byé przyczyna wielu choréb.

Procesem, ktéry réwniez prowadzi do §mierci komorki, jest nekroza. Powoduje ona zniszcze-
nie komérki i organelli oraz wylanie zawartosci cytoplazmy do $rodowiska miedzykomérkowego,
a w konsekwencji — powstanie stanu zapalnego w tkankach. Komérki moga ulega¢ nekrozie na
skutek uszkodzeri mechanicznych, zatrucia toksycznymi zwigzkami chemicznymi lub zakazenia
patogenem.
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a) Ocen prawdziwos¢ zdari dotyczacych apoptozy i nekrozy. Wpisz znak X w odpowiednie
mieises fabeli

PRAWDA If FALSZ
E

Rozpad organellii komdrkowych nastepuje zaréwno podczas apoptozy,
jak i nekrozy.

2. | Apoptoza jest procesem wymagajacym naktadu energii.

3. | Nekroza prowadzi do powstania ogniska zapalnego.

b) Okresl, czy syndaktylia (wada wrodzona polegajaca na zroénieciu palcéw rak lub nog)
jest wynikiem zaburzen apoptozy czy nekrozy. Uzasadnij swoja odpowiedz.

c) Okresl mozliwe nastepstwo zablokowania apoptozy w tkance wykazujacej nadmierne
podzialy komérkowe.

Zadanie 21. (0-3)
Na rysunku przedstawiono fazy cyklu zyciowego komérki.
a) Wskaz etap, w ktérym dochodzi do podwojenia materialu

odzj a
e genetycznego.

°
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Zadanie 22. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono pewien proces zachodzacy podczas mejozy.

Zadanie 23. (0-3)
Na rysunku przedstawiono komérke roslinng z zaznaczonymi wybranymi organellami.

a) Podaj nazwy dwoch zaznaczonych na rysunku
struktur, ktére wspétpracuja ze soba w metabolizmie
komérki.

b) Podaj nazwe procesu, w ktérym uczestnicza obie
te struktury.

Zadanie 24. (0-1)

Kariotyp czfowieka oraz wigkszosci zwierzat stanowia dwa komplety chromosoméw. Jednak
wiréd rolin czestym zjawiskiem jest tzw. poliploidalnosé, czyli wystepowanie wiecej niz dwdch
kompletéw chromosoméw w komérce. Taka sytuacja moze byé wynikiem bledu podziatu, gdy po
replikacji materiatu genetycznego nie nastapi podziat komérki. Rosliny poliploidalne sa czesto
wykorzystywane w ogrodnictwie i rolnictwie.

Okresl, czy zaburzenie podziatu mitotycznego komérki moze skutkowaé powstaniem organi-
zmu triploidalnego (majacego trzy komplety chromosoméw). Uzasadnij swoja odpowied?.




Rdznorodnosé wiruséw, bakterii,
protistow i grzybéw

| www lerazmatura pl
LAY, | B57764

Zadanie 1. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono drzewa rodowe gatunkow z zaznaczonymi obszarami, ktére stano-
wig rézne taksony.

A, D EG H

c

A A A
a) Okresl, na ktérym drzewie jest zaznaczony takson monofiletyczny. Uzasadnij SWoja
odpowiedz.
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b) Okresl, na ktérych drzewach rodowych zaznaczone taksony stanowig grupy sztuczne,
ana ktérych — grupy naturalne.

Zadanie 2. (0-3)

Organizmy zaliczane do krolestw $wiata ozywionego réznig sie m.in. pod wzgledem sposobu
odzywiania, zdolnosci do aktywnego ruchu, obecnosci $ciany komoérkowej, tkanek i barwnikéw
aktywnych w fotosyntezie.

a) Skonstruuj tabele, w ktérej poréwnasz przedstawicieli krélestwa rolin, grzybéw i zwierzat
wedlug opisanych powyzej kryteriéw.

e % i EN

b) Podkresl te sposréd wymienionych czynnikéw zewnetrznych, ktére sa niezbedne dla
funkcjonowania wszystkich grzybéw, zwierzat i roélin.

Swiatto, woda, wlasciwy zakres temperatur, tlen, dwutlenek wegla,
zewnelrzne Zrédto zwigzkéw organicznych
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Zadanie 3. (0-3)
Wirusy stanowig zréznicowang grupe czastek zakaznych. Réznia sie m.in. budowa kapsydu oraz
materialem genetycznym.

a) Podaj trzy formy wirusow rézniace sie budowa kapsydu.

c) Okresl, jaki rodzaj materialu genetycznego zawiera wirus, w ktérego kapsydzie stwierdzono
obecnos$¢ odwrotnej transkryptazy. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 4. (0-1)
Fag lityczny zaatakowal jedna komérke bakteryjna z kolonii liczacej setki tysiecy osobnikéw.
Po uplywie 25 minut powstato 400 nowych fagow.

Oblicz, ile czasu minie od ataku pierwszego faga do powstania 160 tys. fagéw potomnych.
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Zadanie 5. (0-2)

Wirusy to mate czastki zakazne uznawane za struktury z pogranicza zycia i materii nieozywionej.

Wybrane cechy wiruséw:

1. Nie maja budowy komérkowej.

. Maja wlasng informacje genetyczna.

. W ich skfad wchodza kwasy nukleinowe, biatka, niekiedy réwniez lipidy i glikoproteiny.

W syntezie wlasnych sktadnikéw wykorzystuja struktury i mozliwosci metaboliczne komérki —
gospodarza.

. Nie rozmnazaja sie.

. Podlegaja mutacjom.

. Ewoluuja.

TSN

=1 O U

Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca numery cech, ktére $wiadcza o przynaleznoéci
wirus6w do materii ozywionej lub nieozywione;j.

Cechy swiadczgce o przynaleznosci Cechy swiadczace o przynaleznosci
do materii ozywionej do materii nieozywionej
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Zadanie 6. (0-4)
Cykle infekcyjne réznych bakteriofagéw moga mieé charakter lityczny lub lizogeniczny.

a) Ustal kolejnos¢ etapéw cyklu infekcyjnego bakteriofaga T4.

il Etapy cyklu Charakterystyka etapow cykiu
etapu
- W wyniku rozpadu zainfekowanej komadrki bakteryjnej uwalniajg sie czastki
uwalnianie
fagowe.
. Bakteriofag dzigki widknom ogonka rozpoznaje komorke i przylega do jej
| adsomcja powierzchni. 3
- Fagowy DNA zostaje wstrzykniety do komdrki bakteryjnej, a kapsyd ulega
wnikanie .
rozpadowi.
sktadanie Zsyntetyzowane elementy faga samorzutnie skiadaja sie w kompletne wiriony.
replikacia Bakteryjny DNA ulega degeneracji, a fagowy DNA ulega replikacji. Zachodzi
s ) synteza elementow biatkowych faga.

b) Okresl typ cyklu infekcyjnego bakteriofaga T4. Uzasadnij swoja odpowied? za pomoca
jednego argumentu.

d) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen odnoszacych sig do cykli infekcyjnych wiruséw.
Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

1. | Gykl lityczny wiruséw koriczy sie rozpadem komorki gospodarza.

5 Nieczynne fagowe DNA zintegrowane z DNA bakteryjnym nazywamy
" | profagiem.

3 Cykle lityczny i lizogeniczny bakteriofagdw rdznig sie sposobem wnikania
" | wirusowego DNA do komoérki bakteryjne;.

Zadanie 7. (0-1)
Jednym z kryteriéw klasyfikacji wiruséw jest typ organizmu — gospodarza, w ktérym dany wiree
sie namnaza.

W tabeli podano kwasy nukleinowe, ktére sa charakterystyczne dla réznych rodzajéw wiruséw

Rodzaj wirusa
Materiat A. B. C.
genetyczny wirusa
jednoniciowy DNA = + +
dwuniciowy DNA - + +
jednoniciowy RNA + + +
dwuniciowy RNA + + w

Okresl, jakie rodzaje wiruséw zostaly przedstawione w kolumnach A, Bi C.



Zadanie 8. (0-1)
Wiele groznych choréb cztowieka jest wywolywanych przez pasozytnicze gatunki bakterii.
Przyporzadkuj opisom choréb wlasciwe nazwy spos$r6d wymienionych.

cholera, waglik, gruZlica, borelioza, tezec, dur brzuszny, czerwonka bakteryjna

A. Ta choroba jest wywolywana przez pratki Kocha. Moze przenosi¢ si¢ droga kropelkows, pokar-
mowg, a w sporadycznych sytuacjach — nawet droga plciowa. Bakteria moze atakowacé rézne na-

rzady. Objawami postaci ptucnej tej choroby moga by¢é: uporczywy kaszel, podwyzszona cieptota
ciala oraz spadek masy ciata.

B. Ta choroba jest wywolywana przez kretki, ktorych nosicielami sa pajeczaki (kleszcze). Po uka-
szeniu przez zakazonego kleszcza u cztowieka moze si¢ pojawi¢ rumien wedrujacy, moga wystapic

objawy grypopodobne, ostabienie oraz objawy ze strony ukladu nerwowego, kostno-stawowego
i krazenia.

C. Ta choroba jest wywolywana przez paleczke Salmonella typhi. Mozna sig nig zakazié, spozy-
wajac zanieczyszczone drobnoustrojami wode lub pokarm. Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja
nieprzestrzeganie zasad higieny osobistej oraz higieny zywienia. Ta choroba objawia sie gtéwnie

podwyzszeniem cieploty ciata i dolegliwo$ciami ze strony ukltadu pokarmowego oraz zmianami
na skoérze.

Zadanie 9. (0-2)
Bakterie odzywiaja sie autotroficznie lub heterotroficznie. Do bakterii autotroficznych zalicza-
my sinice, purpurowe i zielone bakterie siarkowe oraz bakterie przeprowadzajace chemosynteze
(np. bakterie nitryfikacyjne). Do bakterii heterotroficznych naleza bakterie saprobiontyczne,
pasozytnicze oraz symbiotyczne.
a) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen odnoszacych si¢ do bakterii autotroficznych.

Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

| PRAWDA

Dla wsiystkich bakteri #rédiem energn wyko-r-zystywanej w prdceéach syn"fezy
j@;s‘g prom;enioy\fagie stoneczne.

Produktem ubocznym fotosyntez&x zield_r&(:_h i_burpurov\}yoh bakteri siafkowybh
" ljest tlen.

; Zrodtem energii wykorzys‘fywanej przez bakterie Chéfnésyntetyz'-ﬁj@'kﬁe do syn-
3. | tezy zwigzkow organicznych jest utlenianie znajdujacych sie w ich srodowisku
| Zwigzkow nieorganioznych.

b) Przyporzadkuj kazdej z wymienionych grup bakterii jej Zrédlo pokarmu.

A. saprobionty
£ svmbionty

L pasozyty

“okarm czerpig z ciat innych organizméw, réwnocze$nie wyrzadzajac im szkody.

2. Wykorzystuja jako pokarm martwa materie organiczng.

3. Przeprowadzaja chemosynteze.

4. Korzystajg z substancji wytworzonych przez inne organizmy, w zamian dostarczaja
im substancje wytwarzane przez siebie.
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Zadanie 10. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono dwie bakterie rézniace si¢ budowa $ciany komérkowej.

a) Wskaz bakteri¢ oporng na pewien antybiotyk, wiedzac, ze dziala on wylacznie na bakterie
Gram-dodatnie. Uzasadnij odpowiedZ za pomoca jednego argumentu.

b) Okresl, w jaki spos6b mozna ustali¢ przynalezno$é¢ danej bakterii do grupy bakterii
Gram-dodatnich lub Gram-ujemnych.

Zadanie 11. (0-1)

W pewnych warunkach bakterie moga wytwarza¢ formy przetrwalnikowe w postaci cyst lub
endospor.

Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen odnoszacych sie do form przetrwalnikowych bakterii.

Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FArSZ

y i Vi\fhiekorzystnyoh warunkach $rodowiska bakierie zwigkszaja tempo me_taboh
" | zmu i przechodza w stan anabiozy.

o Cysty stanowig forme przetrwalnikowqakterii, powstatg przez odwodnienie
* | 1 otoczenie grubg sciang komarki bakteryjnej.

3. j\stystkie gatunki bakterii majg zdolnosé wytwarzania przetrwalnikdw.

Zadanie 12. (0-1)

Komérke bakteryjna oddziela od $rodowiska zewngtrznego biatkowo-lipidowa btona komérkowa.
U wigkszosci bakterii na zewnatrz blony komérkowej wystepuje $ciana komérkowa. Wiele bakterii
ma réwniez otoczke §luzows.

Wykresl z podanych zdan nieprawdziwe informacje, tak aby powstate zdania byly poprawne.

A. Obecnos¢ otoczki sluzowej wplywa |/ nie wplywa na zjadliwosé szczepéw bakterii chorobo-
twoérezych.

B. Cechg bakterii Gram-dodatnich jest to, ze po zastosowaniu metody Grama trwale / nietrwale
barwig sie na kolor fioletowy.

C. Budowa $ciany komérkowej bakterii decyduje | nie decyduje o jej wrazliwosci na dzialanie
lekéw (np. antybiotykow).



Zadanie 13. (0-5)

Niektére narzady czlowieka zasiedla wiele gatunkéw bakterii. Cze$é z nich stanowi naturalng
flore bakteryjna, jednak patogenne gatunki bakterii moga wywolywac grozne choroby.

a) Podkresl te sposréd podanych przyktadéw choréb, ktére s3 powodowane przez infekcje
bakteryjne.
lamblioza, odra, gruzlica, ospa, borelioza, tezec, grypa, rozyczka, cholera

b) Wybierz jedna z zaznaczonych przez siebie choréb i podaj droge zakazenia sie nia,
jej profilaktyke oraz objawy.
ChOTODA: ...

d) Wyjasnij, dlaczego w niektorych narzadach czlowieka w stanie fizjologicznym nie wystepuja
bakterie (np. w sercu, mézgu), a w innych jest ich wiele (np. w jelitach, gardle, skérze).

Zadanie 14. (0-4)
Na rysunku przedstawiono pantofelka.

A B c a) Podaj nazwe struktury pelniacej u orzeskéw funkcje
osmoregulacyjne.

b) Okresl, ktora struktura zaznaczona na rysunku
(B czy C) bierze udziat w pobieraniu pokarmu.

c) Okresl, czy struktura zaznaczona na rysunku litera
A wystepuje u protistéw slonowodnych czy stodko-

Y iRy wodnych. Uzasadnij swoja odpowiedz.

I

d) Wyjasnij, dlaczego cytostom i cytopyge to dwie struktury charakterystyczne wylacznie
dla orzeskéw. -
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Zadanie 15. (0-3)

Malaria jest jedna z najczgsciej wystepujacych na $wiecie choréb zakaznych, Szacuje sie, ze rocz-
nie umiera na nig 1-3 min ludzi. Wystepuje gtéwnie w okoloréwnikowej i zwrotnikowej strefie
klimatyczne;.

a) Wyjasnij, dlaczego malaria wystepuje przede wszystkim w podanych rejonach $wiata.

c) Okresl, ktére z wymienionych cech dotyczg zarodzca malarii. Wpisz znak X w odpowiednie
miejsca tabeli.

TAK NIE

cykl rozwojowy z mejoza pregamiczng

haploidalna posta¢ inwazyjna

diploidalna postac petzakowata

Zadanie 16. (0-2) ‘

Protisty stanowia sztuczna jednostke taksonomiczng zlozong z organizméw o zréznicowanej bu-
dowie i réznym trybie zycia. Wigkszo$¢ gatunkéw jest jednokomérkowa, ale wystepuja rownies
formy wielokomérkowe. Wyréznia sie protisty zwierzece, roslinopodobne i grzybopodobne.

a) Wyjasnij, dlaczego protisty stanowia sztuczna jednostke taksonomiczna.

dotyczy.

Zadanie 17. (0-1)

U niekt6rych bakterii i protistow zachodzi proces plciowy nazywany koniugacja.

Okresl, czy ponizsze stwierdzenie jest prawdziwe dla obu wymienionych grup organizméw.
Uzasadnij swojg odpowiedzi.

=

W efekcie koniugacji oba organizmy uczestniczgce w tym procesie majg
identyczny material genetyczny.




Zadanie 18. (0-4)

Wiekszoé¢ gatunkéw grzybéw moze sie rozmnazac zar6wno plciowo, jak i bezplciowo. Istnieja
rézne sposoby rozmnazania plciowego i bezplciowego, czgsto charakterystyczne dla przedstawi-
cieli okreslonego typu.

a) Podaj trzy sposoby plciowego rozmnazania si¢ grzybow.

b) Ocen prawdziwosé stwierdzen odnoszacych si¢ do rozmnazania grzybow.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ |

Zarodniki grzybég powstajgce w wyniku rhi’m_zyﬁé;aiup;l-c_)ida1néi_ i
U_;_:aodstawczakéw i workowcow wystepuje g_]_rz_yiania dikaFi;[ycina. ) 1 FONCH 4“

L"S. U niektarych grzybow kan‘ogamia poprzgc};; plaznqua};{i:e_. —; ; B __h_j

¢) Wyjasnij pojecia: kariogamia, grzybnia dikariotyczna.

d) Podaj jedna ceche charakterystyczna gatunkow grzybéw zaklasyfikowanych do sztucznej
grupy grzybéw niedoskonatych.

Zadanie 19. (0-3)

Plechy porostéw sa zbudowane ze strzepek grzybéw i komérek organizmow samozywnych,
np. zielenic. Wéréd lichenologéw — naukowcéw badajacych porosty — trwaja dyskusje dotycza-
ce zaleznoéci miedzy glonami a grzybami tworzacymi porosty. Jedni okreslaja te zaleznos¢ jako
mutualizm, inni uwazaja, ze jest to swoisty rodzaj pasozytnictwa. Porosty s3 okreslane mianem
organizméw pionierskich i bioindykatoréw.

a) Wyjaénij, czym sie r6zni mutualizm od pasozytnictwa.

b) Okreél, czy na podstawie znajomosci obszaréw wystepowania réznych rodzajow porostow
mozna ustali¢ stopien czystoéci powietrza w okreslonym miejscu. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

| moqgAzIB | molsnoid ‘luepfeg MOSIIIM 930UPOIoUZOY Al
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Réznorodnosé roslin

Zadanie 1. (0-3)
Na rysunku przedstawiono proces plciowy zachodzacy u skretnicy. Powstajaca w trakcie tego
procesu zygota przeksztalca si¢ w posta¢ przetrwalnikowa. Dalszy rozwoj przetrwalnika rozpo-
czyna si¢ podzialem mejotycznym.

c) Okresl, ktére pokolenie (1n czy 2n) dominuje w cyklu zyciowym
skretnicy.

Zadanie 2. (0-1)

Pierwsze rodliny byly organizmami wodnymi. Aby mogly zasiedli¢ lady, musialy si¢ przystosowac
do nowych warunkéw zycia.

W tabeli poréwnano wybrane parametry §rodowiska wodnego i ladowego.

Porédwnywany parametr Woda Lad E
wilgotnosé 100% Zmienna |
temperatura niewielkie wahania duze wahania
gestosc duza, ponad 700 razy wigksza niz powietrze bardzo mata
zawartos¢ dwutlenku wegla zmienna, wigksza niz w powietrzu ok. 0,03%

Przeanalizuj tabele. Podaj po jednym przykladzie przystosowan roélin do warunkéw
panujacych na ladzie.
OV T OETNORE v vssrssissmt s s cemensnemesmemma s s 5B eeeoerero

Zadanie 3. (0-2)
W cyklu rozwojowym roslin ladowych wystepuje heteromorficzna przemiana pokolen,

a) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych przemiany pokolen roslin ladowych.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

o

PRAWDA FALSZ

1. | Dominacja sporofitu po raz pierwszy w toku ewolucji wystapita u glewikéw.
2. | U paprotnikéw przedrosle produkuje makrospory i mikrospory.
3. | U roglin nagonasiennych kwiatem zeriskim jest owocolistek.

b) Wyjasnij znaczenie terminu heteromorficzna przemiana pokoler.



Zadanie 4. (0-2)
Zielenice i krasnorosty to organizmy okreslane jako rosliny pierwotnie wodne. Ich przynaleznosc
do krélestwa roslin jest dyskusyjna, chociaz maja one wiele cech, ktére sa wasciwe tylko roslinom.

a) Zaznacz zestaw cech charakterystycznych dla wszystkich organizméw zaliczanych do kré-

A.

B.

lestwa roslin, w tym dla roslin pierwotnie wodnych.

material zapasowy w postaci glikogenu, $ciana komérkowa zbudowana z celulozy, chloroplasty

otoczone dwiema blonami bialkowo-lipidowymi

wakuole odpowiedzialne za utrzymanie wlagciwego stanu uwodnienia komérki, materiat zapa-

sowy w postaci glikogenu, $ciana komérkowa zbudowana z chityny
otoczone dwiema blonami biatkowo-lipidowymi

sowy w postaci skrobi, §ciana komérkowa zbudowana z chityny

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych roélin pierwotnie wodnych.

Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

- materiat zapasowy w postaci skrobi, $ciana komoérkowa zbudowana z celulozy, chloroplasty

. wakuole odpowiedzialne za utrzymanie wagciwego stanu uwodnienia komérki, material zapa-

PRAWDA

FALSZ

Liczne gatunki zielenic wchodzg w zwigzki symbiotyczne z grzybami
i wspdttworza porosty.

Wielokomorkowe zielenice, podobnie jak rodliny ladowe, sa zbudowane

2. | z tkanek petnigcych rézne funkcje. Ciato tych organizméw nie jest jednak
zréznicowane na organy — ma postaé plechy.
3 U wszystkich roslin pierwotnie wodnych, podobnie jak u rolin ladowych,

zachodzi przemiana pokolen.

Zadanie 5. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono cewke i naczynia — elementy drewna, przez ktére w roglinach prze-
plywa woda z solami mineralnymi.

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych transportu w cewkach i naczyniach.

Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA

FALSZ

Transport w cewkach przebiega szybciej niz w naczyniach, poniewaz zala-
dunek zachodzi w nich bez uzycia energii.

Transport w naczyniach zachodzi szybciej niz w cewkach, poniewaz miedzy
czlonami naczyn brak $cian poprzecznych.

Transport w naczyniach zachodzi szybciej niz w cewkach, poniewaz sciany
naczyn majg liczne zgrubienia.
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Zadanie 6. (0-3)

Sawanna to formacja ro$linna strefy miedzyzwrotnikowej spotykana w miejscach o goracym kli-
macie, z dwiema porami roku — sucha i deszczowa. Ta formacja jest zdominowana przez gatunki
traw, ktore stanowia podstawowe pozywienie zwierzat roslinozernych, m.in. antylop. Mimo du-
zej liczebnosci tych zwierzat trawy sg jednak w stanie przetrwac. Pozwala im na to specyficznie
umiejscowiona pierwotna tkanka tworcza, dzieki ktérej moga szybko odrastac.

a) Podaj nazwe typu merystemu odpowiedzialnego za odpornos$¢ traw na zgryzanie przez
zwierzeta roslinozZerne.

b) Okresl, w jaki sposob jest rozmieszczona tkanka twércza odpowiedzialna za odpornosé
traw na zgryzanie.

¢) Przyporzadkuj kazdemu z merysteméw (A—C) jego funkcje (1-4).
A. kallus

B. kambium

C. merystem wierzchotkowy

1. tkanka powodujaca wtérny przyrost na grubosc¢ todygi roélin dwuliciennych

2. tkanka powodujaca elongacyjny wzrost roslin

3. tkanka odpowiedzialna za wytwarzanie wtdérnej tkanki okrywajacej

4. tkanka wystepujaca w miejscu zranienia rosliny, umozliwiajaca zasklepienie uszkodzonych tkanek

Zadanie 7. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono dwa aparaty szparkowe: otwarty i zamkniety.

A. B.

a) Wskaz rysunek, na ktérym komorki
aparatu szparkowego maja wiekszy
turgor.

b) Okresl, jakie znaczenie dla otwiera-
nia i zamykania szparki maja zmiany
turgoru.

c) Podkresl nazwe tkanki, w ktorej wystepuja aparaty szparkowe.

. fellogen
ryzoderma

. epiderma

. felloderma

aerenchyma

kolenchyma

MY AR >




Zadanie 8. (0-2)
Na rysunku przedstawiono przekréj poprzeczny todygi wywldcznika klosowego — rosliny, ktéra
w Polsce wystepuje pospolicie w jeziorach.

a) Wymien trzy cechy, ktérymi charakteryzujg sie lodygi
roslin wodnych.

b) Okresl, czy wywlécznik klosowy jest roélina pierwotnie
wodng. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 9. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono epiderme i ryzoderme.

a) Wymien dwie cechy rézniace epiderme od ryzodermy.

b) Podaj zwigzek opisanych przez siebie réznic z funkcja-
mi obu tkanek.

Zadanie 10. (0-1)

Uczniowie postanowili przeprowadzi¢ doswiadczenie sprawdzajace, o ile metréw rocznie wydtu-
za sie pien drzewa. W tym celu na wysokosci 1,5 m od ziemi namalowali farba pozioma kreske
na korze 15-metrowego klonu, ktéry rést przy szkole. Zaplanowali, ze dokladnie za rok od jej
namalowania sprawdza, na jakiej jest ona wysokosci. Dzigki temu oblicza roczny przyrost drzewa.

Wyjasnij, dlaczego zaplanowane przez uczniéw doswiadczenie nie da odpowiedzi na pytanie
o roczny przyrost drzewa.
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Zadanie 11. (0-3)
Na rysunku przedstawiono budowe zewnetrzna korzenia.

a) Podaj nazwe struktur zaznaczonych litera X oraz okreél ich
funkgje.

b) Wybierz i zaznacz strefe korzenia, w ktérej znajduja sie struk-
tury oznaczone na rysunku litera X.

A. strefa elongacyjna

B. strefa wyrosnieta

C. strefa réznicowania

D. strefa podzialéw komérkowych

c) Okresl, jaki system korzeniowy zostat przedstawiony na rysunku. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 12. (0-3)

Organy wielu roélin ulegly rozmaitym modyfikacjom, dzieki czemu mogg pehnié specyficzne
funkcje. Jednym z przyktadéw sa ciernie, ktére najczesciej sg przeksztalconymi liéémi lub boczny-
mi odgatezieniami todygi. Ciernie pelnia funkcje obronne — chronig roline przed roélinozercami.

a) Wyjasnij, na czym polega réznica migdzy cierniami a kolcami.

b) Przyporzadkuj wymienionym typom modyfikacji organéw roélinnych odpowiednich
przedstawicieli roslin oraz organy, ktére ulegly u nich przeksztalceniu. Wybierz przyktady
sposrod podanych.

Rosliny: poziomka pospolita, jemiota pospolita, akacja, narecznica samcza
Organy rosélinne: korzenie, todygi, liscie

Modyfikacje organéw roslinnych
ktacza - ssawki lisciaki roztogi

T Roslina

l Organy, ktdre ulegly
przeksztatceniu

¢) Podaj funkcje, ktére pelnia organy roélinne o wymienionych w tabeli modyfikacjach.




Zadanie 13. (0-3)
Na korzeniach roslin bobowatych, takich jak tubin, lucerna czy fasola, wystepuja charakterystycz-

ne brodawki korzeniowe. Powstajg one przy udziale bakterii brodawkowych, ktére potrafia wiazac
azot atmosferyczny.

a) Podaj jedna korzys¢, ktora odnosza rosliny ze zwigzku z bakteriami brodawkowymi.

¢) Napisz, jaki rodzaj oddzialywania miedzygatunkowego wystepuje miedzy roslinami
bobowatymi a bakteriami brodawkowymi. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 14. (0-4)

U roélin dwuli$ciennych korzen i todyga to organy, ktére maja zdolnoé¢ przyrostu na grubos$é.
Ze wzgledu na pelnienie odmiennych funkcji réznia si¢ jednak pod wzgledem anatomicznym.
Na rysunkach przedstawiono przekroje poprzeczne korzenia i fodygi.

a) Wykaz na podstawie rysunkow jed-
na réznice w budowie pierwotnej
walca osiowego lodygi i korzenia.

.................................................................. budowa pierwotna korzenia  budewa pierwotna todygi

b) Ocen, ktérego organu dotyczy kazda z wymienionych cech. Wpisz znak X w odpowiednie
miejsca tabeli.

1 kambium wigzkowe migdzy ulozonymi naprzeciwlegle fykiem | ;
pierwotnym i drewnem pierwotnym - B
$rédskdrnia regulujaca przephyw wody w poprzek organu K ]

|2 JSKOrke potawiana epatatowsseoaniawyol | S JI

¢) Okresl, z jakich tkanek powstaje piers$cien kambium w fodydze i korzeniu.

d) Wyjasnij, dlaczego w korzeniach i fodygach przyrastajacych na grubo$¢ jest konieczne
wytworzenie korkowicy.

a1



Zadanie 15. (0-2)

Do najwazniejszych funkdji lisci nalezy prowadzenie procesu fotosyntezy, transpiracja i wymiana
gazowa.
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b) Okresl, ktore ze struktur stanowia przystosowanie do transpiracji. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 16. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono przekrdj poprzeczny todyzki i przekrdj poprzeczny listka mchu

plonnika. e
______ skrobionosna
asymilatory skérka
leptoidy
hydroidy
s miekisz
przekrdj listka asymilacyjny
przekréj todyzki
Podaj na podstawie Nustracji dwa przystosowaria PUdOWy anaroniczne) Pronmnika hozyda
na ladzie.
s e o e e T e A VA i B A1
B s B A S R R R e A e A A R S v
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Zadanie 17. (0-3)
Ponizej przedstawiono schemat do$wiadczenia badajacego jedna z wlasciwosci mchéw.

A == B.

F

& zasuszone
gametofity torfowca

- mokra bibuta

¢) Wyjasnij, w jaki sposéb badana w doéwiadczeniu cecha mchow wplywa na ich znaczenie
dla biocenoz le$nych.

Zadanie 18. (0-4)
Na rysunku przedstawiono pokréj mchu plonnika.

a) Wybierz to spoéréd podanych zdan, ktére prawidlowo okresla zaznaczone
na rysunku czesci mchu plonnika (1 i 2).

—1 A. Czes¢ 1 to sporofit (1n), cze$é 2 to gametofit (2n).

B. Czes¢ 1 to sporofit (2n), czesé 2 to gametofit (1n).

C. Caly mech (czesci 1 i 2) to sporofit (2n).

D. Caty mech (czesci 1 i 2) to sporofit (1n).

IL

b) Okresl, ktéra z zaznaczonych czeéci mchu plonnika (1 czy 2) odpowiada
za odzywianie ro§liny. Uzasadnij swoja odpowiedz.

d) Wyjasnij, dlaczego uwaza sie, ze mszaki lacza w sobie cechy plechowcéw i organowcow.
W odpowiedzi uwzglednij cztery argumenty: dwa $wiadczace o posiadaniu cech
plechowcéw, a dwa — cech organowcéw.

Cechy plechowcow:
L A ————————— 2,

Cechy organowcéw:
N 2
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Zadanie 19. (0-4)

Paprocie, widlaki i skrzypy naleza do grupy okreslanej jako paprotniki. Ta grupa nie ma znaczenia
taksonomicznego, jednak nalezace do niej organizmy wykazuja wspélne cechy morfologiczno-
-rozwojowe. Jednoczesnie miedzy paprociami, widtakami i skrzypami wystepuja na tyle istotne
rdznice, ze pozwolily one na zaklasyfikowanie ich do odrebnych gromad.

a) Podaj dwie wspdlne cechy morfologiczno-rozwojowe wszystkich paprotnikéw.

b) Przyporzadkuj gromadom paprotnikéw (A—C) cechy wyrézniajace je od pozostatych
gromad (1-5).

A. paprocie 1. Funkcje asymilacyjna pelni wytacznie fodyga.
B. widlaki 2. Pokoleniem dominujacym jest sporofit.
C. skrzypy 3. Duze, unerwione liScie sa umieszczone na ogonkach.

4. Wytwarzaja klosy zarodnionoséne.
5. Drobne liScie majg jedna wiazke przewodzaca.

Zadanie 20. (0-3)
Wsrod przedstawicieli widtakowych i paprociowych s3 gatunki jednako- i réznozarodnikowe.
Na schematach przedstawiono ich cykle rozwojowe.

Paprotniki jednakozarodnikowe

sporofit—+ sporangium —— spory (jeden rodzaj)

Paprotniki réznozarodnikowe

P makrosporangium—smakrospory
sporofit




Zadanie 21. (0-2)
Na schemacie przedstawiono cykl zyciowy paproci.

a) Opisz schemat. Wybierz odpowiednie
okreslenia sposréd podanych.

sporofit, kielkujgcy zarodnik, przedrosie,
mftody sporofit, plemnik, rodnia, zarodnia,
nasienie, plemnia

Zadanie 22. (0-3)

Pedy wiosenne skrzypu polnego (rysunek A) pojawiajg sie¢ i dojrzewaja wczesna wiosna — wy-
rastaja ponad poziom traw. Po kilkunastu dniach, kiedy dochodzi do wytworzenia i uwolnienia
zarodnikéw, obumieraja. Zarodniki (rysunek B) sa wyposazone w sprezyce, ktére rozwijaja sie
gwattownie w momencie wypadania z zarodni.

a) Wyjasnij, jakie znaczenie ma fakt, ze pedy zarodnio-
nosne rozwijaja sie¢ wezesna wiosna.

45
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Zadanie 23. (0-2)
Rosliny iglaste sa przystosowane do znoszenia okreséw suszy, w tym réwniez zimy, kioes
nich okresem suszy fizjologicznej. Najczesciej nie zrzucaja na zime lisci, mimo ze nisk=
tura utrudnia lub uniemozliwia pobieranie wody z gleby.

Na rysunku przedstawiono przekr6j poprzeczny li§cia sosny zwyczajnej, ktéra podobmi=
szo$¢ przedstawicieli roslin iglastych nie zrzuca liéci na zime.

skorka

tkanka

aparat szpareow

tyko

drewno ' .
kambium wizz=sowe
kanat zywiczny

a) Wymien na podstawie rysunku dwie cechy anatomiczne liScia sosny éwiadczace
o przystosowaniu do znoszenia suszy.

b) Podaj nazwe rodzajowa wystepujacego w Polsce drzewa iglastego, ktére zrzuca
liscie na zime.

Zadanie 24. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono przekroje poprzeczne todygi paproci (A) i rogliny dwa

a) Podaj dwie widoczne na rysunkach réznice w budowie wiazki przewodzacei »
paproci i rosliny dwuli$ciennej.



Zadanie 25. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono budowe zalazkéw roéliny nago- i okrytozalazkowe;.

a) Uzupelnij tabele przedstawiajaca poréwnanie budowy zalazkéw roslin nago- i okryto-
zalazkowych. Wybierz odpowiednie okreslenia spo$réd podanych. Pamietaj, ze jedno

okreslenie moze byc uzyte kilkukrotnie.

jedna, dwie, trzy, wystepuje, nie wystepuje, z dwiema rodniami, z jedng rodnig oraz trzema
antypodami i synergidami, brak rodni — jest aparat jajowy oraz trzy antypody i wtérne jadro

woreczka zalgzkowego

**Pomwn ;necech - Zalgzek roslin | Zzalazekroslin =
el nagozalazkowych | okrytozalazkowych

liczba oston 1\

R A e s S e R S VRN S,

okienko - - - ) ol rum

woreczek zalgzkowy / gametofit ?

zefiski e el o | ) st n

b) Okresl, ktére czesci nasienia powstana z podanych elementow zalazka.

TOEIOTRGE TN sosensiitnesiins inasmicinits isenannss oS mm s oA A it s i tmbsoonssmmonsasmsdasmse
Bielmo pierwatne ol Dielmo whorne: smmainmsromsmaus s s i sy b mssens
BTSN T L SRS AR RS U S| O S SO N

Zadanie 26. (0-2)

Rosliny ladowe wyksztalcily wiele przystosowan umozliwiajacych przetrwanie w srodowisku,
w ktérym dostep do wody jest ograniczony. Najlepiej do warunkéw ladowych przystosowaly sie
ro$liny nasienne, ktérych rozmnazanie generatywne jest calkowicie uniezaleznione od obecnoéci
wody.

a) Wyjasnij, w jaki sposéb rosliny nasienne uniezaleznily proces zaplodnienia od obecnosci
wody.

b) Zaznacz dwie spoéréd podanych cech, ktére nie stanowia przystosowania roslin nasiennych
do srodowiska ladowego.

. aparaty szparkowe zaopatrzone w mechanizm otwierania sie i zamykania

zewnetrzna warstwa ziaren pytku zbudowana ze sporopoleniny

obecno$¢ chlorofilu a w chloroplastach

organy generatywne w postaci kwiatéw

wystepowanie przemiany pokoleni

moOOwp



Zadanie 27. (0-3)
Wsr6d roslin okrytonasiennych wyréznia sie dwie klasy: jednoli$cienne i dwuli$cienne.
Na rysunku przedstawiono budowe pewnej rosliny.
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b) Podaj trzy widoczne na rysunku cechy, ktére umozliwily Ci
klasyfikacje.

¢) Okresl, czy u roéliny przedstawionej na rysunku wystepuja
wigzki przewodzace otwarte czy zamkniete.

Zadanie 28. (0-3)
U roélin okrytozalazkowych wystepuja rézne rodzaje owocéw. Wiekszos$¢ przeksztalcen wynikz

z przystosowania danego gatunku roéliny do sposobu rozprzestrzeniania nasion.

a) Skonstruuj tabele, w ktorej poréwnasz trzy sposoby rozprzestrzeniania si¢ nasion oraz
podasz przystosowania w budowie nasion lub owocow umozliwiajace rozprzestrzenianie

ich w dany sposdb.
e
F —
i i
|

b) Okresl, z ktérej struktury powstaje owocnia w owocu wlasciwym.

A. dno kwiatowe C. $ciany zalazni
B. ostonki zalazka D. oérodek zalazka

¢) Wyjasnij réznice miedzy owocem wlasciwym a owocem rzekomym.




Zadanie 29. (0-2)
Na schemacie przedstawiono budowe kwiatu.

a) Podaj nazwy oraz numery zaznaczonych na schemacie czesci
generatywnych kwiatu.

b) Okredl, czy jest to kwiat rosliny jedno- czy dwuli$cienne;j.
Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 30. (0-4)
Na rysunku przedstawiono dwa typy kwiatéw (A i B) wytwarzanych przez jeden z gatunkéw pier-
wiosnka. Budowa tych kwiatéw jest przystosowaniem do unikania samozapylenia.

a) Podaj nazwe przedstawionego na rysunku mechanizmu ochrony roslin przed samo-
zapyleniem. Okre$l, na czym ten mechanizm polega.

d) Okresl, czy kwiaty pierwiosnka sa zapylane za poérednictwem wody, wiatru czy zwierzat,
Uzasadnij odpowiedz za pomoca jednego argumentu.



Zadanie 31. (0-3)
Na schemacie przedstawiono podwdjne zaplodnienie.
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c) Podaj nazwy struktur, ktére powstaja w efekcie podwojnego zaplodnienia, i okresl ich
ploidalnosc¢.

Zadanie 32. (0-2)
Na rysunku przedstawiono wyglad (A) i schemat (B) kwiatostanu koniczyny, ktéra nalezy do
ro$lin zapylanych przez owady.

b) Wyjasnij na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy, w jaki spos6b kwiatostan koniczyny
ufatwia jej zapylanie przez owady.
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Zadanie 33. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono kwiatostan i owocostan mniszka lekarskiego.

a) Zaznacz wektory, za ktérych posrednictwem dochodzi do zapylania kwiatéw oraz rozsie-
wania nasion przedstawionej rosliny. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Woitor % zapgae | Rowlewamenasion |
rwoda ) ‘ T | - - '
wiatr - wj—m‘___“ e il[ - ]

b) Podaj po jednej cesze kwiatéw oraz nasion stanowiacej przystosowanie do zapylania
lub rozsiewania przez zaznaczone powyzej wektory.
Cecha kwiatow:

Cecha nasion:

Zadanie 34. (0-4)

Ta pospolita roslina zielna wystepuje w lasach mieszanych. Jej todyga — nazywana zdzbfem — jest
obfa, pusta w $rodku, podzielona na wezly i miedzywezla. Liscie o réwnoleglym zylkowaniu sa
ustawione naprzemianlegle, w dwdch rzedach. Kazdy lis¢ ma pochwe lisciowa obejmujaca tody-
ge. Kwiaty sa obuplciowe, zebrane w klosy. Maja preciki o dlugich i wiotkich nitkach oraz stupki
o dwdch znamionach. Okwiat jest zredukowany.

a) Zakresl rodzine, do ktérej jest zaliczana opisana roglina.

A. liliowate D. rézowate
B. bobowate E. magnoliowe
C. wiechlinowate

b) Okredl, jaki rodzaj systemu korzeniowego wystepuje u tej roéliny.

c) Okresl wektor, za ktérego posrednictwem jest zapylana ta roélina. Uzasadnij odpowied
za pomoca dwdch argumentow.
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Funkcjonowanie roslin

Zadanie 1. (0-2)

Na rysunku przedstawiono potometr. Jest to urzadzenie stuzace do pomiaru tempa poboru wocr
przez roéline oraz posrednio intensywnosci transpiracji. Pob6r wody przez roling jest wpros:
proporcjonalny do odlegloéci, ktéra pokonuje pecherzyk powietrza na skali urzadzenia. W po-
tometrze umieszcza sie rogline pozbawiona korzeni, aby wykluczyé wplyw parcia korzeniowego.

W tabeli przedstawiono wyniki hipotetycznego do$wiadczeniz
przeprowadzonego z uzyciem potometru.

pecherzyk Odlegtos$é, ktéra pokonat pecherzyk powie- _
powietrza Tem;[)fcratura trza w potometrze w ciagu 10 minut [mm]
1 proba 1 proba 2 préba 3
10 14 12 13
S
20 18 15 18
30 26 22 24

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego do$wiadczenia.

Zadanie 2. (0-2)

Kierunek przepltywu wody miedzy dwiema sasiednimi komérkami mozna okresli¢, jesli zna sie
wartosci potencjatu wody w kazdej z nich. Woda przeplywa zawsze z roztworu o wyzszym poten-
cjale do roztworu o nizszym potencjale, a wiec zgodnie z gradientem.

a) Okre$l, w jakim kierunku bedzie si¢ przemieszcza¢ woda, jesli komérka roslinna
o potencjale wody —0,5 MPa zostanie umieszczona w podanych cieczach.

A. Roztwor wodny glukozy o potencjale wody réwnym —80 MPa:




Zadanie 3. (0-2)

Na rysunku przedstawiono wzrost jablek na gafezi, na ktorej wycieto dwie obraczki (wskazane
strzatkami). W tych miejscach zostat przeciety floem. Celem do$wiadczenia bylo zbadanie, jaki
jest kierunek transportu we floemie.

a) Sformuluj hipoteze do opisanego do$wiadczenia.

Zadanie 4. (0-3)
Cechami wspélnymi dojrzalych czerwonych krwinek ssakoéw i rurek sitowych roélin jest brak
jadra komérkowego oraz mitochondriéw. W komorkach rurek sitowych zanika réwniez tonoplast.

a) Wykaz, ze brak wymienionych element6w jest przystosowaniem komérek do pelnienia
przez nie okreslonych funkcji.

Zadanie 5. (0-3)
W naturze jest mozliwy staly obieg wody z gleby przez rosline do atmosfery. Wynika to z odpo-
wiedniego rozktadu gradientu potencjalu wodny w ukladzie gleba — roslina — powietrze.

a) Podaj zalezno$é miedzy potencjalem wody a stezeniem roztworu.

b) Okresl réznice potencjalu wody w ponizszym schemacie. Wstaw znaki < lub >
w odpowiednie miejsca. )

gieba roslina atmosfera

¢) Okresl trzy warunki wystepowania ciaglego transportu wody w roslinie.
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Zadanie 6. (0-4)
Na rysunku przedstawiono fragment przekroju poprzecznego korzenia roéliny z zaznaczonymi
drogami i kierunkami przeplywu wody. X

¢) Podaj dwa zjawiska (fizyczne lub fizjologiczne), ktére umozliwiaja transport wody
w strukturze oznaczonej litera Z.

d) Okresl, czy szybko$éé przemieszczania sie wody ku gérze w roslinie bedzie wieksza
w wilgotny i mglisty dzien czy w dzien suchy i sloneczny. Uzasadnij swoja odpowiedz,
uwzgledniajgc zmiany potencjatu wody i site ssaca lisci.

Zadanie 7. (0-2)
Przeprowadzono do$wiadczenie badania reakcji roslin krétkiego dnia (RKD) na rézne warunki

o$wietlenia. Wyniki przedstawiono w tabeli.

s Fotoperiod RKD
diugi dzier) / krétka noc nie zakwita
krotki dziert / diuga noc ' zakwita
krotki dzier / dtuga noc przerwana blyskiem swiatta nie zakwita

a) Sformutuj wniosek wynikajacy z do$wiadczenia.



Zadanie 8. (0-2)
Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny przez li$¢ roéliny okrytonasiennej.

a) Wypisz numery, kt6rymi oznaczono
struktury roslinne biorace bezposredni
udzial w wymianie gazowej. Podaj
nazwy tych struktur.

b) Zaznacz czynniki, od ktérych zalezy tempo wymiany gazowej miedzy wnetrzem liscia
a jego otoczeniem.

A. réznica ci$nien parcjalnych miedzy wnetrzem roéliny a otoczeniem tlenu i dwutlenku wegla
facznie

B. réznica ci$nien parcjalnych migdzy wnetrzem rosliny a otoczeniem tlenu i dwutlenku wegla
niezaleznie od siebie

C. temperatura otoczenia

D. ruchy powietrza w otoczeniu rosliny

E. stopien uwodnienia rogliny

Zadanie 9. (0-4)
Na rysunkach przedstawiono modyfikacje organéw roslinnych.

a) Podaj funkcje, ktéra pelnia wszystkie
przedstawione na rysunkach zmody-
fikowane organy roslinne.

b) Okredl, ktérego rysunku (A-D) dotyczy
ponizszy opis.

Przeksztalcone podziemne pedy s3 zlozone

gléwnie z todygi i uwstecznionych tuskowa-

tych lisci. W katach tych lisci znajduja sie paki

boczne. Z paka wierzcholkowego i pakow

bocznych wyrastaja nowe pedy nadziemne.

........................................................................... ziemniak krokus

c) Podaj nazwy struktur, ktére sa modyfikacjami organéw wegetatywnych roslin przedstawio-
nych na rysunkach.

d) Okresl dwie funkcje, ktére pelni struktura przedstawiona na rysunku C. Pomin proces
wymieniony w punkcie a.



Zadanie 10. (0-3)
Wykonano pewne do$wiadczenie, ktérego wyniki zostaly przedstawione na rysunkach.

£
7
2
2
=
@
=
)
=
-2
O
=
=
=]
I
>

(

pozywka pozywka pozywka pozywka
petna bez potasu bez fosforu bez azotu

a) Sformuluj problem badawczy do tego do$wiadczenia.

Zadanie 11. (0-3)

Zjawisko przedstawione na rysunku mozna obserwowa¢ na pierikach mlodych drzew $cietych
wczesng wiosng. W tym celu na pieniek naklada sie szczelna gumowa rurke, w ktérej jest zamo-
cowana rurka ze szkta. Po pewnym czasie z wylotu rurki zaczyna wyciekaé woda.

a) Okresl, ktére z podanych ponizej zjawisk jest przedstawione

na rysunku. —_ szklana

A. gutacja gumowa rurka .

B. transpiracja $ciety pieniek
C. parcie korzeniowe

D. sita ssaca lisci

E. mechanizm czynnego pobierania wody

woda - ;




Zadanie 12. (0-3)

Na wykresach przedstawiono zmiany zawartosci azotu, fosforu, potasu i wapnia w liciach jabtoni
w okresie wegetacji.
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Zrédto: Fizjologia roslin, ]. Kopcewicz, S. Lewak (red.), Warszawa 2005.

Wykonaj polecenia na podstawie analizy wykres6w.

a) Opisz tendencje zmian zawarto$ci wymienionych pierwiastkéw w ligciach jabfoni miedzy
80 a 100 dniem od kwitnienia.

Zadanie 13. (0-1)

Prawidlowy wzrost i rozwéj roélin okrytonasiennych jest zalezny od wielu czynnikéw.

Ocen poprawnos¢ stwierdzen dotyczacych wzrostu i rozwoju roslin okrytonasiennych.
Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1 Wernalizacja to wplyw niskich temperatur w zakresie 0-10°C na proces

kwitnienia. B ) )
5 Biegunowos¢ rosliny jest podstawa réznicowania SI@ tkanek [ organow g
| w okreslone] kolgjnosci. ' )

3 Spoczynek bezwzgledny mozna przerwac, jesli odpomedmo nat{enl sie
nasiona.
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Zadanie 14. (0-3)
Na wykresie przedstawiono zmiany masy sktadowych nasienia rosliny okrytonasienne;j.

Masa

X - Y l z Czas

a) Przyporzadkuj podanym fazom rozwoju nasienia odpowiednie oznaczenia literowe

zamieszczone na wykresie.

Faza Oznaczenie literowe

stan spoczynku

formowanie sie nasienia

kietkowanie

b) Opisz zmiany masy skladowych nasienia rosliny okrytonasiennej zachodzace w fazie
X oraz okresl ich przyczyne.
D T om0 T A S e A

¢) Wyjasnij, ktéra z przedstawionych na wykresie sktadowych nasienia jest odpowiedzialna
za przejscie z fazy Y do fazy Z. Uzasadanij swoja odpowiedz.

Zadanie 15. (0-3)
W zarodku rogliny wyrdznia sie cze$¢ nadliscieniowa — epikotyl, oraz cze$¢ podliscieniowa —
hipokotyl. Zaleznie od szybkosci wzrostu tych czesci wyrdznia sie dwa typy kietkowania nasion.
a) Okregl, jaki typ kielkowania przedstawiono

na rysunku.

¢) Wyjasnij, dlaczego podczas kietkowania organem.
ktéry pierwszy wyrasta z nasienia, jest korzen.




Zadanie 16. (0-3)
Przeprowadzono do$wiadczenie, w ktérym naswietlano grupy nasion salaty $wiatlem czerwo-
nym, $wiattem podczerwonym lub oboma, a nastepnie umieszczano je w ciemnosci.

Kolejnos¢ naswietlania prob réznym rodzajem $wiatta:
Proba kontrolna: tylko ciemno$é
Préba 1: $wiatto czerwone, ciemnoéé
Préba 2: $wiatto czerwone, éwiatto podczerwone, ciemnogé

Préba 3: $wiatlo czerwone, $wiatto podczerwone, $wiatlo czerwone, ciemnosé

Préba 4: $wiatlo czerwone, $wiatlo podczerwone, $wiatto czerwone, $wiatto podczerwone, ciemnosé

W tabeli przedstawiono rezultaty do$wiadczenia.

~ Préba

_ kontrolrna Préba 1

T——— -

Préba 2 l Proba 3

!rml:iczba wykie_t_kowanych
1
L

; 17 196
nasion

 SRLAPRATE ] e

108 l 200 | 86
5 L

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego do$wiadczenia.

¢) Okresl, czy wykres kotowy jest odpowiedni do przedstawienia graficznego wynikéw
zamieszczonych w tabeli. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 17. (0-2)
Na wykresie przedstawiono wplyw stezenia auksyn na wzrost korzenia, todygi i pedéw bocznych.

Intensywnos$é wzrostu
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Stezenie auksyn
[mol/dm?]

a) Zaznacz zestaw, ktéry prawidlowo
opisuje wykres.

A. 1 - korzety, 2 — pedy boczne, 3 — fodyga

B. 1 —todyga, 2 — korzen, 3 — pedy boczne

C. 1 - pedy boczne, 2 — korzen, 3 — todyga

D. 1 - korzen, 2 — lodyga, 3 - pedy boczne

b) Podaj jedno zastosowanie w ogrodnic-
twie zaleznosci, ktéra zostala przedsta-
wiona na wykresie.



Zadanie 18. (0-2)

Na rysunku przedstawiono proces kielkowania nasienia roéliny okrytonasiennej.

warstwa aleuronowa

=
<
o
2
=
o
=
(e}
=
=
S
e
=
e
=

a) Okresl, ktéra substancja regulujaca proces kielkowania nasienia zostala oznaczona
na rysunku za pomoca skrotu GA.

b) Okresl na podstawie analizy rysunku, jaka role w procesie kielkowania nasienia odgrywa
jego warstwa aleuronowa.

Zadanie 19. (0-3)

Na rysunku przedstawiono wyniki pewnego dos$wiadczenia przeprowadzonego na roslinie
okrytonasiennej. Jasne prostokaty oznaczaja czas trwania dnia, a ciemne ~ czas trwania nocy.
Jasny pasek na ciemnym prostokacie oznacza blysk intensywnego $wiatta w ciagu nocy.

a) Sformutluj problem badawczy do tego doswiadczenia.

b) Zaznacz grupe roélin, do ktorej nalezal gatunek stanowiacy
material badawczy w przedstawionym doswiadczeniu.
Uzasadnij swdj wybor.

A. roéliny dtugiego dnia
B. roéliny krétkiego dnia
C. roéliny obojetne fotoperiodycznie

Wz asad e nIes. o somrm s s st o

c) Okresl, ktéry z czynnikéw ma decydujacy wplyw na zakwitanie lub brak kwitnienia
rosliny w tym doswiadczeniu — dlugosc ciaglego okresu ciemnosci czy dlugos¢ ciaglego
okresu dzialania §wiatla. Uzasadnij swoja odpowiedz.
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Zadanie 20. (0-3)

Fitohormony to substancje regulujace wzrost i rozwéj roélin. Zalicza sie do nich m.in. auksyny,
gibereliny i cytokininy.

a) Okresl funkcje wymienionych w tabeli fitohormonéw. Wpisz znak X, jesli dany hormon
odpowiada za opisany proces.

f 3 BRI F';Inkcja SRy ‘ﬁ,j ¥ ROdzal fltowu & 2 :
auksyny gibereliny cytokininy | etylen

wyst@powame dommaCﬂ merzchoikowej ; *
oboznlénie _proceg)\m/\fé;[érzema sie czesci rodlin Y R LA .
pomoc w ukorzenianiu sadzonek iscowychipedow | | | |
przyspieszanie Kietkowania nasio R [ N
przyspieszanie opﬁm;hsm iowocow | o

_gfy—m_LECja kwnmen ia roshn?ﬂﬁgegﬁ d—ﬂ—la T T |

b) Okresl, jakich grup fitohormonéw dotycza podane opisy.

A. Odpowiadaja za wzrost catej rosliny i kietkowanie nasion.
B. Odpowiadaja za dominacje wierzchotkowa, powstawanie korzeni bocznych i ruchy organéw
roslinnych.

Zadanie 21. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono przebieg pewnego doéwiadczenia.

wycinek tkanki

fodyga
: . korzen ~ :
pozywka auksyny 3 mg/I auksyny 0,03 mg/I| auksyny - brak
z agarem cytokininy 0,02 mg/l cytokininy 1 mg/l cytokininy 0,2 mg/l

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego do$wiadczenia.



=
0
e
2
=
()
2
Q
=
=
Q
=
c
=
1=
>

62

Zadanie 22. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono siewke umieszczona w pozycji pionowej (rysunek A) i t¢ sama siew-
ke — w pozycji horyzontalnej (rysunek B).

Zadanie 23. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono wplyw pewnej substancji na zjawisko reakcji siewki na okreslony
rodzaj $wiatla.

i N
<0

Swiatlo kierunkowe  Swiatto rozproszone

a) Podaj nazwe przedstawionej na rysunku reakcji rosliny.

b) Podaj nazwe grupy hormono6w roslinnych odpowiedzialnych za przedstawiona na rysunku
reakcje.

¢) Wyjaénij, w jaki spos6b podana przez Ciebie grupa hormonéw wplywa na zmiane kierunku
wzrostu rosliny.




Zadanie 24. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono przebieg pewnego do$wiadczenia.

przyrost[ l
..+ A .
‘; | a-g
— 3 B
1
v / / !

7~

) J
Nienaruszony koleoptyl
rosnie szybko.

=

pierwsza czes$¢ doswiadczenia

Obciety wierzchotek
umieszczono z powrotem na koleoptylu.
Wzrost przebiega normalnie.

N\

Pozbawiony wierzchotka
koleoptyl roénie stabo.

druga czes¢ doswiadczenia

e ]
T -
—

Bloczek agarowy
umieszczono na koleoptylu.
Wzrost przebiega normalnie.

Wierzchotek koleoptylu
umieszczono na bloczku agarowym.
Substancje z wierzchotka dyfunduja do agaru.

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 25. (0-3)

Etylen jest fitohormonem powstajacym w wezlach todyg, dojrzewajacych owocach oraz starze-
jacych sie tkankach. Rosliny wytwarzaja go intensywnie w wyniku reakcji na stres wywotany np.
suszg, powodzia, chlodem lub przegrzaniem.

a) Podaj jedna funkcje etylenu jako fitohormonu.

b) Uzasadnij za pomoca dwéch argumentéw stusznosé stwierdzenia, ze etylen umozliwia
roslinom przetrwanie.



Roéznorodnos¢ bezkregowcow

Zadanie 1. (0-1)

Krolestwo zwierzat to liczna i réznorodna grupa organizméw zasiedlajacych wiele $rodowisk.
Obejmuje zwierzeta bezkregowe i kregowce o réznym stopniu organizacji morfologicznej, ana-
tomicznej i fizjologicznej. Mimo ogromnej réznorodnosci form, sposobéw rozmnazania i trybu
zycia wszystkie organizmy zwierzece maja pewne wspélne cechy.

Zaznacz cechy wspolne dla wszystkich przedstawicieli krélestwa zwierzat.
A. wielokomoérkowa budowa

B. dwuboczna symetria ciala

C. heterotroficzne odzywianie

D. komorki pozbawione $ciany komoérkowej

E. brak plastydéw w komérkach

E. rozdzielnopiciowos$é
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Zadanie 2. (0-2)
Na podstawie wybranych cech budowy i przebiegu rozwoju zarodkowego krélestwo zwierzat
podzielono na mniejsze jednostki.

a) Okre$l kryteria, wedlug ktérych wyodrebniono ponizsze grupy zwierzat.

A. beztkankowce i tkankowce

B. dwuwarstwowece i tréjwarstwowce

C. pierwouste i wtorouste

D. zwierzeta acelomatyczne, pseudocelomatyczne, celomatyczne

b) Okreél, do ktérych sposréd wymienionych wyzej grup naleza czlowiek, $limak winniczek
i tasiemiec uzbrojony.

Zadanie 3. (0-2)
Sciany pecherzykéw plucnych i pokrycie ciata kregowcéw sa zbudowane z réznych rodzaicw
tkanki nablonkowej.

a) Podaj nazwy obu rodzajéw nablonkow.
3 T o PN

b) Podaj po jednej cesze budowy tych nablonkéw, stanowigcej przystosowanie do pefnienia
funkcji w miejscu wystepowania.
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Zadanie 4. (0-5)

Uczniowie przygotowali tekst dotyczacy gabek o nastepujacej tresci:

»Gabki sg jednymi z najstarszych zwierzat wystepujacych na Ziemi. Zyja wyltacznie w morzach,
pojedynczo lub w koloniach. Cialo gabek jest zbudowane z komérek o charakterze totipotencjal-
nym. Whnetrze ich ciala wypelnia obszerna jama, zwana spongocelem. Odzywiaja sie organiczna
zawiesing, ktérg odfiltrowuja z wody. Rozmnazaja sie bezplciowo — przez paczkowanie, oraz plcio-
wo — z udzialem gamet, ktére powstaja w kulistych gonadach. Szkielety gabek charakteryzujy sie
elastycznoscia, porowatoscig i higroskopijnoscia i z tego powodu weiaz sa wykorzystywane jako
gabki kapielowe. Wytwarzaja tez aktywne biologicznie substancje wykorzystywane w medycynie”,
a) ZnajdZ dwa bledy w powyzszym tekscie. Uzasadnij swéj wybor.

b) Okresl ekologiczne znaczenie gabek. Podaj dwa przyklady wplywu tych organizméw
na ekosystem.

¢) Zaznacz ceche bezposérednio wynikajaca z totipotencjalnych wlagciwoséci komérek
budujacych cialo gabek.

A. duza mozliwos$¢ przetrwania niekorzystnych warunkéw klimatycznych
B. zdolno$¢ ,wylapywania” zawiesin organicznych z wody

C. higroskopijnoéc i porowatosé

D. duze zdolnosci regeneracyjne

Zadanie 5. (0-2)

Parzydetkowce to nisko uorganizowane zwierzeta tkankowe zbudowane z dwéch warstw komé-
rek zarodkowych, ktére tworza endoderme i ektoderme i sa rozdzielone galaretowata mezoglea.
W obu warstwach wystepuja liczne, wspétdzialajace ze soba wyspecjalizowane komérki, m.in.
nablonkowo-migsniowe, parzydetkowe, zmystowe, gruczolowe, interstycjalne. U parzydetkow-
cow wnetrze ciala wypelnia jama, ktéra w odréznieniu od gabek moze tworzy¢ system kanatéw
umozliwiajacy zaréwno trawienie, jak i rozprowadzanie pokarmu.

2) Podaj inng ceche rézniaca jame gastralna parzydetkowcéw od jamy gastralnej gabek.

5) Okre$l, ktére komérki budujace cialo parzydetkowcéw moga mieé szkodliwy wplyw
na ludzka skére. Uzasadnij swoja odpowiedz.

™m
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Zadanie 6. (0-1)

Gatunki nalezace do wodnych filtratoréw, takie jak matze lub osiadle pierécienice, wyspecjalizo-
waly sie w pobieraniu bardzo drobnego pokarmu. Wyksztalcily réznego rodzaju struktury stuzace
filtrowaniu wody i odcedzaniu z niej planktonu.

Podaj nazwy struktur stuzacych matzom oraz osiadlym pierécienicom do odfiltrowywania
pokarmu.

Zadanie 7. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono rézne rodzaje tkanki nabtonkowej.

b) Przyporzadkuj podanym elementom budowy wlasciwe im tkanki nablonkowe.
Wpisz w puste miejsca oznaczenia literowe wybranych tkanek.

. Pokrycie ciala kregowcéw: ............
Powierzchnia skrzeli: .............

. Wysciotka jelit: .............

. Sciana pecherzykéw plucnych: ...
. Pokrycie ciala bezkregowcow: .............

R W N e

. Sciana kanalikéw nerkowych: ............

Zadanie 8. (0-3)

Wsréd wielu typéw bezkregowcédw wystepuja gatunki pasozytnicze. Wiekszoéé to endopasozyty.
czyli pasozyty, ktérych srodowiskiem zycia jest wnetrze organizmu zywiciela. W toku ewoluci:
u gatunkow pasozytniczych wyksztalcily sie réznego rodzaju adaptacje morfologiczne i fizjolo-
giczne, ktére umozliwiajg jak najwydajniejsze wykorzystanie zasobéw srodowiska.

Podaj po jednym przystosowaniu zwigzanym z pobieraniem pokarmu przez tasiemca
nieuzbrojonego i samice komara. Wyjasnij, z czego wynikaja réznice.




Zadanie 9. (0-3)
Na schemacie przedstawiono przemiane pokolen chetbi modre;j.

b) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych cyklu rozwojowego chelbi modrej. Wpisz znak
X w odpowiednie miejsca tabeli.

| PRAWDA | FAtSZ |

71.' Pokoleniem rozmna?_ajacyrnﬁ sie bezptciowo jest polip.

Planula to orzgsiona larwa, z ktdrej rozwija sie polip.

3. | U chetbi _modrej wystepuje przemiana pokoleri z mejoza ;Sdstgamiczna.

c) Opisz gléwna réznice miedzy przemiang pokolen wystepujaca u chelbii modrej a przemiang
pokolen wystepujaca u roslin. W odpowiedzi uwzglednij spos6b rozmnazania i ploidalno$é
opisywanych struktur.

Zadanie 10. (0-1)

Organizm czlowieka odpowiada na inwazje pasozyta przez uruchomienie reakeji immunologicz-
nej, jednak pasozyty bronia sie¢ przed tym procesem. Wyksztalcily wiele przystosowar, do ktérych
nalezy m.in. nieeksponowanie wlasnych antygen6éw, maskowanie wtasnych biatek biatkami zywi-
ciela lub wbudowywanie bialek Zywiciela do swojej blony komérkowe;.

Wyjasnij, jakie znaczenie ma opisana strategia ochronna dla inwazji pasozyta w organizmie
zywiciela.
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Zadanie 11. (0-3)

Pelny cykl rozwoju tego pasozyta trwa zaledwie 3—4 tygodnie. Czestym zjawiskiem jest samoza-
razenie, szczegdlnie u dzieci. Wtérne zarazanie tego samego gospodarza moze powodowacé wy-
stapienie tysiecy pasozytéw u jednego zywiciela. Zrédlem zakazenia moze by¢ woda, pokarm,
przedmioty codziennego uzytku, z ktérymi miata kontakt osoba zarazona, nieprzestrzegajaca na-
lezycie zasad higieny.

a) Podaj nazwe opisanego pasozyta.

b) Okresl, do jakiej grupy systematycznej nalezy opisany pasozyt.
A. pierScienice

B. stawonogi

C. nicienie

D. plazince

¢) Zaproponuj dwa sposoby zapobiegania zakaZeniu opisanym pasozytem.

Zadanie 12. (0-3)

Dorosta motylica watrobowa zyje w watrobie owiec, bydta, czasem czlowieka. Jej jaja, aby mogly
sie rozwija¢, musza trafi¢ do wody. Tutaj uwalnia si¢ pierwsza posta¢ larwalna — miracidium —
pokryta nablonkiem urzesionym i wyposazona w plamke oczna. Miracidium wnika do ciata zy-
wiciela posredniego, ktérym jest limak wodny, i w jego watrobie przeksztalca si¢ w sporocyste.
W sporocysécie w wyniku partenogenezy powstaje nowe pokolenie larw — redie — a w nich kolejne
larwy — cerkarie. Maja one wydluzone cialo z umiesnionym, ruchliwym ogonkiem. Cerkarie wy-
dostaja sie z redii, opuszczaja cialo $limaka i osiadajg na przybrzeznej roslinnosci. Nastepnie prze-
ksztalcaja sie w adoleskarie, ktére po zjedzeniu przez zywiciela ostatecznego zamykaja cykl. Prze-
ksztaltcaja sie w mlodociang postaé pasozyta, ktéra po 3—4 miesiacach osiaga dojrzalosc¢ piciowa.

forma

jajo |—| miracidium |— A. — | redia |— B. —» | adoleskaria |— dojrzata

a) Uzupelnij na podstawie podanych informacji schemat cyklu rozwojowego motylicy
watrobowej.

b) Podaj nazwy wolno zyjacych larw motylicy, a nastepnie wymien przystosowania tych larw
do prowadzonego trybu zycia.

¢) Zaznacz nazwy larw zdolnych do rozrodu.
. cerkaria
sporocysta
. redia
. adoleskaria
miracidium

Mmoo QW




Zadanie 13. (0-3)
Wéréd plaziricéw wyréznia sie gatunki pasozytnicze i wolno zyjace. Przyktadem gatunku wolno
zyjacego jest wyptawek bialy, natomiast przyktadami gatunkéw pasozytniczych sg tasiemce.

a) Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca numery cech budowy wyptawka bialego
lub tasiemca uzbrojonego.

Wybrane cechy budowy ptazinicéw:

1. gruczoly wydzielajace $luz

2. aparat czepny

3. gardziel stuzaca do chwytania pokarmu

4. trzy rodzaje receptoréw

5. cialo podzielone na cztony

6. brak uktadu pokarmowego

[‘ Wyplawek blah} } ey _:I'a_SIemlec uzbro;ony
i |

b) Wybierz dwie cechy tasiemca i opisz ich warto$é adaptacyjna.

Zadanie 14. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono pasozytnicze plazifice i nicienie.

a) Podaj nazwy gatunkéw przedstawionych na rycinach oraz sposoby zapobiegania
ich inwazjom.

b) Okresl, jakim zywicielem (ostatecznym czy posrednim) jest cztowiek w przypadku
podanych pasozytéw.

ORI iy
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Zadanie 15. (0-3)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy glisty ludzkiej.

mejoza
samce == plemniki

i samice 7 jaja
\

linienie jelito .- zygoty

.+ érodowisko
L zewnetrzne
Ao e jaja

larwy:- s talte ™ & _

B 1 - Jelito inwazyjne

b < haczynia .
~krwionosne - |

linienie linienie

zarazenie nastepnego
organizmu zywicielskiego

a) Okresél oznaczone na schemacie cyfra 1 miejsce bytowania postaci larwalnej podczas
wedréwki w zakazonym organizmie czlowieka.

b) Wyjasnij, dlaczego pasozytnicze nicienie w odréznieniu od pasozytniczych form plazincow
maja zredukowane miesnie.

¢) Podaj dwie czynnosci profilaktyczne, ktére stuza ochronie organizmu ludzkiego przed
glistnicg.

Zadanie 16. (0-2)
Pierscienice to celomatyczne bezkregowce, ktérych cialo jest podzielone na segmenty. Segmenta-
cja jest réwniez widoczna w budowie prawie wszystkich ukladéw.

a) Opisz budowe dwéch ukladéw narzadéw pierscienic oraz wykaz istnienie zwigzku
ich budowy z segmentacja ciala.

b) Wykaz, ze podzial celomy na segmenty byl przyczyna wyksztalcenia sie u pierscienic
samodzielnego ukladu krwiono$nego.




Zadanie 17. (0-1)

Uczniowie wykonali nastepujace dos§wiadczenie:

Niewielkie szklane akwarium wypelniali na przemian warstwami ciemnej ziemi torfowej i zolte-
go piasku. Do akwarium wprowadzili 10 dzdzownic zebranych w ogrédku szkolnym. Akwarium
przykryli, pozostawili na 10 dni i codziennie zraszali je woda. Po uptywie podanego czasu doko-
nali obserwacji zmian wygladu ziemi w akwarium.

Wybierz i zakresl odpowiedz, ktéra jest przykladem poprawnie sformuftowanego problemu
badawczego opisanego do§wiadczenia.

A. Czy tryb zycia dzdzownic ma wplyw na sklad gleby?

B. Czy liczebnos¢ dzdzownic ma wplyw na zyzno$¢ gleby?

C. Czy dzdzownice przyczyniaja si¢ do przewietrzania i spulchniania gleby?

D. Badanie wplywu dzdZownic na zyznos¢ gleby.

Zadanie 18. (0-4)
Wsréd stawonogdéw wyrdznia sie trzy podtypy: skorupiaki, szczekoczutkowce i tchawkowce. Grupy
systematyczne, takie jak pajeczaki lub owady, stanowia gromady w obrebie wiagciwych podtypdw.

a) Okresl, ktore grupy systematyczne naleza do podtypu szczekoczutkowcéw.

A. wije B. skorpiony C. stonogi D. roztocza E. pakle F. motyle

b) Poréwnaj trzy grupy stawonogéw pod wzgledem podanych cech. Wpisz znak X w odpo-
wiednie Inle]sca w tabeli.

""" = ___ Grupasystematyczna| o, ... | o o ;
Cechy charakterystyczne R o :_ﬁ Skoru?'ak'_ ﬁ Pa'eéfflm_ Oviédy
cztery pary odnozy tutowiowych o f - | |
| Cialo zbudowane z gtowotutowia i odwioku L | o -
uklad oddechowy w postaci skrzeli I . )
brak barwnikéw oddechowych ? |
narzady wydalnlcze tylko w postam cewek { '
Malp:gh|ego | :

_ g e g , = |

obecnose CZU*kOW S N N S R S

c) Okresl, czy pchta jest blizej spokrewniona z kleszczem czy z pszczola. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

d) Wybierz wiersz, w ktérym prawidlowo podano przyklady przedstawicieli poszczegélnych
podtypow stawonogow.

| Lp [ Sk'c'»r;piaki r Szczgkoczulkowce Tchawkowce ﬁ
1. | langusta | skorp on stonoga murowa |
a5 i e S R SN | o st
2. krab kosarz zwyczajny kleszcz pospohty J
3. pasukonik 2|elony [ skorp;on turku¢ podjadek 1
o - PR S— I—| | — mampiiimbebiintye bttty __...{

4. krab l krzyzak ogrodowy Swierszez polny -]

Odpowiedz:
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Zadanie 19. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono modyfikacje odnézy gebowych u owadéw.

a) Wskaz typ aparatu gebowego, ktéry wystepuje u wymienionych gatunkéw owadow.

Motyle: ocommommmmes e
MSzyeE § KO s

b) Wykaz na przykladzie podanych owadoéw, ze zréznicowanie aparatéw gebowych
ma zwiazek z rodzajem pobieranego pokarmu i sposobem jego pobierania.

Zadanie 20. (0-2)

Wérdéd owaddow wystepuja rézne sposoby odzywiania sie. Na przyktad larwy kruszynka sa paso-
zytami. Samice kruszynka odnajduja zozone na drzewach jaja owadéw roélinozernych i sktadaja
do nich wtasne jaja. Rozwijajace sie w jajach larwy kruszynka majg zapewniona odpowiednig ilos$¢
pelnowarto$ciowego pokarmu.

a) Zaproponuj sposob wykorzystania kruszynka do biologicznej walki ze szkodnikami drzew
lisciastych.

Zadanie 21. (0-1)

W XVIII w. francuski zoolog uwazany za ojca anatomii poréwnawczej, Georges Cuvier, zaliczy!
pierécienice i stawonogi do jednej grupy — cztonowcéw — ze wzgledu na wystepujaca u nich seg-
mentacje ciata. W poréwnaniu z pier$cienicami stawonogi maja jednak wiele cech, ktére zadecy-
dowaly o ich ogromnym sukcesie ewolucyjnym.

Wyjasnij, na czym polega réznica w segmentacji ciala u pierscienic i stawonogow.



Zadanie 22. (0-3)
W cyklu zyciowym owadéw moze wystepowac przeobrazenie zupelne lub niezupelne.

a) Podaj nazwy typéw przeobrazen, ktére przedstawiono na rysunkach.

A B

b) Nazwij oznaczone na rysunkach postaci owadéw.

¢) Wymien po trzy réznice miedzy formami mlodocianymi a dorostymi w kazdym z typow
przeobrazenia.

Zadanie 23. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono budowe parapodium wieloszczeta (A) i odnéze stawonoga (B).

B.

Podaj dwie réznice w budowie odndzy stawonogéw i parapodiéow wieloszczetow, decydujace
o stopniu zlozonosci wykonywanych przez te struktury ruchéw.
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Zadanie 24. (0-3)
Na wykresie przedstawiono krzywa przezywania owadéw, u ktérych w rozwoju wystepuie proe
obrazenie zupelne.

100]
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Procent wyjsciowe;j liczby osobnikéw

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 160
Wiek (maksymalny = 100%)

a) Wyjasnij, dlaczego ta krzywa ma przebieg schodkowy.

c) Oblicz, ile owadéw dozyje 80 dni, jesli wyjsciowa liczba owadéw wynosita 200 osobnikow
a maksymalny czas przezycia wynosi 100 dni.

L] u i ‘ B I T |
e i i o S . M| Sl EE B 1_ A S - _...._',,u,,'__f.. = E
" s . S N T O O W £ S . LE
- 1 | | : L1 4
1 [ A O O 4
OdpowiedZ: ..o U
Zadanige 25. (0-2)

Na rysunku przedstawiono uklad krwionogny glowonoga.

a) Podaj nazwe elementu oznaczonego literg X.

AT

it

b) Wskaz funkcje, ktéra pelni ten element.

A\

g

'.lll X

A. Chroni skrzela przed uszkodzeniem, poniewaz spowalnia bies
krwi.

X B. Przyspiesza przeplyw krwi przez skrzela.

C. Dodatkowo natlenia krew.

D. Wttacza krew bezposrednio do serca.



Zadanie 26. (0-4)

Mieczaki stanowia zréznicowana grupe organizmow, zasiedlajaca prawie cala kule ziemska.
W obrebie typu wyréznia sie zaréwno gatunki wodne, jak i ladowe. Z uwagi na swoje powszechne
wystepowanie maja znaczacy wplyw na Srodowisko i zycie czlowieka.

a) Podaj po dwa przyklady pozytywnego i negatywnego znaczenia mi¢czakéw w przyrodzie
oraz gospodarce czlowieka.

s

¢) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych trzech grup mieczakéw: slimakéw, malzy
i glowonogow. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

" PRAWDA | FALSZ

1. | Narzadem ruchu mieczakow jest noga, u gfoWonogéw jest ona zredukowana.

2. | Wszystkie glowonegi sg drapieznikami.

3 Wsrdd slimakow wyrdznia sie gatunki roslinozerne, migsozerne, wszystko-
" | zerne i pasozytnicze.

Zadanie 27. (0-1)

Glowonogi stanowig wyjatkowa grupe mieczakéw. Wyréznia je zdolnosé do zespotowego dziatania,
uczenia sig, zapamietywania i przejawiania wielu zlozonych form zachowar, jak np. rozpoznawanie
i omijanie przeszkéd. Cecha charakterystyczna glowonogdéw sa réwniez oczy o wysokiej organi-
zacji, przypominajace oczy ryb, majace zdolnos¢ do akomodacji.

Okresl, jaka cecha budowy ukladu nerwowego glowonogéw umozliwia im wykonywanie
opisanych czynnosci.

Zadanie 28. (0-2)

Charakterystyczng cecha szkarlupni jest obecnoé¢ w ich ciele uktadu wodnego, ktory nie wy-
stepuje u innych grup zwierzat. Ponizej zamieszczono schemat budowy anatomicznej jezowca
— przedstawiciela szkartupni.

a) Podaj litere, ktéra oznaczono na schemacie
ukiad wodny.

b) Okresl, ktore z podanych zdan prawidlowo
opisuje funkcje uktadu wodnego.

A. Transportuje substancje odzywcze w obrebie
organizmu.

B. Umozliwia poruszanie sie organizmu.

C. Pelni funkcje oddechowe.

D. Pelni funkcje osmoregulacyjne.
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Roéznorodnosé strunowcéw

Zadanie 1. (0-2)
Na rysunku przedstawiono ogdlny schemat budowy strunowcéw.

et T

a) Podaj nazwy elementéw budowy ciata strunowcéw (na rysunku te elementy zaznaczono
cyframi 1-4),

b) Podaj jedna réznice miedzy szkieletem strunowcéw i bezkregowcéw.

Zadanie 2. (0-2)

Uktad wydalniczy lancetnika sklada si¢ z ok. 90 par protonefrydiéw umiejscowionych w grzbie-
towej czesci gardzieli.

Na rysunku przedstawiono budowe pojedynczego protonefrydium.

wydalniczy

gorna czesé
I przegrody skrzelowej

kanalik wydalniczy

a) Okresl, ktéra z wymienionych komérek zostala oznaczona na rysunku litera X.

A. erytrocyt
B. choanocyt
C. fibroblast
D. solenocyt

b) Podaj nazwe grupy bezkregowcéw, ktérych uklad wydalniczy sklada sie z elementéw
podobnych pod wzgledem budowy i sposobu funkcjonowania do elementu oznaczonego
litera X.




Zadanie 3. (0-2)

Oslonice to jeden z podtypéw strunowcéw. Wiekszoéé tych morskich zwierzat prowadzi osiadly
tryb zycia. Larwy ostonic maja cechy typowe dla strunowcéw, m.in. przelyk ze szczelinami skrze-
lowymi, ogon zawierajacy strune grzbietowg i rdzeni nerwowy. Gdy larwa osiada na dnie morskim,
traci swoj ogon, strung grzbietowa i znaczng cze$¢ uktadu nerwowego. Jedyna cecha wskazuja-
ca na przynaleznos¢ dorostej formy ostonicy do strunowcéw jest obecnoéé szczelin skrzelowych
w koszu skrzelowym.

a) Skonstruuj tabele, w kt6rej poréwnasz wystepowanie cech typowych dla strunowcéw, takich
jak struna grzbietowa, szczeliny skrzelowe, ogon u larwy oslonicy i jej formy dorostej.
Wykorzystaj podane informacje.
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b) Oceti prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych ostonic. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca
tabeli.

PRAWDA FALSZ

y W tunice znajdujg si¢ otwory wpustowy i wypustowy, kiére stanowig ele-
" | menty przewodu pokarmowego. Tworzg one petle zwrécong do przodu.

5 Centralny uktad nerwowy ma postac¢ zwoju umieszczonego po brzusznej
" | stronie ciata.

3. | Ostonice moga pro;f;adzié osiadty tryb zycia i wystepowac w koloniach.

Zadanie 4. (0-1)

Wiréd strunoweéw mozemy wyréznic trzy podtypy: ostonice, bezczaszkowce oraz kregowce. Do
kregowcow zalicza sie bezzuchwowce, kraglouste, ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki. Bezczaszkowce
przez cale zycie zachowuja cechy typowe dla strunowcéw. Najlepiej opisanym przedstawicielem

“ej grupy zwierzat jest lancetnik. Kraglouste to najprymitywniejsze ze wszystkich zyjacych kre-
zowcow. Ich przedstawicielami sg minogi.

Przyporzadkyj podane informacje (1-5) lancetnikowi lub minogowi. Wpisz numer zdania
obok nazwy wlasciwego zwierzecia.

- Nazwa gromady, do ktérej nalezy, pochodzi od znajdujacego si¢ z przodu glowy lejka przyssaw-
kowego.

— DPrzez przezroczysta skore przeswiecaja mieénie zbudowane z segmentéw — miomeréw.

- Narzadem wymiany gazowej jest kosz skrzelowy, a przeptywajaca przez niego woda dostarcza tlen.

= W rozwoju wystepuje larwa zwana §lepica.

= MMarogowe zabki umozliwiajace prowadzenie pasozytniczego trybu zycia.

BERCetnil: ..
MEnog:
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Zadanie 5. (0-3)

OdpowiedZ immunologiczna jest ztozonym procesem obronnym organizmu, zapoczaties
przez kontakt z antygenem. Jednym z mechanizméw obronnych jest produkcia przecw
poznajacych swoiscie tylko te czasteczki, ktére spowodowaly ich wytworzenie. Przecw o
sy IgM sa pierwszymi przeciwciatami syntetyzowanymi podczas odpowiedzi immunoling
Wystepuja na powierzchni limfocytéw B oraz we krwi. Sa bardzo skuteczne w unieszioc
bakterii atakujacych organizm.

W tabelach przedstawiono ilo§¢ IgM w surowicy ryb.

Gatunek ryby llosé IgM [mg/mi] Ryby IR R —
karas chiriski 4,7 hodowane na fermach ‘ i _:_ -
lin - 9.1 hodowane w akwariach i5
rekin wasaty 12,5 wolno zyjace E_E
wiostonos amerykariski 17,2 =
pstrag teczowy 3,3

Zrédto: N. ). Olesen, P. E. Vestergard Jsrgensen, Quantification of serum immunoglobulin in rainbow treus S
gairdneri under various environmental conditions, Dis. aquat. Org. Vol. 1: 183752

a) Okresl na podstawie analizy danych, u ktérego gatunku ryb jest najwiecej, a u ktérego ma
mniej przeciwciat IgM.
Najwiecej przeciwciat IgM: ... Najmniej przeciwcial IgM: ...

b) Wyjasnij, dlaczego wiecej przeciwcial IgM maja ryby wolno zyjace niz hodowlane.

¢) Okresl, do jakiej podgromady naleza wymienione ponizej gatunki ryb.
FeKIN WRSALY ~ oo

Zadanie 6. (0-4)
Plazy to zwierzeta ziemno-wodne, ktére oprocz przystosowania do zycia na ladzie lub do =+
w wodzie maja cechy bedace wartoscia przystosowawcza w obu tych srodowiskach.

a) Podaj po jednej korzysci, ktéra daja wymienione nizej cechy w kazdym ze §rodowisk zveis
plazéw.
L. Pokrycie ciata $luzem:




Zadanie 7. (0-5)
W tabeli zamieszczono informacje o okresie godowym i rozwoju ptazéw zyjacych w Polsce. Ko-
lorem szarym oznaczono okres, w ktérym dany gatunek zwykle sktada skrzek (w wypadku sala-

mandry plamistej — rodzi larwy), a kolorem czarnym — okres, w ktérym mozna sie spodziewaé
przeobrazenia.

i e . Miesiace
i P | Gatunki ptazéw

1. | traszka grzebieniasta

Xu

2. |traszka zwyczajna

3. | traszka gdérska

4. traszka karpaék;;

5. | salamandra plamista

6. | kumak nizinny

7. | kumak gérski

8. | grzebiuszka ziemna !

9. | ropucha szara

10. | ropucha zielona

11. | ropucha paskowka )

12. | rzekotka drzewna

13. | zaba jeziorowa
14.7 ieszka
15 zaba wodna

17. | zaba moczarowa

zaba sSmieszka

e e . _—

zaba trawna

I e —

N N

_1 8. | zaba dalmatyr%ékam

a) Podaj na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli nazwe gatunku, u ktérego okres
od rozpoczecia skladania skrzeku do zakoriczenia przeobrazenia jest najkrétszy, oraz
nazwe gatunku, u ktérego ten okres jest najdluzszy.

b) Zaznacz te sposréd wymienionych ptazéw, ktére podlegaja w Polsce ochronie gatunkowej.
A. jedynie gatunki 1-4, 6, 7 C. jedynie gatunki 1-4, 12
B. jedynie gatunki 1-12 D. wszystkie wymienione gatunki

¢) Podaj liczby, ktérymi oznaczono gatunki o zaplodnieniu wewnetrznym.

d) Okresl, w jakim okresie najlepiej zaplanowa¢ pobranie skrzeku w celu obserwacji rozwoju
larwalnego zaby jeziorowej.

7¢
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Zadanie 8. (0-3)
U zab znaczenie skéry i pluc w wymianie gazowej ulega zmianie w cyklu rocznym, co zostalo zi-
lustrowane na wykresie.

_E:‘ 120 /p{uca

© 100

£ 80

E 60 _ —/— — _ _ _ _ >

= 40L

8 20

o ] | | | | | | | I 1 | |

N v VIEVIVIEEX X XX
Miesiace

Zrédlo: W. Juszezyk, Plazy i gady krajowe, Warszawa 1974.

a) Wyjasnij, dlaczego udzial skéry i pluc w wymianie gazowej jest rozny w okresach letnim
i zimowym,

b) Podaj nazwe okresu, w ktérym wymiana gazowa odbywa sie najintensywniej.
Okresl przyczyne tego faktu.

Zadanie 9. (0-2)

Wsrod gadéw wyréznia sie cztery rzedy: zétwie, krokodyle, hatterie i luskonogne. Do gadow tu-
skonoénych zalicza si¢ m.in. weze i jaszczurki. Przedstawiciele poszczegdlnych rzedéw roznia sie
od siebie budowa anatomiczna, przede wszystkim budowa czaszki.

a) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych typéw czaszek gadéw. Wpisz znak X w odpo-
wiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

Diapsydalna budowg czaszki majg krokodyle, hatterie, jaszczurki | weze.

2. | W czaszce anapsydalnej nie wystepuja doty skroniowe.

Czaszka synapsydalna wystepowata u gadéw kopalnych, od ktéryéﬁ
wywodzg sie ptaki.

b) Przyporzadkuj podane cechy (A-D) odpowiedniej grupie gadéw (1-5).

1. z6twie

2. hatterie
3. jaszczurki
4. weze

5. krokodyle

A. obecnos¢ oka ciemieniowego

B. szczgki bezzebne, pokryte listwami rogowymi

C. cialo z dlugim ogonem i dobrze wyksztalconymi koficzynami
D. catkowita przegroda miedzykomorowa w sercu




Zadanie 10. (0-2)

»W amazonskich lasach deszczowych mozna spotka¢ terekaje — zotwie wodne, ktére czesto pa-
raduja otoczone chmura motyli. Jest to zjawisko tylez kolorowe, co dziwne i tajemnicze. A jego
wyjasnienie okazato si¢ jeszcze bardziej zdumiewajace. Jak odkryli naukowcy, motyle nieprzypad-
kowo towarzysza gadom — spijaja im z oczu... tzy.

Oczywiscie, motylom nie chodzi o wode, bo majg jej w lasach deszczowych pod dostatkiem, lecz o
zawarte we 1zach sole, a konkretnie — s6d. — To bardzo wazny, potrzebny wszystkim zywym orga-
nizmom mineraf, ktérego jednak w zachodniej Amazonii brakuje — méwi Phil Torres, naukowiec
z centrum badawczego Tambopata w Peru.

Terekaje — jedne z najwigkszych zétwi wodnych w Ameryce Poludniowej (maja charakterystyczne
z6lte plamy na glowie, dorastaja do 45 cm dlugosci), poluja m.in. na ryby i bezkregowce [...]”
Zrédto: Dla kogo zétwie placzg w Amazonii?, ,Gazeta Wyborcza’, 16.09.2013 r.

a) Wyjasnij, dlaczego zéiwie w odréznieniu od motyli nie cierpia na niedobory sodu.

Zadanie 11. (0-3)

Gady jako pierwsze kregowce w pelni opanowaly lad. W zwiazku z tym wyksztalcily wiele przy-
stosowan do zycia w tym $rodowisku.
Na rysunku przedstawiono jajo gada.

a) Podaj nazwy wskazanych struktur.

b) Przyporzadkuj kazdej strukturze jej funkcje.
Wybierz przyklady sposréd podanych ponizej.

Funkcje:

1. Zabezpiecza przed urazami i parowaniem wody.

2. Uczestniczy w wymianie gazowej.

3. Zapewnia $rodowisko odpowiednie do rozwoju zarodka.
4. Gromadzi zbedne produkty przemiany materii zarodka.
5. Stanowi zapas substancji odzywczych dla zarodka.



Zadanie 12. (0-2)
Na rysunku przedstawiono charakterystyczne struktury ukfadu oddechowego ptakéw.

a) Podaj nazwe elementéw oznaczonych na rysunku
litera X oraz funkcje, jaka pelnia te elementy
w przystosowaniu ptakéw do lotu.
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b) Oceri prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych budowy uktadu oddechowego ptakéw. Wpisz
znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

U ptakow wystepuje krtari gérna i krtari dolna.

2. | Krtari gérna peini funkcje narzadu gtosu.

Worki powietrzne ptakdéw zwigkszaja powierzchnig wymiany gazowsj.

Zadanie 13. (0-3)

Na schemacie przedstawiono jedna z faz mechanizmu wentylacji pluc u ptakéw.

worki przednie pluca worki tylne
o | M R S
powietrze < S==S2 TN
—Nzuite—C e |
el = wietrze
' wieze!
S f:: te)
3 i !
S e T—// il
tchawica oskrzele gtéwne

a) Podaj, ktéra faze (wdech czy wydech) przedstawia schemat. Uzasadnij odpowiedz
za pomoca jednego argumentu.

b) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych podwdjnego oddychania u ptakéw.
Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

Powietrze w ptucach ptakéw zawsze przeptywa od przodu do tytu.

2. | Podczas wdechu droga z oskrzeli do workdw przednich jest zamknieta.

Podczas wdechu pluca zmniejszaja swojg objetosé, a podczas wydechu —
zwickszajs.

¢) Podaj jedna korzys¢, ktéra daje ptakom mechanizm podwojnego oddychania.
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Zadanie 14. (0-3)

Budowa ciala ptaka ma zwiazek z jego trybem zycia. Jest to widoczne szczegllnie w przypadku
uktadu pokarmowego. Ptaki nie maja zeb6w, dzigsel, policzkéw i warg. Funkcje rozdrabniania
pokarmu petnia dziéb pokryty warstwa rogows, ktdrego ksztalt jest uzalezniony od sposobu po-
bierania pokarmu, a takze element uktadu trawiennego, zwany niekiedy mielcem.

Na rysunku przedstawiono modyfikacje dziobéw u ptakéw w zaleznosci od SPOZywanego przez
nie rodzaju pokarmu.

A B C. D
/
b n |
P £
/_,., /’,\‘k / f\ &
e/ \ & =
N e 3’*’% ‘;: ' y
e Y / e
/? o ST — £ ‘;‘,-:‘.:-5_: o ‘/,’ 4;_"'\* ‘;‘ #
L [ e e = / q

b) Podaj funkcje wymienionych elementéw ukladu pokarmowego u ptakéw.
Wole:

¢) Przyporzadkuj kazdemu z wymienionych rzedéw ptakéw (A-C) odpowiadajacy im opis
(1-4).

A. pingwiny
B. wréblowe

C. sowy

L. Te ptaki maja bardzo krétkie, geste i przesycone tluszczem piora. Skrzydla sg krétkie i sztywne,
przypominaja wiosta.

2. Ptaki nalezgce do tego rzedu majg nozdrza umiejscowione na koricu dzioba, szczatkowe skrzy-
dfa i czteropalczaste, silne koriczyny.

3. Ich oczy sa zwykle duze, osadzone z przodu glowy. Razem z dziobem sa otoczone szlarg.

4. 53 najliczniejszym rzedem ptakéw grzebieniowych. Koficzyny sa zaopatrzone w cztery palce,
Przy czym pierwszy jest skierowany ku tytowi. Maja opierzony gruczol kuprowy.

Zadanie 15. (0-1)
Analizujac ewolucje uktadu krwionosnego u strunowcéw, mozna zauwazy¢ przejicie od ukiadu
otwartego do zamknigtego, wyksztalcenie dwéch obiegéw krwi i powstanie czterojamowego serca.

Podaj po jednej korzysci, ktéra niesie dla organizmu kazda z podanych cech ewolucyjnych.




Zadanie 16. (0-2)
Na rysunku przedstawiono szkielet ptaka.
a) Podaj nazwy elementéw oznaczonych literami X,

Y, Z oraz okresl ich znaczenie przystosowawcze
do lotu.
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b) Okresl, jakie znaczenie przystosowawcze ma
obecnos¢ u ptakéw otwartej miednicy.

Zadanie 17. (0-2)

W uktadzie oddechowym ptakéw oskrzela gléwne prowadza zaréwno do workéw powietrznych,
jak i do ptuc. Pluca umiejscowione sa pod zebrami, natomiast worki powietrzne sa umieszczone
w jamie ciala. Wypustki workéw powietrznych znajduja sie we wnetrzu kosci, miedzy miesniami
i narzagdami wewnetrznymi.

a) Wyjasnij, jaka funkcje pelnia worki powietrzne w uktadzie oddechowym ptakéw.
W odpowiedzi uwzglednij budowe pluc.

|
b) Okresl, ktére z wymienionych w tabeli opiséw dotycza proceséw zachodzacych podczas
wdechu, a ktére — podczas wydechu. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.
Wdech Wydech
1. | Powietrze ptynie do workdw tylnych i pluc. 7
2. | Zuzyte powietrze przechodzi do workdw przednich.
3. | Zuzyte powietrze jest usuwane na zewnatrz.
4. | Droga z workdw przednich do oskrzeli jest otwarta.
5. | Worki tylne i przednie sig rozciagaja.
Zadanie 18. (0-3)
Przewazajaca wigkszo$¢ ssakow to zwierzeta zyworodne, wytwarzajace tozysko. Wséréd pozosta-
tych sa m.in. takie, ktére sa zyworodne, ale nie sa fozyskowcami (np. kangur).
a) Podaj przyklad ssaka, ktéry nie jest zyworodny i nie wytwarza lozyska.
| b) Okresl sposob rozrodu tego zwierzecia.
|
[ A Rl S LRSS ——— e
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Zadanie 19. (0-2)
Wsrod ptakéw wyodrebnia sie dwie grupy: gniazdownikéw i zagniazdownikéw. Kryterium
podziatu stanowia réznice w stanie fizjologicznym i w zachowaniu sie pisklat po wylegu.

a) Okresl, ktére z wymienionych w tabeli cech sg charakterystyczne dla pisklat gniazdownikéw,
a ktore — dla zagniazdownikéw. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Cecha Gniazdowniki Zagniazdowniki
zdolnos¢ widzenia

zdolnos¢ styszenia

pokrycie puchem

dtuga opieka rodzicow

b) Okredl, ktére z podanych gatunkéw ptakéw sa gniazdownikami, a ktére — zagniazdownikami.
 CAEE 010 Lt S—— S ———————— S ——
WEODEL ZWYCZATIY: ...,

SEEUS AEETIAIBKE ... s sssnisios oo s s s st o o st 48 S 5
Puszczyk:

Zadanie 20. (0-2)

Zmysly zapewniajg organizmom orientacje w otoczeniu. Dominacja wechu, wzrokuy, stuchu czy
réwnowagi zalezy gléwnie od srodowiska i trybu Zycia. Narzad wzroku pozwala na jednooczna
i obuoczna obserwacje otoczenia. Widzenie obuoczne umozliwia ocene odleglosci i wielkosci
ogladanych obiektéw oraz glebi i proporcji obrazéw. Widzenie jednooczne pozwala tatwo wykryé
pojawiajacy si¢ nagle obiekt lub ruch. Wzrok dominuje u zwierzat o rozleglym obuocznym polu
widzenia, a u pozostatych — dominuje wech lub stuch.

strefa

strefa slepa

jednooczne

. . jednooczne
pole widzenia

pole widzenia

jednooczne

: . jednooczne
pole widzenia

pole widzenia . .
obuoczne pole widzenia

obuoczne
pole widzenia

a) Ocen na podstawie tekstu i schemat6w, ktéry zmyst dominuje u kota. Wyjasnij te dominacje
w powigzaniu z trybem Zycia zwierzecia.



2 Zadanie 21. (0-3)
S Zwierzeta stalocieplne, w tym czlowiek, utrzymuja temperature swego ciala w okreslonym zakre-
g sie, co zostato zilustrowane w tabeli.
£
E Zakies Sradiia a) Wskaz trzy organizmy charakteryzujace
‘ué Organizm | temperatury temperatura sie najwigksza stabilnoscia temperatury
3 ciata [°C] ciata [*C] wewnetrznej oraz jeden organizm o najmniej
2 czowiek 36,4-37.4 36,9 stabilnej temperaturze ciala.
2 kord 37,5-38,0 S I
= bydio 37,5-39,5 =T |
' jagnie 38,5-40,2 39,50 | et e ae e s
kozle 39,0-41,0 AOE | oo s s i
Swinia 38,0-40,0 1 ) e T P A A
pies 37,5-39,0 BEE | | sesescosmmeemmasmsee L s
kojc, e L b) Podaj nazwy gromad, do ktérych nalezg
oK sl =5 organizmy przedstawione w tabeli.
kura 40,6-42,0 41,0
e T BB0 |

Zrédto: Fizjologia zwierzat, red. T. Krzymowski,
Warszawa 1989.

¢) Zakresl te sposréd podanych mechanizméw, ktére ograniczaja utrate ciepla lub zwiekszaja
jego wytwarzanie u organizméw stalocieplnych.

A. zwiekszone wydzielanie potu

B. stroszenie piér lub wloséw

C. drzenie mieéni lub ruch

D. rozszerzanie podskérnych naczyn krwionosnych
E. zmniejszenie czestoéci oddechéw

Zadanie 22. (0-2)

Organizmy statocieplne utrzymuja zréwnowazony bilans cieplny, m.in. przez oddawanie ciepla
na skutek parowania wody podczas pocenia sie i ziania.

Na schemacie przedstawiono udziat tych proceséw w oddawaniu ciepta przez rézne organizmy.

krolik, 3 «
s’.winilt(a ey $winia i, bydto wilé?giéd czowiek
morska

a) Wyjasnij, dlaczego zianie i pocenie si¢ maja zréznicowany udziat w termoregulacji
u roznych ssakow.
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Zadanie 23. (0-3)

Charakterystyczna cecha kregowcow jest obecno$c chrzestnego lub kostnego szkieletu. Wszyst-
kie osobniki doroste maja czaszke, a wigkszos¢ ma réwniez w pelni wyksztalcony kregostup, stad
tez podtyp bierze swoja nazwe. U niektérych gromad kregi kregostupa tacza sie z zebrami, two-
rzac klatke piersiows.

a) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych polaczen czaszki z kregostupem u réznych
grup kregowcéw. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

{ ‘- I U ptakow czaszka jest potaczona z kr@gos%upem za pbmoca ]ednego i
k’fykma potylicznego. |

'PRAWDA | FALSZ

-
!

s

; - L
i 2. U ryb i ptazdw czaszka jest po’raczona z kregos upem w sposob nieruchomy

] 3. T Czaszka czlowieka ma dwa Kiykcie potyliczne.

b) Przyporzadkuj nazwom gromad kregowcéw (A-E) odpowiednie opisy budowy klatki
piersiowej (1-6).

A. ryby 1. Trzy pary zeber tacza si¢ z mostkiem.
B. ptlazy 2. Piec¢ par zeber potaczonych z mostkiem tworzy klatke piersiowa.
C. gady 3. Siedem par zeber laczy sie z siedmioma kregami i tworzy klatke piersiowa.
D. ptaki 4. Zebra sg silnie zredukowane lub ich brak, wystepuje mostek.
E. ssaki 5. Zebra sa przyczepione do kregéw tutowiowych.
6. Zebra z wyrostkami haczykowatymi tacza sie z mostkiem i tworza klatke
piersiowa.
T Bessenens Kot S 2 | Fi e eemmmemmmnsnses

c) Podaj dwie inne cechy charakterystyczne kregowcow.

Zadanie 24. (0-2)

W tabeli podano wyniki badania dziennej spoczynkowej przemiany materii przeliczonej na kilo-
gram masy ciala u réznych krggowcow

W;;Z!werze; l ___I_V[?_S& claﬂ_le!__[kg] __::i_—;i-n—e-:gamdmenna [kJ/na kg masy maia] B
kon , 600 49

S T e [y e o |
Swinia | 72 s 78 i

owea |0 [ w0

szezr | 029 i R . S B

Zrédto: Fizjologia zwierzat, red. T. Krzymowski, Warszawa 1989.
a) Sformuluj wniosek wynikajacy z analizy wynikow.
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Funkcjonowanie zwierzgt

Zadanie 1. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono budowe skéry trzech gromad kregowcow.

a) Zaznacz zestaw, ktory zawiera wlasciwa kolejno$¢ nazw struktur przedstawionych
na rysunkach.

1. A — skéra ryby, B — skora ptaza, C — skora ssaka
2. A — skoéra ryby, B — skéra ssaka, C — skora ptaza
3. A — skora plaza, B — skéra ryby, C — skéra ssaka
4. A — skora ssaka, B — skora plaza, C — skora ryby

b) Podaj nazwe struktury oznaczone;j litera X.

) Zaznacz poprawng nazwe struktury oznaczonej literg Y.

A. skéra wlasciwa C. warstwa podskdrna
B. warstwa naskorna D. naskorek

Zadanie 2. (0-2)
Naskérek, skora oraz ich wytwory pelnia istotna funkcje w ochronie organizmu przed urazami
mechanicznymi oraz redukuja utrate ciepta.

a) Zaznacz te spoéréd wymienionych struktur, ktéra nie jest wytworem naskorka.
A. luski ryb C. pi6ra ptakow
B. luski gadéw D. wlosy ssakéw

b) Wyjasnij role gruczoléw potowych oraz warstwy tluszczowej w procesie termoregulacji.



Zadanie 3. (0-2)

Powloka ciata stanowi najbardziej zewnetrzna warstwe organizmu. Pelni wiele istotnych funkcji,
m.in. izoluje organizm od $rodowiska i jednoczeénie umozliwia niezbedny z nim kontakt. Nie-
ktére funkcje powloki ciata zaleza bezposrednio od warunkéw $rodowiska, w ktérym zwierze
funkcjonuje, co ma swoje odzwierciedlenie w budowie anatomicznej.

a) Przyporzadkuj opisom budowy powlok cial bezkregowcéw (A—C) odpowiednie nazwy
typow zwierzat (1-4).

A. Nabfonek pokrywa znacznie od niego grubszy oskérek zbudowany z chityny, nieprzepuszczal-
ny dla wody.

B. Pojedyncza warstwa epidermy zbudowanej z komérek nabtonkowo-migéniowych zawiera
m.in. komérki parzydetkowe.

C. Urzesiony nablonek pokrywa warstwe tkanki facznej, w ktorej wystepuja wapienne plytki sta-
nowiace szkielet zewnetrzny.

1. parzydetkowce
2. stawonogi

3. mieczaki

4. szkartupnie

A B G sussssmapmampars s

b) Zaznacz element budowy powloki ciala, ktéry wystepuje u wszystkich bezkregowcow.

A. gruby oskorek C. wielowarstwowy nablonek
B. jednowarstwowy nablonek D. wér powlokowo-mieéniowy

Zadanie 4. (0-5)
Na rysunkach przedstawiono zwierzeta o dwoch réznych symetriach ciata: promienistej i dwu-
boczne;j.

a) Okre$l rodzaj symetrii ciata kazdego z przedstawionych zwierzat. Wpisz odpowiednie
oznaczenia literowe w wyznaczonych miejscach.

Symetria promienistas.coamswesammprasmems Symetria dwuboezna: ..o

b) Podaj dwie korzysci, ktore wynikaja z posiadania przez zwierzeta osiadle symetrii
promieniste;j.

c) Podaj typy, do ktérych naleza zwierzeta przedstawione na rysunkach.
B I e ol Bovessamsmn s s R S ——

d) Podaj nazwe typu ukiadu pokarmowego, ktéry maja przedstawione na rysunkach zwierzeta.
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Zadanie 5. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono wory powlokowe dwéch gromad ptazificow — wirkéw (rysunek A)
i tasiemcéw (rysunek B).

b) Wykaz zwiazek miedzy wystepowaniem opisanych réznic w budowie wora powlokowego
a érodowiskiem i trybem zycia tych zwierzat.

Zadanie 6. (0-3)
Spos6b poruszania sie zwierzat oraz budowa ich narzadéw lokomotorycznych scisle facza sie ze
érodowiskiem ich zycia. Nartnik — owad wodny, ktéry nalezy do rzedu pluskwiakéw réznoskrzy-
dlych — przemieszcza si¢ po powierzchni wod stojacych. Jego odnéza sa pokryte mikroskopijnej
wielkogci wloskami, miedzy ktérymi gromadzi si¢ powietrze. W czasie wykonywania ruchu przez
nartnika blona powierzchniowa wody si¢ ugina, ale nie ulega przerwaniu. Larwy tego zwierzecia
budowa ciala przypominaja imago, sa jednak mniejsze i nie maja skrzydet.
a) Zaznacz rodzaj ruchu wykonywany przez nartnika w czasie jego przemieszczania si¢

po powierzchni wody.
A. pelzanie
B. kroczenie
C. ruch élizgowy
D. ruch wioslowy

b) Wymien rodzaje narzadéw lokomotorycznych wystepujacych u nartnika i okresl,
jaka pelnia funkcje.

¢) Podaj wlasciwoé¢ wody, ktéra wykorzystuja nartniki do przemieszczania si¢ po powierzchni.
Wyjasnij, na czym ta wlasciwos$¢ polega.



Zadanie 7. (0-2)
U zwierzat wystepuja rézne rodzaje ruchéw, m.in. rzeskowy i migéniowy.
a) Zaznacz dwie grupy zwierzat, dla ktérych charakterystyczny jest ruch rzeskowy.

A. gabki D. skaposzczety
B. wirki E. wieloszczety
C. stulbioplawy

b) Wymien trzy rodzaje bialek umozliwiajacych ruch rzeskowy.

Zadanie 8. (0-2)
Na schematach przedstawiono ustawienie koriczyn w stosunku do tulowia u trzech grup kregowcéw.

@

A. B. C.

a) Okresl, ktéry schemat przedstawia ustawienie konczyn wzgledem tutowia u podanych
grup kregowcow.

PHZY.....convsisarmsmsisssomsssssnsuinsvas LE 1.1 R —————— L5 ——

b) Wykaz, jaka korzys$¢ czerpia ssaki z ustawienia korficzyn wzgledem tulowia. Podaj jeden
argument.

Zadanie 9. (0-4)

W przewodach pokarmowych wielu zwierzat bytuja mikroorganizmy okre$lane mianem flory
jelitowej. Odgrywaja one bardzo wazna role w trawieniu pokarmu szczegélnie u zwierzat roli-
nozernych i wszystkozernych. Zwigzek miedzy mikroorganizmami a zwierzeciem ma charakter
symbiozy. Jest korzystny zaréwno dla endosymbiontéw, jak i dla zwierzecia.

a) Wyjasnij, dlaczego zwierzeta roslinozerne zyja w symbiozie z mikroorganizmami zasiedla-
jacymi ich przewéd pokarmowy.

c) Wymien po dwie korzysci, ktére z symbiozy odnosza zwierzeta i endosymbionty.
KOIZYSCI ZWIBIZAL: ..o,
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Zadanie 10. (0-2)
U réznych gatunkéw zwierzat przewdd pokarmowy jest dostosowany do rodzaju pokarmu, kto-
rym sie odzywiaja.

W tabeli podano przyklady stosunku dtugosci jelita do dlugosci ciata u rodlinozercéw i migsozercow.

5fosunek‘diugoéci jelita do diugosci ciata
roslinozercy miesozercy !
20 1 o7 1 4:1 6:1 |

a) Sformuluj wniosek na podstawie danych zamieszczonych w tabeli.

b) Okresl, ktory z ponizszych stosunkéw dlugosci ciata do diugosci jelita moze przedstawiac
stosunek wystepujacy u cztowieka. Uzasadnij swoj wybor.

A, Fiel B.21:1 C.10:1 D. 2511 Eubi

Zadanie 11. (0-2)

Trawienie pokarmu u zwierzat moze zachodzi¢ wewnatrzkomérkowo lub zewnatrzkomérkowo.

a) Wyjasnij, na czym polega réznica miedzy trawieniem wewnatrzkomérkowym i zewnatrz-
komorkowym.

b) Podaj po jednym przykladzie zwierzecia, u ktérego wystepuje wylacznie trawienie
wewnatrzkomérkowe lub zewnatrzkomoérkowe.

Trawienie WewnatrzZKomMOTKOWE: ...........coiuiiiiiirniric e

Trawienie ZeWngtrZKOMOTKOWE: .........c.ooviueiarmimmirermnssinnisens oo smtsbass s s bas s s e

Zadanie 12. (0-2)

W uktadach pokarmowych zwierzat wystepuja rézne modyfikacje zwiazane z trybem zycia

i rodzajem pobieranego pokarmu.

W tabeli podano przyktady narzadéw, ktore ulegly takim modyfikacjom.

a) Uzupelnij tabele. Podaj funkcje, ktére pelnia podane w tabeli narzady, oraz przyklady grup
zwierzat, u ktorych one wystepuja.

Nazwa narzadu Fumnl;c;a _ 7 Gruﬁé zwierzat ]
wole | “
tarka
mzaadek mi@s’niow;}m




Zadanie 13. (0-2)

W systematyce ssakéw wyréznia sie m.in. rzad nieparzystokopytnych, do ktérych naleza konio-

wate, tapiry i nosorozce, oraz rzad parzystokopytnych, do ktérych zalicza sie $winioksztaltne,

przezuwacze i wielbladoksztaltne. Wsréd przedstawicieli obu rzedéw znajduja sie zwierzeta rosli-

nozerne. Na pastwiskach przezuwacze szybko skubia i polykaja pokarm, aby pézniej wrécit on do

jamy gebowej i zostal dokladnie przezuty. Nieparzystokopytne jedza wolno, rozcierajac pobierany

pokarm. W $rodowisku naturalnym przewage wykazuja parzystokopytne, ktére wypieraja niepa-

rzystokopytne.

a) Wykaz na podstawie powyzszego tekstu, ze sposob odiywiania sie przezuwaczy jest
podstawa ich przewagi w §rodowisku.

Zadanie 14. (0-3)
W tabeli przedstawiono wyniki badan czestosci oddechéw w spoczynku u przedstawicieli kilku
gatunkow ssakow.

Koni k_rt_)wa ' Pies e} Kot pf _gzczur Mysz
Hczba oddechow 10-20 | 10-20 | 20-30 20-30 100-200 | 100-200
na minute iy | 1 ) B

a) Sformuluj hipoteze do przedstawionego badania.

c) Okresl, czy przedstawione badanie bylo obserwacja czy do§wiadczeniem. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 15. (0-2)
Proces oddychania jest $cisle zwigzany z wymiang gazowa. U zwierzat wyrdznia sie jej dwa etapy:
wymiane gazowa zewnetrzna oraz wymiane gazowa wewnetrzna.

Opisz, na czym polega oraz gdzie zachodzi wymiana gazowa zewnetrzna i wewnetrzna.

SRR TR BT ERURIE TN oounummsasmssomusommmsennsonscssssissnses s s A A g
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Zadanie 16. (0-3)
Na wykresach przedstawiono krzywe wigzania tlenu przez hemoglobine (wykres A) i mioglobine

(wykres B).

A. 100 B. 100
90 90
80 |- 80
< 701 < 70
5 60| 2 60
& 50 S 50
S 40l % 40
g‘so_ g‘ 30
Bl 20
10 }= 10
| | | 1 [ I | I | ] | | | | | | | | | |
0 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 0 102030405060 70 80 90 100

PO, [mmHg] PO, [mmHg]

Zrédlo: Fizjologia zwierzgt, red. T. Krzymowski, Warszawa 1989,

a) Odczytaj z wykres6w, przy jakiej preznosci tlenu nastepuje 90-procentowe wysycenie
hemoglobiny i mioglobiny.

Hemoglobina: ... Mioglobina: ........ccoooovioiiiooio e,

b) Okresl na podstawie danych z wykreséw, ktéry zwiazek — hemoglobina czy mioglobina —
wykazuje wigksze powinowactwo do tlenu. Uzasadnij swoja odpowiedz.

c) Wyjasnij, w jaki sposob réznice w powinowactwie do tlenu obu wymienionych barwnikow
oddechowych wplywaja na efektywno$¢ wymiany gazowej w tkankach organizmu.

Zadanie 17. (0-2)
Wymiana gazowa u zwierzat zachodzi cata powierzchnig ciata lub poprzez wyspecjalizowane na-
rzady. U zwierzat ladowych narzagdami wymiany gazowej moga by¢ tchawki, przetchlinki, ptu-
cotchawki lub pluca. Narzadem wymiany gazowej u zwierzat wodnych sa skrzelotchawki, kosze
skrzelowe oraz zewnetrzne lub wewnetrzne skrzela.

a) Przyporzadkuj umieszczonym w tabeli przykladom zwierzat wymienione w tekécie
narzady wymiany gazowe;j.

Slimak i : . . Larwa
vilisnicsek Wij drewniak Delfin Larwa jetki P

Narzad wymiany
gazowej

b) Podaj nazwe zjawiska fizycznego, dzieki ktéremu zachodzi proces wymiany gazowej.




Zadanie 18. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono pluca ptaza, gada i ssaka.

ptaz gad

a) Opisz zmiany ewolucyjne, ktére mozna zaobserwowac na podstawie rysunkéw.

b) Wskaz grupy kregowcédw, ktérych dotycza wymienione opisy wymiany gazowej.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

S e ~ Grupa kregowcéw : :
Suchs e D Sl Wy 8 i Wil

Pluca 53 workowate i maja pofaidowana powierzchnie wewnetrzna.

I U | ST

| Powielrze przeplywa przez ptuca tylko w jednym kierunku.
Pluca majg najwieksza powierzchnie oddechcowa w stosunku do
| Bajgiine) welod weayekighAwlerzar

Wentylacja gabczastych ptuc odbywa sig dzigki ruchom klatki pier-
| siowe] i zeber.

Swieze powietrze 'przepiy\vf\;é Vbirzez ptuca zarévx;ﬁagrzy wdechu, jak
i przy wydechu.

¢) Podaj nazwe organu, ktéry wspomaga wentylacje pluc i jest charakterystyczny dla ssakéw.

Zadanie 19. (0-2)

U mieczakéw wystepuja zwoje nerwowe: mdzgowe, boczne, trzewiowe i nozne, a takze odcho-

dzace od nich nerwy. Jednak caly uktad nerwowy jest odsuniety od pokrycia ciala, co skutkuje

wyksztalceniem obwodowego splotu skérnego. Jest on zdolny do wywolywania niezaleznych re-

akeji odruchowych organizmu. U stawonogéw ten splot zupelnie zanika, podobnie jak podtuzne

i poprzeczne polaczenia migdzy zwojami. W efekcie uklad nerwowy wiekszoéci stawonogéw ma

budowe fanicuszkowa.

a) Wskaz na podstawie analizy tekstu, w ktérej grupie — migczakéw czy stawonogéw — uszko-
dzenie centralnego ukladu nerwowego spowoduje calkowite sparalizowanie zwierzecia.
Uzasadnij odpowiedZ za pomoca jednego argumentu.



S |

Zadanie 20. (0-3)

Wazki stanowia niezbyt liczna pod wzgledem gatunkowym grupe owadéw zwigzanych ze éro-
dowiskiem wodnym. W Polsce wystepuje ich ponad 70 gatunkéw, na swiecie ok. 6000 gatunkéw.
Osobniki doroste sa zwierzgtami ladowymi, natomiast larwy zyja w wodzie. W zwiazku z bytowa-
niem w odmiennych warunkach larwy i osobniki doroste maja rézne narzady wymiany gazowej.
Na rysunku przedstawiono larwe wazki.
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a) Okresl, ktéry narzad wymiany gazowej wystepuje u doroslych wazek. Zaznacz wlasciwe
dokoniczenie zdania,

Narzgdem wymiany gazowej u dorostych wazek sqg
A. przetchlinki.

B. ptucotchawki.

C. tchawki.

D. ptuca.

b) Podaj nazwe czesci ciala, na ktérej u larwy wazki znajduja sie narzady wymiany gazowej.

¢) Podaj nazwe rodzaju przeobrazenia, ktére wystepuje u wazek. Wyjasénij, na czym
to przeobrazenie polega.

Zadanie 21. (0-2)

Budowe mézgowia pewnej gromady kregowcéw charakteryzuje podziat kresomézgowia na dwie
poikule, ktére s3 pokryte stabo rozwinieta kora mézgowa. Mézdzek tych zwierzat ma niewielkie
rozmiary, ale jest dobrze rozwiniety. Rdzeri przedtuzony tworzy wygiecie w ksztalcie litery S.

a) Zaznacz gromade kregowcéw, ktérej dotyczy POWYZSZy opis.
A. gady C. ssaki
B. ptaki D. ptazy

b) Pedaj dwie funkcje mézdzku.
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Zadanie 22. (0-2)
Tlen dyfunduje do komérek podczas przeptywu krwi przez naczynia wlosowate. We wiéknach
miesniowych ssakéw jest on odwracalnie wiazany przez barwnik oddechowy — mioglobine — kt6-
ra w formie utlenowanej stanowi rezerwe tlenowa miesni. Jej stezenie w mieéniach wiekszogci
ssakéw nie przekracza 1%, jednak u delfinéw wynosi 3,5%, a u fok — 7,7%.
a) Wyjasnij, skad si¢ bierze réznica stezeni mioglobiny w mieéniach u wiegkszosci ssakow

W poréwnaniu z wymienionymi w tekscie gatunkami.

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych barwnikéw oddechowych. Wpisz znak X
w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ
1 Barwnik’i oddechowe wigzg tlen w sposob nietrwaly, a dwutlenek wegla
w sposob trwaty. -
. W czgsteczce chlorokruoryny tlen jest wigzany za pomoca jonu chioru.
3. | Hemocyjanina wyste,buje u mieczakow i stawonogdw. .

Zadanie 23. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono budoweg serc kregowcéw nalezacych do réznych gromad.

a) Zaznacz zestaw, w ktérym poprawnie podpisano rysunki.

Lp. A. B. C. D. E.
1. |ryba ptaz gad ptak ssak

2. |ptaz gad ptak ssak ryba

3. ' ryba ptak gad ptaz ssak

4, | ssak gad ptaz ryba ptak

b) Wypisz litery, ktérymi zaznaczono serca o budowie umozliwiajacej calkowite rozdzielenie
krwi natlenowanej od odtlenowane;j.

¢) Uzasadnij za pomoca dwéch argumentéw twierdzenie, ze ptaki i ssaki opanowaly wszystkie
strefy klimatyczne m.in. dzigki budowie ich uktadu krwionoénego.
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Zadanie 25. (0-1)

Oprécz uktadu nerwowego funkeje regulacyjne w organizmie zwierzecia petni uktad hormonalny.

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych funkcjonowania ukladu hormonalnego.
Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

Hermeny sg rozprowadzane wraz z kKrwig po catym orgaﬁiémie i dzia%ajq_
na wszystkie tkanki.

Efekt dziatania hormondw utrzymuje sie diuzej niz efekt dziatania uktadu
nerwowego. - o _

Czescig mézgowia koordynujaca dziafanie uktadu hormonalnego jest $rdd-
maozgowie.

Zadanie 26. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono narzady wydalnicze zwierzat.

a) Przyporzadkuj przedstawionym na rysunkach narzadom wydalniczym wlasciwe NazZwy
sposrod podanych.

protonefrydium, metanefrydium, nefron, cewka Malpighiego

b) Okresl, ktéra sposréd wymienionych w tabeli substancji stanowi gtéwny produkt przemian
zwigzkéw azotowych wydalany przez wymienione zwierzeta. Wpisz znak X w odpowiednie
miejsca tabeli.

e

Kwas

Mocznik
moczowy

Amoniak

—

— Rodzaj wydalin
Zwierze “‘“*‘—‘-u_‘__ml_fy__‘ ¥

pszczota miodna

slimak winniczek

szczupak pospolity

kijanka zaby moczarowej

ropucha szara

krokodyl nilowy

¢) Wyjasnij réznice miedzy zwierzetami amoniotelicznymi, ureotelicznymi i urykotelicznymi.
Podaj po jednym przyktadzie kazdego zwierzecia.




Zadanie 27. (0-2)

Na rysunku przedstawiono budowe ucha wewnetrznego kregowca.

Zadanie 28. (0-3)

Na wykresie przedstawiono wyniki pewnego eksperymentu.

Zaleznos¢ diugosci rozwoju zarodkowego ptazéw od temperatury wody

ENS) B e))

oo O

o o o
1 ]

[] 1a37C

B 20c
| | | |
1 2

3 4 Gatunki ptazéw

w

o

o
]

Czas rozwoju [h]
N
o
o
I

S

o

o
I

o

Zrédto: W, Juszczyk, Plazy i gady krajowe, Warszawa 1974.

a) Dokonaj analizy wykresu i podaj wniosek wynikajacy z badan.

b) Wiedzac, ze okres skladania jaj wiekszo$ci gatunkdéw plazéw wystepujacych w Polsce
przypada na wczesna wiosne (gléwnie marzec i kwiecien), okresl, jaki wplyw na dlugosc
rozwoju zarodkowego plazow ma temperatura wody w tym czasie.
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Zadanie 29. (0-2)

U wielu gatunkéw zwierzat wystepuje przemiana pokoleri z nastepujacymi po sobie okresami roz-

mnazania piciowego i bezplciowego. Czesto te okresy sa $ciéle zwiazane z warunkami $rodowiska

i zmianami por roku.

a) Podaj trzy sposoby rozmnazania bezplciowego oraz po dwa przyklady zwierzat, u ktérych
one wystepuja.

b) Wyjasnij, w jakich warunkach $rodowiska korzystne jest rozmnazanie bezplciowe,
a w jakich — plciowe.

Zadanie 30. (0-1)
W wyniku rozktadu biatek oraz zasad azotowych wchodzacych w skiad nukleotydéw powstaja
szkodliwe zwiazki azotowe — amoniak, mocznik i kwas moczowy.

Wyjasnij, dlaczego zwierz¢ta wodne moga wydala¢ amoniak, a u zwierzat ladowych musi
on by¢ wlaczany w ciag przemian metabolicznych prowadzacych do powstania mocznika.

Zadanie 31. (0-3)

U owaddéw proces linienia jest regulowany przez wydzieliny dwoch rodzajéw struktur znajdu-
jacych sie¢ w poblizu mézgu oraz hormon linienia — ekdyzon — wytwarzany przez gruczoly pro-
torakalne zlokalizowane w tutowiu. W eksperymencie przeprowadzonym na 1200 jednoczesnie
rozwijajacych sie larwach jednego gatunku odizolowano glowowe narzady wydzielania wewnetrz-
nego od reszty ciata (nie usmiercajac larw). Te larwy nie przeszly kolejnej wylinki.

a) Sformuluj problem badawczy odpowiedni do przedstawionego do$wiadczenia.



Zadanie 32. (0-2)

Na rysunku przedstawiono jajo ptaka.

a) Zaznacz dwa okresélenia, ktére odnosza sie do jaj ptakéw.

. telolecytalne
oligolecytalne

. izolecytalne

. mezolecytalne
alecytalne
polilecytalne

. centrolecytalne

amMmouQw>

b) Podaj nazwy elementéw oznaczonych literami X, Y, Z.

Zadanie 33. (0-2)

U zwierzat rozmnazajacych sie plciowo wyrdznia sie dwa sposoby zaplodnienia: zewnetrzne oraz
wewnetrzne. Do zaplodnienia zewnetrznego dochodzi w §rodowisku, czyli poza organizmem sa-
micy. Miejscem zaplodnienia wewnetrznego sa drogi rodne samicy.

a) Wyjasnij réznice pomiedzy zaptodnieniem a zaplemnieniem.

b) Uzasadnij konieczno$¢ wytwarzania wiekszej liczby gamet przez gatunki, u ktérych
wystepuje zaplodnienie zewngtrzne w poréwnaniu z gatunkami, u ktérych wystepuje
zaplodnienie wewnetrzne.

10



Arkusz maturalny

Zadanie 1. (0-3)

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktérego celem bylo okreslenie wplywu temperatury na tempo
bicia serca u planktonicznych skorupiakéw — rozwielitek. Sze$¢ probéwek z woda umieszczono
w fazniach wodnych o réznych temperaturach i dodano po 15 rozwielitek. Po uplywie 5 minut
sprawdzono pod mikroskopem tempo bicia serca u skorupiakéw w kazdej probowee. Wyniki do-
swiadczenia zostaly przedstawione w tabeli.

>
=
g
=
@
=
N
g
=
S
<C

Temperatura [°C] 0 5 10 15 20 25 30 35

Liczba uderzen

. 110 120 130 160 180 200 210 0
serca na minute

a) Zaznacz dwie hipotezy, ktére dotycza opisanego do$wiadczenia.

A. Wplyw temperatury na tempo bicia serce rozwielitki.

B. Czy temperatura wplywa na zachowanie sie rozwielitek?

C. Serce rozwielitki bije w tempie niezaleznym od temperatury.

D. Temperatura przyspiesza tempo bicia serca rozwielitki.

E. Czy temperatura ma wplyw na tempo bicia serca u rozwielitek?

F. Liczba uderzen serca na minute u rozwielitki zalezy od temperatury i wieku.

b) Narysuj na podstawie danych z tabeli wykres liniowy obrazujacy wplyw temperatury
na tempo bicia serca u rozwielitek.

e B T r S— e T

¢) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych budowy i funkcjonowania rozwielitek.
Whpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

Ukiad krwionosgny rozwielitek jest otwarty.

Serce rozwielitki znajduje sie po stronie brzusznej ciata.

Rozwielitki sg aktywne w zakresie temperatur od O do 35°C.
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Zadanie 2. (0-3)
7badano sklad pierwiastkowy trzech prébek zawierajacych rézne zwiazki organiczne. Wyniki
badan zapisano w tabeli.

| Wykrywane | Prébka 1 Probka 2 Prébka 3
pierwiastki

B N _+ i . +

H + + +

0 + e +

C s + ) +

T S - B
— T T T

a) Przyporzadkuj podanym nazwom zwigzkow organicznych poszczegélne prébki. Podaj przy
wymienionych nazwach zwigzkéw odpowiednie numery.

A. Cukry proste: .......cccooocoreineis

B, Bialkay cosumasmsonmmsnns:

C. Kwasy nukleinowe: ...............

b) Okresl, do jakiej grupy naleza wszystkie pierwiastki wymienione w tabeli. Podaj nazwe
grupy oraz kryterium klasyfikacji.

c) Przyporzadkuj wymienionym funkcjom biologicznym (A-D) nazwy pierwiastkéw (1-6),
ktére te funkcje pelnia.

A. Jest to podstawowy element budulcowy szkieletu. Bierze udzial w generowaniu skurczéw mig-
$ni poprzecznie prazkowanych oraz w krzepnigciu krwi.

B. Bierze udziat w przewodzeniu impulséw nerwowych, reguluje gospodarke wodna organizmu.

C. Wystepuje m.in. w kwasach nukleinowych i ATP. Jest skladnikiem koéci i zebow.

D. Jest sktadnikiem aminokwaséw — cysteiny i metioniny. Ma znaczenie w utrzymaniu struktury
przestrzennej biafek.

1. wapn 4. potas

2. zelazo 5. fosfor

3. siarka 6. jod

R en iisissimmprpgyessomenen B woisnsmmmmmmmssmnsmssnsrdi08 oA T SO o oS

Zadanie 3. (0-1)
Bialka wystepujace w organizmie mozna podzieli¢ na rézne grupy na podstawie pelnionych przez
nie funkcji.

Przyporzadkuj podane przykiady biatek odpowiednim grupom.

insulina, keratyna, hemoglobina, adrenalina, amylaza, kolagen,
hemocyjanina, elastyna, tubulina, pepsyna

A Biatka STEUKEULAIIC: <o oevvev s eeeeeeeiteesessseeseses st se e eese o s er s s e s s e e 4SS
B. Bialka tranSPOTtIJACE: ... ..c.cveemicriemieiusisssessresses i
C. Bialka €NZYIMALYCZIE: ......cooucemmerumrnssieeiseetssstoms s eomseos s
D. Bialka odpowiedzialne za przekazywanie infOrmacjis ...

Aujeiniewl zsniiy
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Zadanie 4. (0-2)

Na rysunku przedstawiono budowe wirusa HIV wywolujacego chorobe AIDS.

a) Wyjasnij, jakie znaczenie dla wirusa ma obecnoéé w jego oslonce glikoprotein pochodzacych
z komérek zainfekowanego organizmu. '

Zadanie 5. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono cytokinezg koriczaca podziat komérki rodlinnej (A) oraz komérki
zwierzecej (B).

a) Podaj jedna réznice w przebiegu cytokinezy w komérkach roélinnych i zwierzecych.

b) Okresl, czy przedstawione komérki przechodza mitoze czy mejoze. Uzasadnij odpowieds
za pomocy jednego argumentu.




¢) Okreél liczbe kompletéw chromosoméw (1n/ 2n) w kazdej z komdrek. Przyjmij,

ze komérka A nalezy do gametofitu paproci, a B jest komérka somatyczng zaby.
T T T ST —— o e e
a0 I T e ———————EREEER

Zadanie 6. (0-3)
Biolodzy uzywaja terminu koningacja w réznym znaczeniu.

Na rysunkach przedstawiono dwa procesy koniugacji u organizméw jednokomérkowych — bak-
terii i orzeskow.

Koniugacja u bakterii

a) Podaj jedna wspélna ceche przedstawionych sposobow koniugacji oraz jedna réznice
miedzy nimi.

076 \RTE 6] 1 - TSI SRR S I

Aupeinieuwl Zsniy
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Zadanie 7. (0-2)

Na rysunku przedstawiono budowe aparatu Golgiego, jego lokalizacje w komérce (miedzy jadrem
a biong komérkowa) oraz proces, w ktérym uczestniczy ta struktura.

pecherzyki
ransportowe

b) Podaj nazwe zwiazku organicznego obecnego w pecherzyku oznaczonym numerem 4
(przy zalozeniu, ze struktura numer 1 oznacza siateczke srédplazmatyczna szorstka).

Zadanie 8. (0-3)
Na rysunku przedstawiono cykl rozwojowy listownicy — przedstawiciela brunatnic.

zygota kietkujgca

) zygota

i sporofit

zarodnie

e, Plemniki

gametofit
meski

zarodniki

gametofit Y
zenski @&



b) Ocen prawdziwo$c¢ stwierdzen dotyczacych listownicy. Wpisz znak X w odpowiednie =
miejsca tabeli. §
PRAWDA FALSZ ;
1. | U listownicy wystepuje heteromorficzna przemiana pokoler. %’;
2. | Ulistownicy wystepuije izogamia. ‘%—,
3. | Sporofit listownicy produkuje ruchliwe zoospory.
4. | Gametofit listownicy jest obuptciowy.

¢) Zaznacz prawdziwe stwierdzenie dotyczace brunatnic.

A. Brunatnice sg przedstawicielami roélin pierwotnie wodnych.

B. Pospolitymi brunatnicami wystepujacymi w Battyku sa morszczyn i ulwa salatowa.
C. U brunatnic wystepuje barwnik fotosyntetyczny — fukoksantyna.

D. Brunatnice maja cialo zbudowane z organéw.

Zadanie 9. (0-2)
Przedstawiony na rysunku trabik jest przedstawicielem orzeskow.

rzeski

cytostom

wodniczka
tetnigca

wodniczka
pokarmowa

aparat
jadrowy

Uzasadnij poprawnos¢ podanych stwierdzen. Przedstaw po jednym argumencie dla kazdego
z nich.
A. Trabik prowadzi osiadly tryb zycia:
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Zadanie 10. (0-3)

»Historia mikoryzy siega az ordowiku (505-440 mln lat temu). Gdy prymitywne rosliny zaczy-
naly podbéj ladéw, najprawdopodobniej nie byly same. Pomagaty im wilaénie grzyby. W dewonie
grzyby mikoryzowe towarzyszyly juz lepiej rozwinietym roslinom naczyniowym. Wiele wskazuje
na to, ze sukces w opanowywaniu nowego $rodowiska rosliny zawdzieczaja swym niepozornym,
podziemnym partnerom. [...] Korzenie roslin wspomagane przez gesta sie¢ delikatnych strzepek
maja powierzchnie chtonng kilkaset razy wieksza niz bez grzybowego partnera. Niektére zwiazki
mineralne fosforu i wapnia znajdujace sie¢ w glebie sa nierozpuszczalne w wodzie, a wigc niedo-
stepne dla roglin. Grzyby mikoryzowe wydzielaja na zewnatrz kwas weglowy oraz enzymy, ktore
powoduja zamiane tych zwigzkow w formy przyswajalne”.
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Na podstawie: E. Nieckuta, W koalicji z grzybami, ,Wiedza i Zycie” 09/2006.

a) Podaj na podstawie analizy tekstu dwie korzysci, ktére czerpia rosliny wchodzace w miko-
ryze z grzybami.

Zadanie 11. (0-3)
Na rysunku przedstawiono proces ksztaltowania sie komérek pewnej tkanki roélinnej.

QEQOO®OOQE O

a) Podaj nazwe i funkgcje tej tkanki.
INAZWA tKANKI: ..o
Funkeja thankiz ... e

b) Podaj dwie zmiany, ktore zachodzg w komdrkach tej tkanki w czasie dojrzewania.
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Zadanie 12. (0-2)
Pobieranie i przewodzenie wody w roélinie odbywa sie najcze$ciej na zasadzie transportu bierne-
go oraz okresowo — transportu aktywnego.

a) Wykaz zwiazek miedzy transpiracja a biernym transportem wody w roslinie.
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b) Wyjasnij, dlaczego roéliny korzystaja okresowo z aktywnego transportu wody. W odpowiedzi
podaj przyklad sytuacji, w ktérej bierny transport wody jest ograniczony.

Zadanie 13. (0-5)
Na rysunkach przedstawiono kwiaty zapylane przez wiatr (A) i przez owady (B).
niedojrzate znamie dojrzate znamie

obumarte
pylniki

znamie sfupka

pylek przenoszony

pytek niesiony
przez owada

przez wiatr

a) Podaj dwa przystosowania w budowie kwiatow wiatropylnych do wiasciwego im sposobu
zapylenia.

b) Wyjasénij, na czym polega przedstawiony na rysunku B mechanizm zapobiegania
samozapyleniu.
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Zadanie 14. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono przekroje przez liscie dwoch réznych roélin — mezomorficznej
(przystosowanej do zycia w warunkach umiarkowanej dostepnosci wody) oraz kseromorficznej
(przystosowanej do zycia w $rodowisku suchym).

Kutykula

' \ migkisz |
' palisadowy |

| migkisz ~ !
gabczasty

=="—skorka —
wigzka aparat dolna

aparat szparkowy wiosek

Okresl, ktory z rysunkéw przedstawia li$¢ roéliny kseromorficznej. Uzasadnij odpowiedz
za pomoca dwdch argumentow.

Zadanie 15. (0-2)

Aby sprawdzi¢ reakcje pedu oraz korzenia na o$wietlenie kierunkowe, przeprowadzono badanie,
w ktérym roéline dwuliscienng o$wietlano stale tylko z jednej strony. Na rysunkach przedstawio-
no ukfad pedu i korzeni rosliny przed przeprowadzonym badaniem (A) i po nim (B).

B Na,

o

a) Podaj dokladne nazwy reakcji, ktére wplynely na kierunek wzrostu pedu i korzenia rosliny
w opisanym badaniu.

b) Podaj przykiad innego bodZca wywolujacego reakcje zaréwno pedu, jak i korzenia.
Podaj dokladne nazwy tych reakgcji.



Zadanie 16. (0-2)
Podczas kietkowania w nasionach zachodza intensywne przemiany metaboliczne. Wymagaja one

znacznych nakladéw energii, ktéra jest pozyskiwana w procesie oddychania komdrkowego.
Zostalo to pokazane na wykresie.

Legenda:

1. Oddychanie kosztem zapasow zarodka.
2. Mobilizacia weglowodandw bielma.
3. Wyczerpywanie weglowodandw bielma.

4. Mobilizacja innych substratéw
{tacznie z biatkami).

5. Rozktad weglowodanéw strukturalnych
przez organizmy saprofityczne.

Natezenie oddychania

8 10 12 14 16 18 20 22 24
Czas [dni]

Zrédlo: Fizjologia roslin, praca zbiorowa pod red. prof. dr. J. Zurzyckiego

i prof. dr. M. Michniewicza, Warszawa 1985.

a) Okresl, w ktérym dniu kielkujace nasiona jeczmienia oddychaja najintensywniej.
Podaj nazwe substratu wykorzystywanego w tej fazie kietkowania.

b) Wyjasnij, skad kietkujaca roslina czerpie substraty oddechowe po wyczerpaniu zasoboéw
zgromadzonych w nasieniu.

Zadanie 17. (0-1)

W trakcie powstawania i dojrzewania nasion i owocdw nastepuje przeksztalcenie okreslonych
struktur kwiatu w czesci owocu.

Przyporzadkuj wymienionym cze$ciom owocu lub nasienia czeéci kwiatu, z ktérych powstaly.
Wybierz nazwy sposrod podanych.

dno kwiatowe, kielich, precik, szyjka stupka, zalgzek, ostonka zalgzka, $ciana
zalgzni, szyjka zalgzka, zapltodniona komdrka jajowa, osrodek zalgzka,
zaplodniona komodrka centralna, okienko, korona

Czesci owocu lub nasienia Czesci kwiatu
owocnia g |
_.__f_._ ——— - — e ey — o e — - __g
nasienie | ;
zarodek |

b'iei-mo widrne (triploidalne)

fupina nasienna

obielmo
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Zadanie 18. (0-1)
Na rysunku przedstawiono tkanke chrzestna sprezysta.
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Zadanie 19. (0-4)
Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny powloki ciata polipa parzydetkowca.

komorka parzyde,l’kowa komodrka nabfonkowo-migs'niowa
epiderma —__:
l komorka
mezoglea —____ ;1] nerwowa
endoderma \
! 1
komorka
nabtonkowo-miesniowa
komérka gruczotowa komérka interstycjalna
a) Wyjasnij, dlaczego parzydelkowce okresla si¢ mianem zwierzat dwuwarstwowych.
b) Podaj po jednej funkcji parzydetek i komérek interstycjalnych.
Pl Prlelile. ..o —— s
| Funkcja komérek interstycjalnych:

| ¢) Wyjasnij, dlaczego komérki gruczolowe znajduja sig u parzydetkowcéw wylacznie
} w endodermie,
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Zadanie 20. (0-2)
Wyréznia sie dwa rodzaje rozwoju zlozonego owadéw — z przeobrazeniem zupelnym lub niezu-
pelnym. Na rysunku przedstawiono jeden z rodzajéw rozwoju zlozonego owada.

a) Okresl, jaki typ rozwoju przedstawiono na rysunku. Uzasadnij odpowiedZ za pomoca
jednego argumentu.

Zadanie 21. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono mechanizmy osmoregulacyjne dwéch ryb kosEnoszkieletowych.

A. utrata wody
i usuwanie chlorkéw ™

pije wode —» {°

«, Wydaliny z duzg

B. wnikanie wody iloscig soli

i absorpcija soli
nie pije wody

rozcienczone wydaliny
z mata iloscig soli

a) Okresl, ktéry rysunek obrazuje osmoregulacje ryby morskiej. Uzasadnij odpowiedz
za pomoca jednego argumentu.

b) Wyjasnij, w jaki spos6b morskie ryby chrzestnoszkieletowe utrzymuja w plynach
ustrojowych ci$nienie osmotyczne zblizone do ci$nienia osmotycznego wody morskiej.
Podaj jedna korzysc¢ plynaca z tego faktu.
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Zadanie 22. (0-2)

»Dlaczego ptaki odbywaja coroczne wedréwki? Koszty takich przelotéw sa ogromne. Podczas
nich ginie od jednej czwartej do polowy mlodych ptakéw. Im mniejszy gatunek, tym wieksza
smiertelnos$¢, bo mate ciatka gorzej znosza gtéd i chidéd. Startujacy ze Szwecji mysikrélik wazy
okoto 5 g, a po przylocie do Polski - okoto 3 g. Niby niewielka réznica, ale dla tego najmniejszego
europejskiego ptaka te 2 g to 40% masy. Wysilek jest wiec heroiczny [...]"
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A. Kruszewicz, Dlaczego ptaki odbywajg coroczne wedréwki?, ,Swiat Nauki” 04/2009.

a) Podaj jedng przyczyne, dla ktérej ptaki podejmuja regularne wedrowki.

b) Zaznacz cechy, ktére stanowig bezposrednie przystosowanie do lotu.

A. dobrze rozwiniety mézdzek D. zaplodnienie wewnetrzne
B. szeroki grzebier mostka E. wystepowanie blon ptodowych
C. zamkniety uktad krwionosny F. masywna ko$¢ ramieniowa

Zadanie 23. (0-3)
Cecha wigkszosci ssakéw jest heterodontyzm — obecnoéé zréznicowanego uzebienia.
Na rysunkach przedstawiono uzgbienie réznych przedstawicieli ssakéw.

a) Podaj przyklady rzedéw ssakéw, u ktérych wystepuja przedstawione typy uzebienia.

}

|

Zadanie 24. (0-2)
Wszystkie ssaki rozmnazaja sie piciowo. U wszystkich wystepuje tez zaplodnienie wewnetrzne i roz-
woj prosty. Jednak niektére cechy sa charakterystyczne tylko dla okreslonych grup tych zwierzat.

a) Wyjaénij znaczenie terminu owodniowce.
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b) Okresl, ktére cechy charakteryzuja sposoby rozmnazania si¢ przedstawionych w tabeli
gatunkow zwierzat. Wpisz TAK lub NIE w odpowiednie miejsca tabeli.

Cecha Frmaie

T Gatunek ssaka

Kolczatka

Kangur

zyworodnosc

| wytwarzanie fozyska

karmienie miodych mlekiem

Zadanie 25. (0-2)

W toku ewolucji parzyste ptetwy piersiowe i brzuszne pojawily sie po raz pierwszy uryb. Obecnie
uwaza sie, ze w wyniku przeksztalcenia pletw parzystych ryb trzonoptetwych powstaly konczyny
kregowcéw ladowych. Kofczyny przednie i tylne s zbudowane z odpowiadajacych sobie czesci,
homologicznych u réznych grup kregowcéw. Na rysunkach przedstawiono konczyny przednie

konia i czlowieka.

Aufesnyew 8Ny

-~

a) Wybierz zestaw, w ktérym przedstawiono odpowiadajace sobie elementy koniczyn konia

i czlowieka.

Zestaw Elementy koncz;my ‘I&)nia Elementy konczyny cztowieka
A 1,2,6 | 8,9,12
B N 1,3.6 E N 8, 97172 s
o 1,2,6 T 7812 |
D‘.m T __ A1 26 | a 7,912

b) Wyjasnij, jakie znaczenie dla ladowych potomkéw ryb trzonopletwych ma zrastanie sie
z kregostupem pasa miednicowego, ktory podtrzymuje koniczyny tylne.
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