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Oznaczenia przyjete w podreczniku
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Czy wiesz, ie:

Warto powtorzy¢ — wykaz zagadnien do powtorzenia z poprzednich lekcji
Metoda — opis istotnych metod, pojec i zasad

Sposob postepowania — sposob postepowania prowadzacy do osiggniecia
okreslonego celu

Przykiady — pokazanie przykiadowego rozwigzania
Cwiczenia — praktyczne sprawdzenie i utrwalenie poznawanych zagadnien
Stownik — wyjasnienie waznych terminow

Czy wiesz, ze — dodatkowe informacje na temat zagadnien dotyczacych informatyki

Na koncu tematow znajduja sie dziaty:

/@\

Warto zapamietac — zestawienie najwazniejszych informacji podsumowujacych
temat

Pytania i polecenia — sprawdzajace zdobytg wiedze

Zadania — sprawdzajace stopien opanowania wiedzy i zdobytych umiejetnosci
Dla zainteresowanych — zadania rozwijajace zainteresowania i kreatywnosc

Przykiady innych projektow grupowych — tematy projektow do wykonania
W grupach

Przeczytaj, jesli chcesz wiedzie€ wiecej... — rozszerzenie wiedzy na temat
interesujacych zagadnien z dziedziny informatyki
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Sieci komputerowe

Dlaczego komputery taczy sie w siec?

Podziat sieci

Praktyczne sposoby tworzenia sieci komputerowej

Podstawy konfiguracji sieci

4.1. Protokoty sieciowe

4.2. |dentyfikacja sieciowa

9. Co jest niezbedne do budowy sieci?
5.1. Sie¢ domowa
9.2. Szkolna sie¢ komputerowa

6. Podstawy pracy w sieci

6.1. Logowanie

6.2. Udostepnianie zasobow

6.3. Mapowanie zasobdw

i A

g Warto powtorzyé

. W jaki sposdb byfa zorganizowana pracownia komputerowa w twojej szkole
podstawowej?

lle komputerow potrzeba, aby utworzyc¢ sie¢ komputerowg?

Jaka siecig jest Internet?

Co oznacza skrot TCP/IP?

Jakie znasz rodzaje nosnikow pamieci masowe;j?

W jaki sposob mozna wykonac kopie zapasowe plikow?

& el

n Dlaczego komputery taczy sie w siec?

:f?f ® Sie¢ komputerowa t3czy ze sobg komputery w celu wymiany danych.
D % Najmniejsza sie¢ komputerowa skiada sig z dwoch komputerow. Najwigksza
» < - siecig jest Internet, 1aczacy setki milionow komputeréw i innych urzadzen

-~ elektronicznych na catym Swiecie.

Sie¢ komputerowa umozliwia udostepnianie danych innym uzytkownikom sieci — za-
rowno tym, ktorzy znajdujg si¢ w sgsiednim pomieszczeniu, jak 1 w innym miescie
czy na innym kontynencie. Polaczenie komputerow w sie¢ pozwala na przesylanie
plikow, wspolne korzystanie z baz danych, gier komputerowych, Internetu.

Temat A1. Sieci komputerowe



Uzytkownicy sieci uzyskujg dostep
do duzych przestrzeni dyskowych, pro-
gramow 1 urzadzen zewnetrznych, co

pozwala obnizy¢ koszty organizacji =% g
pracy. Jedna drukarka moze stuzy¢ kil- ] = = 4
ku polaczonym siecig uzytkownikom. [ J

Posiadacze komputerow przenosnych E@ o\ S

moga za pomocg polgczen bezprzewo- o g —

dowych korzystac z zasobow sieci.

Rys. 1. Najmniejsza sie¢ komputerowa

T N , ) , , i
.-~ Lasoby sieciowe to wszelkiego rodzaju dane i urzadzenia, do ktorych
. uzyskujemy dostep w obrebie sieci. Zasobem sieciowym jest zarowno folder
~ - nakomputerze kolegi, serwer plikow w pracowni szkolnej, zainstalowany
N . -

£ . program, naped CD/DVD, jak i drukarka przeznaczona do wspolnego
L aad uzytkowania.

Odbywa sie bez posrednictwa dodatkowych nosnikéw, co pozwala
na znaczng oszczednos¢ czasu; nie ogranicza wielkosci plikow;
zapobiega zagubieniu danych oraz biedom kopiowania.

Szybka i bezposrednia
wymiana danych

Wspodidzielenie zasobow Umozliwia korzystanie z jednej drukarki przez uzytkownikow z kilku
sprzetowych stanowisk komputerowych.

Polega na dostepie do wspoélnej bazy danych i korzystaniu

ze wspolnych aplikacji przez uzytkownikow z wielu stanowisk
komputerowych. Dzigki temu mozna unikngac np. dwukrotnej
sprzedazy tego samego towaru czy rezerwacji tych samych biletow
lotniczych.

Centralne skiadowanie
programow i danych

Umozliwia kontrolg nad danymi z jednego miejsca, co pozwala

na skuteczne i szybkie archiwizowanie i tworzenie kopii

zapasowych. Awarie sprzetu nie rzutujg wowczas na ciggiosc pracy
np. przedsiebiorstwa.

Automatyzacja wykonywania
kopii zapasowych waznych
plikow

Umozliwia korzystanie z zasobow sieciowych przez dostep

Lialny dostep Z dowolnego miejsca na swiecie.

Wiaczanie do sieci nowych uzytkownikow wraz z przydzielaniem
tatwa rozbudowa struktury | im odpowiednich uprawnien nie wymaga duzo czasu. Posiadacze
np. przedsiebiorstwa komputerow przenosnych mogg btyskawicznie doigczac swoj sprzet
w celu pobrania lub sktadowania danych.

Tabela 1. Korzysci ptyngce z pofaczenia komputeréw w siec

Praca komputerow w sieci zarzadza sieciowy system operacyjny. Najczescie] wy-
korzystywane systemy sieciowe to: Linux, Windows Server (w wersjach: 2003, 2008,
2012, 2016 1 2019), rozne warianty systemu Unix.

Temat A1. Sieci komputerowe



Podziat sieci

Podziat sieci ze wzgledu na wielkos¢

Sieci lokalne (z ang. LAN — Local Area Network) — obeymuja komputery polaczone
na ograniczonym obszarze (najcze¢scie] w jednym budynku lub w kilku budynkach),
zazwycza) w ramach jednej jednostki organizacyjnej (szkota, biuro, firma). Jesh w sie-
ci lokalnej potaczenia zrealizowano bez uzycia przewodow, mowimy o bezprzewodo-
wej sieci lokalnej (zang. WLAN — Wireless Local Area Network):

Sieci miejskie (z ang. MAN — Metropolitean Area Network) — tacza sieci lokalne
na terenie jednego miasta;

Sieci rozlegle (z ang. WAN — Wide Area Network) — tacza ze sobg wybrane sieci
lokalne na wigkszym obszarze;

Internet — faczy ze sobg prawie wszystkie sieci na swiecie.

Podziat sieci ze wzgledu na model funkcjonowania

Siec¢ typu ,,kazdy z kazdym” (ang. peer to peer)

Najczescie] stosowana do taczenia komputerow w domach czy malych firmach,
gdzie liczba dziatajgcych komputerow nie przekracza kilkunastu, a organizacja pracy
1 uzytkowanie oprogramowania nie wymaga szczegolnego nadzoru. Kazdy komputer
bedacy jej sktadnikiem ma takie same prawa — moze by¢ rownoczesnie serwerem
1 klientem.

P
. |
) IL- - ;_?E;.gj F
\wﬂ;-'--':—'—'-'}% u] - m'-“ oW 3 i - % il e o4
x‘:‘?;":- :'f-'.'_-f.-f"::' = =% s O
Rys. 2. Siec typu ,kazdy z kazdym” Rys. 3. Siec typu , klient-serwer”

Serwer E Sieé typu ,,kliﬂl]t-SEl‘WEl‘“

REERCEEEEE i W tym przypadku co najmniej jeden komputer peini
Komputer, ktory Udﬂﬂ@ﬂglﬂ rolg serwera, udostgpniajgc swoje zasoby wielu klientom.
Sk Typowy przyklad to internetowy serwer WWW, do ktorego
klienci siggaja po interesujace ich informacje.
Klient E Ten typ siect dominuje w szkolnych pracowniach 1 fir-

10

Komputer, ktory korzysta

s sstaTSAREES mach. Jesli liczba komputerow przekracza 10, dobrze jest
wyznaczy¢ jednemu z nich role nadrzedng (serwera) 1 skia-

bow. ; : ' ;
A dowac na nim dane oraz programy, z ktorych beda korzystac

Temat A1. Sieci komputerowe



T e EE LT TT B -

upowaznient uzytkownicy. Dzigkl zainstalowaniu na serwerze sieciowego systemu
operacynego, korzystanie z tego typu sieci jest bardzo efektywne.

Centralizacja danych zapewnia lepsza kontrolg, umozliwia ich integralng archiwi-
zacje¢ oraz zwigksza dyscypling uzytkowania zasobow. Serwer powinien by¢ zawsze
wlaczony, tak by kazda upowazniona osoba mogta mie¢ do niego dostep (w ramach
przydzielonych jej praw) bez koniecznosci oczekiwania na wlgczenie komputera przez
innego uzytkownika. Osoba nadzorujgca prace serwera, czyli administrator, decydu-
je o tym, komu 1 jakie zasoby mozna przydzieli¢. Okresla rowniez sposob korzysta-
nia z tych zasobow. Moze je np. udostgpni¢ tylko do odczytu lub ograniczy¢ dostep
CZasowo.

Podziat sieci ze wzgledu na topologie (ukfad przestrzenny)

Topologia gwiazdy (rys. 4) — komputery sa ze sobg polaczone przez jeden punkt
centralny.

Topologia szyny (magistrali) (rys. 5.) — komputery sa dolaczone do wspolnego
przewodu, szeregowo lub rownolegle.

Topologia pierscienia (rys. 6.) — podobna do topologii szyny, ale konce przewodu
sg ze soba polaczone, tworzac pierscien.

W duzych sieciach komputerowych podane topologie moga si¢ ze sobg laczyc,
np. czesto spotykany jest uklad z wieloma gwiazdami (rys. 7.).

5

Rys. 4. Sie¢ komputerowa w ukfadzie gwiazdy Rys. 3. Siec komputerowa w ukladzie szyny
—— _ m [_I m : L__l
| . | —
2 =" i | £
= % ’j-—— 1 3 -l ]
_ = - N
m B . g L |
Rys. 6. Siec komputerowa w ukiadzie pierscienia Rys. 7. Siec¢ komputerowa w ukfadzie wielu gwiazd

Temat A1. Sieci komputerowe 11



E Praktyczne sposoby tworzenia sieci komputerowej

Przewodowe sieci lokalne tworzy si¢ najczescie) w standardzie Ethernet, w topologii
gwiazdy. W tym ukladzie realizowane sg rowniez radiowe sieci bezprzewodowe.

W sieci przewodowe) poszczegolne komputery sa dola-

Przelacznik —ang. switch. czone do jednego centralnego urzadzenia, ktorym najcze-

Knscontraior=ahys i scie] jest przelaczmnik (dawniej — koncentrator), czasami

serwer wyposazony w kilka kart sieciowych. Kazdy kom-

Mbps m puter jest podlaczony do urzadzenia centralnego wlasnym

przewodem, dzigki czemu system uzyskuje wysoka odpor-

(z ang. Megabit per second) , . . .
Chamassaaaaeee . nos¢ na awarie. Uszkodzenie przewodu powoduje odigczenie

J?dn_ns;ka 53&" hl'_‘“iﬁi od sieci tylko jednej stacji, nie zaklocajac pracy pozostatych.

przesyfania danych; liczba e , N .

megabitow przesytanych [Stn.lﬁjﬁ .kllkEl standafdt?'tw {‘Ezallzacql siecl, w?magajqcych
w ciggu sekundy. odpowiedniego sprzetu 1 roznigcych si¢ szybkoscig przesyla-

nia danych. Najczesciej spotykane to: 100BASE-T (szybkos¢
100 Mbps) 1 I000BASE-T (szybkos¢ 1000 Mbps).

W sieci bezprzewodowe] centralnym urzadzeniem jest punkt dostepowy
(ang. access point lub wireless access point). Sieci bezprzewodowe rowniez moga by¢
realizowane w kilku standardach: 802.11b (szybkosc do 11 Mbps), 802.11g (szybkosc¢
do 54 Mbps), 802.11n (szybkos¢ do 450 Mbps), 802.11ac (szybkosc do 6,93 Gbps) lub
802.11ax (szybkos¢ do 14 Gbps). Standardy te roznig si¢ tez zasiggiem dziatania sieci.

Dzigki temu, ze transmisja danych odbywa si¢ w roznych pasmach czestotliwo-
sci (zwanych kanalami), mozliwe jest funkcjonowanie kilku sieci bezprzewodowych
na jednym obszarze (np. w jednym bloku).

f Cwiczenie 1. Szukamy informaciji o standardach sieciowych

Znajdz w Internecie informacje na temat roznych standardow sieciowych. Sprawdz, jak
duzy zasieg moga miec sieci w opisanych standardach.

f Cwiczenie 2. Sprawdzamy czas przesytania plikéw w réznych standardach sieci

Przyjmujac, Ze jeden bajt rowna sie 8 bitom, i korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, oblicz,
le czasu zajmie przesianie w roznych standardach sieci przewodowej i bezprzewodowej:
a. dokumentu komputerowego o wielkosci 1 MB.

b. utworu muzycznego w formacie MP3 (plik o wielkosci 6 MB).
c. filmuw formacie AVI (plik o wielkosci 700 MB).
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n Podstawy konfiguracji sieci

.~ - Kazdy komputer pracujacy w sieci powinien mie¢ zainstalowane:
~~  karte sieciowa, odpowiedni protokdt sieciowy, oprogramowanie klienta sieci
~~ . orazoprogramowanie realizujace ustugi, z ktorych chcemy korzystac.

Karta sieciowa to urzadzenie umozliwiajgce polaczenie z innymi komputerami.
Wiekszos¢ komputerow dostgpnych obecnie w sprzedazy jest fabrycznie wyposazo-
na w taka karte, zintegrowang z plyta glowna. W przypadku komputerow przeno-
snych (laptopow, tabletow, smartfonow) jest to zwykle karta sieci bezprzewodowe;.
Do komputera mozna podiaczy¢ zewnetrzng karte sieciowa, najczescie] za pomoca
portu USB.

Protokol sieciowy to zbior regut, ktorym podlega komunikacja pomigdzy kompu-
terami. Reguly te okreslaja sposob adresowania informacji, dzielenia ich na fragmen-
ty (zwane pakietami) oraz kontrolowania poprawnosci transmisji danych.

Klient sieci to oprogramowanie pozwalajace korzystac z zasobow sieci pracujace;
pod kontrolg konkretnego systemu operacyjnego.

Usluga to okreslenie funkcj realizowane) przez komputer pracujacy w siecl.
Najbardziej popularng ustuga jest udostepnianie folderow, plikow 1 drukarek.

Podstawowe sktadniki konfiguracji siect mozna zobaczy¢, wybierajac w oknie
Panel sterowania polecenie Sie¢ i Internet/Centrum sieci i udostepniania
(Windows 7, 8 1 8.1) lub Centrum sieci i udostepniania (Windows 101 11).

== Centrum sieci i udostepniania — ] X | n U
waga
- - A ¥ « Wszysthie ... » Centrum sieci | udostepniania v 0 Szuka) w Panelu sterowania P || esmsnsniassan
o . Wyswietl podstawowe informacje o sieci i skonfiguruj potaczenia W systemie
rona gh_:uwna Panelu Wind 10
sterowania Wyswietl aktywne sieci |tn DWS :
Zmien ustawienia karty us HWIEI_.HH SFS emu
SiEciowej Dam Typ dostepu: _ Intemet operacyjnego
;3 Sied prywatna Polaczenia: B Ethernet =
Zmier zaawansowane [w t}(m Siet
ustawienia udostepniania g I t 'I ;
':E'I:"':.i‘flF'Elﬂ'lr'iﬂ""i'a _ B Zmien ustawienia siec 1in ErI‘IE } mﬂzna
strumieniowege multimediéw - _ e Znalezc w ap"ka{j"
'ﬁ. skonfiguru) nowe potaczenie lub nowa sied EREE
- Skonfiguruj polaczenie szerckopasmowe, telefoniczne lub VPN albo Ust dwienia,
skonfiguruj router lub punkt destepu. dﬂs-[epnﬂl 7 menu
@ Rozwiaz problemy Sta“

Zdiagnozuj i rozwiaz preblemy z siecia lub uzyskaj informacje na temat
rozwiazywania problemaw.

Zobacz tes
Opcje internetowe

Zapora Windows Defender

Rys. 8. Otwarte okno Centrum sieci i udostepniania (Windows 107 11)

Temat A1. Sieci komputerowe
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4.1. Protokoty sieciowe

Najbardziej popularne rodzaje protokotow sieciowych to: NetBEUI, IPX/SPX, TCP/IP.

Najczescie] stosowanym protokolem (zbiorem protokotow) jest protokot TCP/IP, uzy-

wany zarowno w sieciach rozlegtych (Internet), jak 1 w matych sieciach lokalnych.

Kazdy pracujgcy w siect komputer musi mie¢ adres IP, bez wzgledu na to, czy jest
podiaczony do Internetu, czy tylko do sieci lokalne;.

Adres IP nadawany jest przez administratora konkret-

nej sieci lub przydzielany automatycznie przez odpowiednie

Router E oprogramowanie (tzw. serwer DHCP). Serwer DHCP jest

0w czesto elementem routeréw wykorzystywanych do budowy
Urzadzenie sieciowe sieci domowych.
umozliwiajace przesylanie
pakietow danych pomigdzy e L. . . :
r6znymi sigciami .~~~  Rozne komputery pracujace w obrebie tej samej
komputerowymi. ~. " sieci nie moga miec takich samych adresow IP.
oxtet O Najczesciej obecnie uzywana wersja protokotu (IPv4)
PEPEEEPRPPAE stosuje adresy IP w formacie 32-bitowe) liczby. Dla utatwie-
Oznacza osiem bitow. nia jest ona zapisywana w postaci czterech oktetéw oddzie-
W postact Goe el lonych kropkami (np. 192.168.100.100).
przedstawiany jest jako _ { :
liczba 2 zakresy 0-255. Waznym, zastrzezonym adresem jest np. adres 127.0.0.1,
Teoretycznie za pomoca zarezerwowany dla lokalnego komputera — stad jego nazwa:
czterech oktetow localhost.
mozna przydzielic
4 294 967 296 adresow, Ty : . S :
bo 256 x 256 x 256 x 256 = .~ Kazdy komputer pracujacy w sieci opartej
= 256¢ = ~ = naprotokole TCF/IP nazywamy weziem
= 4 294 967 296. = ’ >3 (ang. host).
O, : :
< Przyktad 1. Konfigurowanie protokotu TCP/IP

14

Aby otworzyc okno Wtasciwosci protokofu internetowego TCP/IP, nalezy:

* w Windows 7, 8, 8.1 — w oknie Centrum sieci i udostepniania (rys. 8.) wybrac
polecenie Potaczenie lokalne, w otwartym oknie klikngc przycisk Wiasciwosci,
a w kolejnym oknie — polecenie Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4);
otworzy sie okno pokazane na rys. 9a.

* w Windows 10 i 11 — w aplikacji Ustawienia wybrac polecenie Siec i Internet;
nastgpnie w Windows 10 wybrac¢ Stan/Zmien wiasciwosci potaczenia (rys. 9b),
a w Windows 11 Ethernet/Edytuj/Reczne/IPv4.

Uwagi:

* Pokazany narys. 9ai 9b adres (192.168.1.4) nalezy do puli tzw. adresow
wewnetrznych. W sieciach lokalnych powinno sie korzystac z takich adresow.
 Komputery pracujace w tej samej sieci muszg miec takie same poczatkowe liczby

adresu (maska podsieci okresla, ile bitow adresu powinno by¢ zgodnych).

» Jezeli w sieci pracuje serwer DHCP, powinny zostac zaznaczone opcje Uzyskaj adres
IP automatycznie oraz Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie.

Temat A1. Sieci komputerowe



Wiascwosci: Protokét intemetowy w wersji 4 (TCP/IPw4) l B |

|._.

Ogolne

niezbedne wstawienia protokodu IP. W przecwnym
uzryskad ustawienia protokodu IF od administratora

Uzyskaj adres IP automatycnie

@ U#yj nastepuiacego adresu IP:

Sprawdi przy zakonczeniu poprawnosd
ustawaen

Przy odpowsednic] konfiguragi sied moZesz automatycanie uzyskad

wypadku musisz
e,

Adres IP: 192 163. 1 _ 4

Maska podsieci: 200 . 250 . 250 . 0

Brama domysina: 192 . 168 . 1 1
zy=kaj adres serwera DMNS automatycmnie

@ Uzyj nastepujgoych adresdw serwerdw DMNS:

Preferowany serwer DINS: g .4 . &8 8

Alternatywny serwer DMNS: 3 3 4 4

[Iaa‘.uansmuane.-- ]

Anwlug

]

Rys. 9a. Okno wiasciwosci protokofu
internetowego TCP/IP (Windows 7, 8, 8.1)

o Ustawienia

@ Dom

Ustawienia protokotu IP

Przypisanie adresu |P:
Edytuj

Wiasciwosal

Adres IPvb potaczenia lokalnego:

Adres |Pyd:
serwery DNS |Pvd:

Sufiks podstawowej domeny
DNS:

Froducent:

Cipis:

Wersja sterownika:
Adres fizyczny (MAC):

Kopiuj

Automatyczne (DHCP)

ted ydfefa8: e LI ]
= 1.1
19216
e
£altek
ealtek PCle GbE Family

Controller
10.28.615.201

I0-C3-FB-AF-10 30

Rys. 9b. Ustawienia protokofu internetowego
TCP/IP (Windows 10)

Aby sprawdzi¢ adres IP komputera, nalezy w Wierszu polecenia wpisac:

o ipconfig /all.

Wiersz polecenia znajdziemy na ekranie Aplikacje lub wpisujac . Wiersz polece-
nia”’ w polu wyszukiwania na ekranie Start.

=

BN Wiersz polecenia

DHCP Enabled. . . . . . .
Autoconfiguration Enabled

thernet adapter Ethernet:

Connection-specific DNS Suffix
Description

Physical Address. . . . . . . . .

DHCP Enabled. . . .

¢ home

: Realtek PCIe GbE Family Controller

Autocontiguration Enabled . . . . : Yes

Link-local IPv6 Address . . . . . :

IPvd Address. . . « o o & » « =3 192,
— L

Subnet Ma:

Lease Obtained. . . . . . - . . . =1

Lease Expires . . . . .« o« = a3 1T

Default Gateway .

PHCP S8PYer: o s o o Soais o o soegiis

: Enabled

10-C3-7B-AF - 1D-3(

O:58+7%9(Preterred)

. Yo B91-1B-F6-B3-C7-18-C3-7B-AF-5C
.1 192.168.1.1

Rys. 10. Okno konfiguracji
protokofu IP z widocznymi:
adresem IP komputera,
maska podsieci, adresem
bramy internetowey,
adresem fizycznym

karty sieciowej
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/ Cwiczenie 3. Sprawdzamy IP komputera

Sprawdz adres IP swojego komputera.

4.2. ldentyfikacja sieciowa

Kazdy komputer pracujacy w sieci posiada identyfikujaca go Nazwe oraz jest przy-
dzielony do konkretnej Grupy.

Zespolowi komputerow wykonujgcych zblizone funkcje system Windows nada-
je umowng nazwe¢: Grupa robocza (ang. workgroup). Grupa robocza moze byé np.
Ksiegowos¢ w duze) firmie, Pracownia informatyczna w szkole, czy grupa Rodzice

w siect domowe). W matych grupach roboczych komputery czgsto nazywamy imie-
niem osoby, ktora je obstuguje.

A

- Aby w Windows 7 szybko wyszukac dane polecenie, np. Grupa domowa, mozna
2 je wpisa¢ w polu Wyszukaj programy i pliki w menu Start; a w nowszych
wersjach (Windows 8, 8.1, 10) — w polu Wyszukaj na ekranie Start.

IS
9

™

Przykiad 2. |dentyfikacja sieciowa

A

Aby otworzy¢ okno Wtasciwosci systemu, nalezy w oknie Panel sterowania wybrac:
* w Windows 7 opcje System i zabezpieczenia/System i kliknag¢ Zmien ustawienia,
* w Windows 10 opcje System/Zaawansowane ustawienia systemu.

W zakiadce Nazwa komputera (rys. 11.) nalezy wpisa¢ wybrang przez siebie lub nadang
przez administratora nazwe komputera.

Jezeli chcemy zmieni¢ nazwe komputera lub grupy roboczej, nalezy klikngc przycisk
Zmien, a nastepnie ustalic te parametry w okienku Zmiana nazwy komputera

(pole Domena: wypeinia sig w przypadku duzych sieci w przedsiebiorstwach).

Wiadciwoscl systemu x
Nazwa komputera  Sprzet Zaawansowane Ochrona systemu  Zdainy

‘ System Windows uzywa nastepujgcych informacii do identyfikaci
sw=—  komputera w sieci.

Opis komputera: Komputer nauczyciela

Ma preykiad: . Komputer w kuchni™ lub
Komputer Marzeny™,

Felna nazwa komputera: KN

Grupa mbocza: PRACOWNIA,

—_|_|_. LIZC Kreatong W CeEL MEWQC2ersg #2¢ G0
damerg (b gripy robocze) Blkag preyeisk,
JI .i‘_l.H R ) i | =T ]

Identyfikator siesciowy

Aby zmienic nazwe tego komputera, klikni Zrriled .
przycigk Zmien.

= S Rys. 11. Okno Wiasciwasci
L i systemu (Windows 10)
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_. Aby mozliwe byfo udostepnianie zasobow w sieci,
oW komputery muszg nalezec do tej samej grupy roboczej.

W systemie operacyjnym Windows 7 (1 w nowszych wersjach) mozna w prosty
sposob potaczy¢ komputery w domu lub w matej firmie w tzw. Grupe domowa. Takie
polaczenie pozwala na automatyczne udostepnianie drukarek 1 bibliotek (muzykai, fil-
mow, dokumentow) innym uzytkownikom grupy, pod warunkiem, ze wszystkie kom-
putery maja zainstalowany system Windows 7 (lub nowszy).

f Cwiczenie 4. Sprawdzamy konfiguracije sieci w pracowni komputerowej

Sprawdz na komputerze, na ktorym pracujesz, jak skonfigurowana jest siec w szkolnej
pracowni.

f Cwiczenie 5. Szukamy mozliwosci tworzenia grupy robocze]

Jesli na twoim komputerze zainstalowano system Windows 7 lub nowszy, odszukaj
mozliwos¢ tworzenia Grupy domowe;j.

H Co jest niezhgdne do budowy sieci?

5.1. Sie¢ domowa

Sieci domowe tworzy si¢ najczescie] po to, aby wielu komputerom (a takze urza-
dzeniom elektroniki uzytkowej) nalezacym do domownikow zapewni¢ dostep
do Internetu.

Dostawca ustug internetowych zapewnia zwykle jeden modem kablowy (w przy-
padku udostepniania Internetu za pomoca telewizji kablowe)) lub jeden modem DSL
(w przypadku udostepniania Internetu za pomoca faczy telefonicznych). Aby umozli-
wic dostep wieksze) liczbie komputerow, nalezy skorzysta¢ z routera, ktory z jednej
strony tgczy si¢ z modemem, a z drugiej — z komputerami
pracujgcymi w domu (rys. 13.). Dostepne obecnie na rynku
routery posiadaja czesto funkeje przetacznika 1 punktu do-
stgpowego, dzigkl czemu mozna do nich podtaczac zaréwno
komputery pracujgce przewodowo, jak 1 bezprzewodowo.
Zdarzajg si¢ takze urzadzenia laczace funkcje modemu, ro-
utera 1 punktu dostgpowego (rys. 12.).

Aby sie¢ bezprzewodowa miata jak najwigkszy zasieg
(1 szybkos¢ przesytania danych), punkt dostepowy powinien
znajdowac si¢ jak najblize) centrum domu 1 by¢ zawieszony
wysoko, daleko od innych urzadzen wytwarzajacych pole
ﬁlaktrnmggnetyczr.le- Siecl bezp.rzewodm}re najlepiej fiziala-r Rys. 12. Router z funkcia
Ja w pomieszczeniach o drewnianych scianach, a najgorze]  modemu, przefacznika
— w pomieszczeniach o scianach z zelazobetonu (zelbetonu).  j punktu dostepowego

V7P e

Tlizessc

]

£ e
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Router nalezy skonfigurowac¢ do pracy, na przyklad za pomocg oprogramowania
doltgczonego na ptycie CD-ROM. Jezeli Internet jest dostarczany za pomoca liniit DSL,
zwykle nalezy wprowadzi¢ identyfikator 1 hasto dostgpu do Internetu, udostepnione
przez dostawce ustug internetowych. Wiekszosc¢ routerow posiada wbudowany serwer
DHCP, dzigki czemu parametry protokotu TCP/IP kolejno podlaczanych urzadzen
konfiguruja sie automatycznie. Dostep do routera powinien zostac zabezpieczony ha-
stem. Sie¢ bezprzewodowa nalezy nazwac, wymyslajac wlasng nazwe (tzw. SSID).

—— potaczenia przewodowe -« « » potaczenia bezprzewodowe
Internet
Laptop
Modem e = 77 Tablet
kablowy/DSL -
............ -
= '
el
______ ——=¢ Smartfon
Router . . s Lo R PSR S W Rt e
/""--—;- z przetacznikiem e “., deoes
. | punktem dostepowym l Sa _Jy,;r
é Y : L - .-'f_._,;,'f':r I
— N
Zewnetrzny - Czytnik
dysk twardy e-bookow
i -.-I_I __ - - 3 - I ?-_ o - i — ;-r_._\_‘__\_‘_\_\_\_\_\_\_\- e
hx-;-;';': |--:'.-. I T— —::-i l .-ll L_ qh‘ |
= gt . g - 'I:_- 1 g
1% % é"‘f:;:"';"? %" g%a,h:"l/ e —— S
TN = =7 0 === 0 gy
Komputer Komputer Telewizor
stacjonarny stacjonarny z obstuga sieci

Rys. 13. Schemat przykfadowej domowej sieci komputerowej

“ ..~ Nie nalezy pozostawia¢ domysinej nazwy sieci bezprzewodowej, proponowanej
.~ przez punkt dostepowy, gdyz stanowi to zagrozenie bezpieczenstwa sieci.
=

W przypadku sieci bezprzewodowych kwestie bezpieczenstwa sa bardzo wazne.
Niedopuszczalne jest tworzenie otwartej sieci bezprzewodowej, z ktore) kazdy mogl-
by skorzystac. Niepowolane osoby moglyby wykorzystac nasza siec, np. do popehia-
nia przestepstw komputerowych na nasze konto.

Dostep do sieci bezprzewodowe) nalezy zabezpieczy¢, wymyslajge haslo, ktore
zostanie ustawione w punkcie dostgpowym, a nastgpnie na komputerach podigcza-
nych bezprzewodowo. Istnieje kilka protokotow bezpieczenstwa — w miare mozliwo-
sc1 nalezy korzystac z protokotu WPA2, ewentualnie WPA. Starszy protokot WEP
nie zapewnia praktycznie zadnego bezpieczenstwa — hasto dostgpowe tego protokotu
mozna ztamac w ciaggu kilku minut za pomoca powszechnie dostepnych programow.
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Z zasobow sieci (np. z utworow muzycznych 1 filmowych zgromadzonych na dys-
ku komputera) mozemy korzystac za posrednictwem wielu urzadzen elektroniki uzyt-
kowej (np. nowoczesnych telewizorow, odtwarzaczy multimedialnych, sprzetu Hi-Fi).

Umozliwia to protokot DLNA.

WI-FI PROTECTED SETUP (ALSO CALLED WCH 2.0 IN WINDOWS VISTA)

Enable ;

-

Current PIN : 24795555

Generate New PIN | Reset PIN to Default |

Wi-F Protected Status:

Disabled / Configured
Resat to Unconfigured |

Add Wireess Device with WPS I

WIRELESS NETWORK SETTINGS

Enable Wireless :

Wireless Network Name :
802.11 Mode:

Enable Auto Channel Selection :
Wireless Channel

Transmission Rate :

Channel Width :

Short Guard Interval :

WMM Enable :

Enable Hidden Wireless

v I.ﬁ.lways "I New Schedule |

Sie¢ domowa Kowalskich [ Also called the S5ID)
802,11 Mixed(gin) =l

r

7 =1

Best (automatic) = | (Mbit/s)

20 /40 MHz{Auto) = |

™

¥ (Wireless QoS)

W (Also called "Disable SSID Broadcast”)

WIRELESS SECURITY MODE

Security Mode :

I Enable WPA/WPA2 Wireless Security (enhanced) ;I

Cipher Type =
PSK | EAP :

MNetwork Key :

WPA/WPA2

WPA/WPAZ requires stations to use high grade encryption and authentication.

Fok =

e
]

|Najlepﬂze kasztanysanaplacu

(8~63 ASCII or 64 HEX)

Save Settings I Don't Save Setlings |

Rys. 14. Konfiguracja dostepu do sieci bezprzewodowej w routerze

5.2. Szkolna sie¢ komputerowa

Szkolne sieci komputerowe tworzy si¢ na podobnych zasadach jak sieci

w przedsigbiorstwach.

Oprocz zapewnienia komputerom dostepu do Internetu wazne jest efekty wne udo-
stepnianie zasobow — stad zazwyczaj jeden z komputerow petni role serwera (a takze,
dzigki odpowiedniemu oprogramowaniu, routera). W takiej sieci rozdziela si¢ zazwy-
cza] funkcje urzadzen, np. punkty dostepowe sa cze¢sto oddzielnymi urzadzeniami

1 moze ich by¢ wiele (tak, aby swoim zasiggiem pokryly calg szkole).

Temat A1. Sieci komputerowe
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Adresy IP, hasta 1 inne parametry sieci komputerowe) definiuje najczescie) admi-
nistrator 1 nie powinny by¢ one samodzielnie zmieniane. Schemat przyktadowej sieci
szkolnej pokazano na rysunku 15.

—— potaczenia przewodowe ++ « + potaczenia bezprzewodowe
Internet
Modem o fl—
kablowy/DSL :

! = L Komputer
.-""'r' = __\.__':"EI L X
5 i| 'fir 7 uczniowski

Serwer - —— 2P "
= | Przetacznik ' o uczniowski

S -_-_-l.: | I p— a E ,:-_-___-\.'r-\""-.J.I_E-..l"IIII

= [ — Oy B )
— [i' Komputer

ij, _ @;s uczniowski

E ”." E _.-'T-. i E ,J Komputer

!..‘I. £ &} uczniowski
eh'&"'f'“ ey o

Punkt

= Drukarka
dostepowy

sieciowa

Laptop
nauczyciela

Rys. 15. Schemat przykiadowej szkolnej sieci komputerowej

n Podstawy pracy w sieci

6.1. Logowanie

Kazdy uzytkownik sieci powinien posiadac swoj identyfikator oraz hasto. Wymog ten
nie jest istotny w matych sieciach domowych, ale powinien by¢ bezwzglednie prze-
strzegany w sieciach z serwerem. Identyfikator 1 hasto poczatkowe nadaje administra-
tor siect. Hasto (za zgoda administratora) moze zosta¢ zmienione przez uzytkownika,
np. przy pierwszym korzystaniu z komputera sieciowego.
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“-.~~ ~.  Proces wprowadzania identyfikatora i hasfa uzytkownika,
.~ Kktory rozpoczyna prace w sieci, nazywamy logowaniem.
-~ Nigdy nie nalezy podawac swojego hasta innym osobom.

Identyfikator 1 hasto sg sprawdzane z lista uzytkownikow 1 odpowiadajacych 1im
haset na serwerze. Po pozytywne] weryfikacji uzytkownik zostaje dopuszczony do
pracy.

W niektorych systemach prawidlowe zakonczenie pracy wymaga wylogowania.

6.2. Udostepnianie zasohow

Sie¢ zyskuje pelng funkcjonalnos¢, kiedy umozliwia do- idostepnianie

step do zasobow innych komputerow. Gwarantuje to ustuga A
Udostepnianie plikow 1 drukarek (rys. 16a1 16b). Zezwolenie na korzystanie
Z zasobow lokalnego
komputera przez innych
uzytkownikow sieci.
o0,

3 Przykiad 3. Udostepnianie zasobow

Dyski i foldery, ktore majg by¢ udostepnione, mozna wskazac, korzystajac z Eksploratora

plikow (Eksploratora Windows).

Aby udostepni¢ zasob, nalezy kliknaé prawym przyciskiem myszy ikone dysku

lub folderu i:

 w Windows 7, 8 i 8.1 — po wybraniu odbiorcy, czyli okresleniu, komu chcemy
udostepnic zasob, np. Grupie domowej [ub Okreslonym osobom, otworzy sie okno
(rys. 16a), w ktorym wybieramy np. konkretne osoby. Po tej operacji przy ikonie
folderu lub dysku pojawi sie rysunek przedstawiajacy kiddke.

* w Windows 10 — wybrac polecenie Udziel dostepu do; po wybraniu polecenia
Konkretne osoby otworzy sig okno jak na rysunku 16b.

J =)

@ 2 Udostepnianie pliké

Wyhbierz osoby do objecia udostepnianiem

Whpisz nazwe 1 kliknij przycisk Dodaj lub kliknij strzatke, aby znaleic osobe.

b | Dodaj
Mazwa Poziom uprawnien
52 Grupa domowa Odczyt
| & MK Wihaiciciel

Mam problem z udostepnianiem

Rys. 16a. Okno Udostepnianie plikow (Windows 7)
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[]  Programyw C++

Otworz

Otwirz w nowyrm oknie
Przyomi) do paska Szybla dostep

35 Wyglj przy uzyciu transferu..,

Udziel destepu do > | — Wylacz dostep
Przywroc poprzednie wersje *& Grupa domowa (wyéwietlanie)

Umizsc w bibliotece 2| & Grupa domowa (wyéwietlanie i edycja)
Przyonij do ekranu startowego i Okretionie osoby:: [:&

g Dodaj do archiwum... >

B Nndai dn “Radam 208 rar® |

B Dostep sieciowy

Wybierz osoby do objecia udostepnianiem

Whpisz nazwe i kliknij przycisk Dodaj lub kliknij strzalke, aby znalei¢ oscbe.

| v| EDeds)
Mazwa Poziom uprawnien
2 gk Wiasciciel

Mam problem z udeostepnianiem

| Qudostepnij | | Anulyj

Rys. 16b. Okno Dostep sieciowy (Windows 1017 11)

:f“5+ ~ Nigdy nie nalezy udostepniac: plikow systemowych, sterownikow,

SO .-

%" danych osobistych.
P .f—f“'":

— =

/ Cwiczenie 6. Udostepniamy folder

Udostepnij folder Moje obrazy komputera, na ktorym pracujesz, kolegom z twojej grupy
robocze;.

6.3. Mapowanie zasobow
m Udostepniony zasob jest widoczny na innych komputerach

Mapu i w ich Otoczeniu sieciowym. Aby uzyskac dostep do zaso-

Przyporzadkowanie bu, konieczne jest otwieranie kolejnych okien folderow.
oznaczenia dysku komputera Dostep do zasobu mozna uprosci¢, wykonujagc mapo-
Ig::;";fﬁiﬂbzﬁa'}ﬂm” wanie — w tym celu z menu kontekstowego nazwy dysku
komputerze. (np. Ten komputer w Windows 10) nalezy wybrac polecenie

Mapuj dysk sieciowy.
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Jaki folder sieciowy chcesz zamapowac?

Qkresl Itere dysku dla polaczenia i folder, z ktornym cheesz sie polgczyc

Dyse |V -
Folder: | \\DISKSTATION\KopieGK *| | Przegladaj.. |
Przykiad: \\serwer\udzial

Polacz ponownie przy logowaniu
|| Potgcz pray uzyciu innych poswiadczen

Poldacz z witnyna sieci Web, ktora umozlwia przechowywanie dokumentow 1 obrazow,

Zakonicz Anuluj |

- & Mapowanie dysku sieciowego

Jaki folder sieciowy chcesz zamapowac?

Olkeretl litere dysku dia potaczenia i folder, z ktorym cheesz sie polacoyc:

Dysk:
Folder:

z v

Moje obrazy | | Pregladaj...

Przykdad: \\serwer\udzial
[] Potacz ponownie przy logowaniu
[Polgcz przy uZyciu innych poswiadczen

Polacz z witryna sieci Web, ktora umozliwia przechowywanie dokumentow | cbhrazdw.

Zakoricz | Anuluj |

Rys. 17a. Zasob
udostepniony na serwerze
jest widoczny jako dysk U:
komputera lokalnego
(Windows 7)

Rys. 17b. Zasob
udostepniony na serwerze
jest widoczny jako dysk Z:
komputera lokalnego
(Windows 10 11)

Podobnie jak foldery czy dyski, udostepnic mozemy drukarki. Aby korzystac
z udostepnione) drukarki, nalezy jg zainstalowac¢ na komputerze, z ktorego bedzie-
my wysylac pliki do druku. Proces instalacj1 przebiega podobnie, jak w przypadku
instalacj1 drukarki lokalne), jednak w czasie instalacji nalezy zaznaczy¢ odpowiednig
opcje, np. Drukarka sieciowa. W polu z poleceniem podania sciezki dostepu do dru-
kark1 sieciowe] mozna uzy¢ przycisku Przegladaj 1, wedrujac przez drzewo folderow,
wskazac¢ drukarke podiaczona do innego komputera.

W zaleznosci od uzywanego systemu operacyjnego komputer pobiera sterowniki
obstugujace drukarke z komputera udostepniajacego drukarke albo prosi o dysk insta-
lacy)ny 1 dokonuje instalacji na komputerze lokalnym. Od te] chwili wybranie pole-
cenia drukowania na drukarce sieciowe] spowoduje przestanie danych do komputera
zdalnego, uruchomienie drukarki i wydrukowanie naszego dokumentu.

4

Cwiczenie 7. Omawiamy sposob udostepniania drukarki

Sprawdz, czy drukarka znajdujaca sie w szkolnej pracowni jest udostepniona w sieci.

Jezeli tak, to omow sposadb jej udostepnienia.
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L

'ﬂl Warto zapamietac

Komputery fgczy sie w siec m.in. w celu udostepniania zasobow (folderow, dyskow,
urzadzen), wymiany danych i korzystania ze wspolnych urzadzen, np. drukarki.

» /e wzgledu na wielkosSc, sieci dzielimy na: lokalne, miejskie, rozlegte oraz globalne T
(Internet). .

e /e wzgledu na model funkcjonowania rozrézniamy dwa typy sieci: ,kazdy z kazdym"” :
| klient-serwer”. &

 Komputery mogq byc poiaczone w roznych uktadach, np. szyny, gwiazdy, pierscienia.
Najczesciej stosuje sie ukiad gwiazdy.

» Karta sieciowa, protokof sieciowy, oprogramowanie klienta sieci oraz oprogramowanie
realizujace ustugi, z ktorych korzystamy — to niezbedne skiadniki konfiguracji
komputera pracujacego w sieci.

* SiecC bezprzewodowg zawsze nalezy zabezpieczyc przed nieupowaznionym dostepem.

* Reguly komunikowania sie miedzy komputerami w sieci okreslajg protokoly sieciowe.
Najbardziej rozpowszechnionym protokofem jest protokot TCP/IP.

n Pytania i polecenia
1. Uzasadnij celowosc¢ taczenia w sie¢ komputerow w szkolnej pracowni.
2. Omow podziat sieci ze wzgledu na wielkosc.
- 3= €&ym £0Znt ste-modelsiect Kazdyz kazdym'-0d modelu, klient-serwver=7- - ~ <

4. W co powinien by¢ wyposazony komputer pracujacy w Sieci?

5. Jaka funkcje petnig protokoly sieciowe?

6. W jaki sposob komputery sg identyfikowane w sieci?

7. Co jest niezbedne do budowy sieci domowej?

8. Naczym polega logowanie?

9. Jak udostepni¢ dysk swojego komputera innemu uzytkownikowi sieci?

10. Na czym polega mapowanie zasobow?

: ¥

4.

Udostepnij kolezance lub koledze, ktorzy pracuja w tej samej sieci, twoj zbior

utworow muzycznych (folder Moja muzyka). Zwroc uwage na zmiang wygladu ikony
udostepnionego folderu.

Dokonaj mapowania udostepnionego przez kolezanke (kolege) folderu Moje obrazy
(Cwiczenie 6.). Nastepnie sprawdz, jak zmienita sig struktura zasobow twojego
komputera, np. klikajgc ikong Eksplorator plikow (Eksplorator Windows).

Planujecie zorganizowac w domu mata siec lokalna. Przedstaw liste niezbednych
zakupow oraz czynnosci, jakie trzeba wykonac. Chcecie korzystac nie tylko

ze wspolnych zasobow dyskowych, ale i z jedne] drukarki.

Jezeli masz w domu sie¢ bezprzewodowa, sprawdz, czy jest wiasciwie zabezpieczona.

Dla zainteresowanych

5.

6.

Narysuj schemat sieci komputerowej dziatajacej w twojej szkole. Mozesz skorzystac
ze specjalnych programow do rysowania schematow sieci.

Korzystajac z Pomocy systemu Windows lub innych zrodet, znajdz wiecej informaciji
na temat tworzenia Grupy domowej w systemie Windows 10, a zwtaszcza
funkcjonalnosci takiego pofaczenia.
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IO,! Przeczytaj, jesli chcesz wiedzie¢ wigcej...

Poszczegolne fragmenty adresu IP okreslajg albo numer sieci, albo numer konkretnego
komputera (hosta) w ramach tej sieci. Do rozroznienia uzywa si¢ tzw. maski podsieci.
Ustawia sie jg w oknie przedstawionym na rysunkach 9a lub 9b. Maska odrdznia siec
wewnetrzng od sieci zewnetrznej. Komputery pracujgce w tym samym fragmencie Sieci
maja taka samg maske podsieci. Maska jest liczba 32-bitowa, ale skiadajaca sie z samych
jedynek w czesci oznaczajacej adres sieci i samych zer w czesci oznaczajacej adres hosta,
np. maska:

Maska adresu sieci Hosty
Zapis dziesietny 255 255 255 000
Zapis binarny 11111111 11111111 11111131 00000000

— 0znacza, ze w danym segmencie sieci moze by¢ maksymalnie 256 adresow.

Przykiad:
Adres IP 192 168 10 13
Maska podsieci 255 255 255 0

Adres IP 192.168.10.13 w podsieci 0 masce 255.255.255.0 oznacza komputer nr 13
w sieci 0 adresie 192.168.10.0.

Podstawowe narzedzia do diagnostyki sieci to polecenia ping i tracert.

Polecenie ping adres _komputera sprawdza poigczenie komputera lokalnego z komputerem
zdalnym.

W Wierszu polecenia wpisujemy ping i adres IP lub adres domenowy komputera
zdalnego.

Polecenie tracert adres _komputera pokazuje droge, jaka przebywa pakiet, by dotrzec

do zdalnego komputera.

W Wierszu polecenia wpisujemy fracert i adres IP lub adres domenowy komputera
zdalnego.

Wiele wskazuje na to, ze kolejnym etapem rozwoju Internetu bedzie Internet rzeczy

(ang. Internet of Things — w skracie loT). W Internecie rzeczy dane przetwarzajg

i wymieniajg migdzy sobg urzadzenia: elektroniki domowej (np. smartfony, asystenci),
infrastruktury miejskiej (np. inteligentne rozkiady jazdy), samochody, urzgdzenia noszone
jako czesc odziezy itp.
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Bezpieczenstwo i ochrona
_ danych w komputerach
‘ | sieciach komputerowych

1. Wprowadzenie
2. Ochrona danych przed nieupowaznionym dostepem
2.1. Kontrola dostepu do danych

2.2. Nieupowazniony dostep do danych w wyniku
nieSwiadomych dziatan uzytkownika

2.3. Nieupowazniony dostep do danych spowodowany
dziataniem innych osab

2.4. Odmiany ztoSliwego oprogramowania
2.5. Oprogramowanie zabezpieczajace komputer
2.6. Szyfrowanie danych
3. Ochrona przed utrata danych
3.1. Odzyskiwanie przypadkowo usunietych danych

3.2. Odzyskiwanie danych w przypadku awarii komputera
lub systemu operacyjnego

3.3. Odzyskiwanie danych w przypadku ich utraty
spowodowanej czynnikami zewnetrznymi

g Warto powtérzyé

1. Jakie formy zabezpieczen stosuje sie w e-bankach?

2. Jakie sg zasady bezpiecznego korzystania z konta bankowego?

3. Jak sprawdzic informacje dotyczace szyfrowanego poligczenia z dang witryng
internetowg?

n Wprowadzenie

Coraz wigce] informaciji istnieje wylacznie w formie cyfrowe). Pienigdze na koncie,
cyfrowe zdjecia, cyfrowe pliki muzyczne czy cyfrowe ksigzki nie posiadajg formy
fizyczne) — 1stnieja jedynie w postaci zapisu w systemach komputerowych. Usunigcie
zapisu cyfrowego jest o wiele prostsze niz zniszczenie materialnego przedmiotu, dla-
tego ochrona cyfrowych informacji 1 danych jest bardzo istotna.

Mozemy wyrozni¢ dwie kategorie ochrony danych:
» ochrona danych przed nieupowaznionym dostepem,
* ochrona przed utrata danych.
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E Ochrona danych przed nieupowaznionym dostepem

2.1. Kontrola dostepu do danych

W systemach komputerowych podstawowym mechanizmem kontroli dostepu do
danych sa konta uzytkownikow. Do kazdego konta przypisane sa prawa dostepu,
okreslajace, jakiego rodzaju operacje moze wykonywac¢ uzytkownik 1 do jakich da-
nych ma dostep. Weryfikowanie tozsamosci uzytkownika odbywa si¢ za pomocg
uwierzytelniania.

1.

[stnieja trzy podstawowe metody uwierzytelniania:

LJCos, co wiem” — do uwierzytelniania wykorzystywane sa informacje, kto-
re powinien posiada¢ wylacznie wilasciciel konta, np. sktadajacy sie z cyfr PIN
(ang. Personal Identification Number) lub alfanumeryczne hasto.

,Cos, co mam” — do uwierzytelniania wykorzystywane sg przedmioty bedace
w posiadaniu wiasciciela konta, np. klucz do zamka, klucz elektroniczny, karta do-
stepu, token (generator kodow).

3. ,.Cos, co mnie charakteryzuje” — do uwierzytelniania wykorzystywane sa cechy
osobowe (biometryczne), np. odcisk palca, wizerunek twarzy, wzor siatkowki,
tembr glosu itp.

jf-r.;_l«“?nf Pamieta;j!

Numerow PIN i hasef nie powinniSmy zapisywac ani udostepniac innym

- osobom! Jezeli musimy zapisac tego rodzaju dane, nalezy przechowywac je

:_;" - miejscu, gdzie nie mogqg zostac odczytane przez niepowotane osoby.
?am lr@tﬂj:: aby unikac szczegolnie niebezpiecznych zacho- n Caywlesi 5. .
wantakich.)ak: | i,
« zapisywanie kodu PIN na karcie ptatnicze); najczesciej
« dzielenie si¢” kontami (kilka oséb korzysta z jednego wykorzystywane hasta
konta): (wg danych z roku 2018)
S 3 to: 123456, password,
« zapisywanie hasla do konta na karteczce przyklejonej do 123456789, 12345678,
monitora; 12345, 111111, 1234567,
« korzystanie z tatwych do odgadniecia hasel, np. imienia sunshine, qwerty, iloveyou,

osoby, ciagu alfabetycznego liter, ciagu znakow odpowia-
dajacych kolejnym klawiszom;

princess, admin, welcome,
666666, abc1237 Tych
haset nigdy nie uzywaj!

« wykorzystywanie tego samego hasta do logowania w roz-
nych serwisach.

4

Cwiczenie 1. Obliczamy, ile kodéw PIN mozna utworzy¢ za pomocg czterech cyfr

Odpowiedz na pytanie: lle mozna utworzyc czterocyfrowych kodow PIN?
Oblicz, ile czasu zabratoby sprawdzenie wszystkich mozliwych kombinacji przy zatozeniu,
Ze co sekunde sprawdzamy jeden kod.

Temat A2. Bezpieczenstwo | ochrona danych w komputerach | sieciach komputerowych 27



/ Cwiczenie 2. Obliczamy, ile haset mozna utworzy¢ z danej liczby znakow

1. Liczba haset mozliwych do utworzenia za pomocg m znakow to m”, gdzie m - liczba
mozliwych do wykorzystania znakow (np. liter w alfabecie), n — liczba znakow w hasle.
Oblicz, ile mozna utworzyc¢ hasei skiadajacych sie z:

a. szesciu liter (mafe i wielkie litery sg traktowane tak samo);
D. osmiu liter lub cyfr (maie i wielkie litery sg traktowane tak samo);
c. dziesigciu liter lub cyfr (maie i wielkie litery sg rozroznialne).

2. Oblicz, ile czasu zabraioby sprawdzenie wszystkich mozliwych haset przy zalozeniu,

Ze w ciggu jednej sekundy sprawdzamy tysiac, milion i miliard haset.

Uwaga: Znaki w hasle moga sie powtarzac.

W przypadku, gdy do uwierzytelnia wykorzystywane sg dwie metody, mowimy
o uwierzytelnianiu dwuetapowym (ang. Two-factor Authentication, w skrocie 2FA).
Taki system wykorzystuje si¢ powszechnie w bankach internetowych, gdzie do zalo-
gowania do banku wystarczy zazwyczaj haslo, ale zlecenie operacji finansowe] wy-
maga dodatkowego potwierdzenia (kodem odczytanym z karty kodow, z tokena lub
przeslanym przez bank w wiadomosci SMS).

Konta uzytkownikow sa powszechnie stosowane w sieciach komputerowych.
W systemie Windows mozna je tworzyc, modyfikowac 1 usuwac za pomocg funkcji
Konta uzytkownikow, dost¢pne) w Panelu sterowania (rys. 1).

Przez nieupowazniony dostep do danych nalezy rozumiec sytuacje, gdy dostep
do 1stotnych, prywatnych danych 1 informacj uzyskuja osoby trzecie, ktorym na to
nie zezwolilismy.

kFonte unytkoowmikow - O
2,

= = 4 E& s Panel sterowania > Wszystkie elemnenty Panelu sterowania » Konta uzytkownikdw w M | Szukaj w Panelu skerowania 2

Strona ghiwna Panelu

Ao Wprowadz zmiany w koncie uzytkownika

Zarzgdzaj podwiadczeniami Wprowadi zmiany na moim koncie w ustawieniach
komputera

Lhweorz dysk resetowania hasta gk
e Konto lokalne
L) skonfiguruj zaswansowane W Zmier swoja nazwe konta R
whadciwodci profilu c ; e
usytkewnika Q Imier typ swojego konta hronione hastem

ZnEeti mMioje Dmienne
srodowiskowe
ﬁ' Larzgdra) innym kantem

Y Zmieh ustawienia funkcji Kontrola konta usnytkownika

Rys. 1. Konta uzytkownikow (Windows 10)

Sytuacja nieupowaznionego dostepu do danych moze by¢ wynikiem:
» nieswiadomych dziatan uzytkownika,
» celowych dziatan osob trzecich.
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2.2. Nieupowazniony dostep do danych w wyniku nieSwiadomych dziatan
uzytkownika

Nieupowazniony dostep do danych moze byc skutkiem braku swiadomosci uzytkow-
nika, ktory nie zdaje sobie sprawy z konsekwencj1 swoich poczynan. Z sytuacja taka
spotykamy si¢ czesto np. w serwisach spolecznosciowych. Umieszczajac tam dane
(np. fotografie, komentarze, dane osobowe), zwykle zgadzamy si¢ na ich udostepnia-
nie innym cztonkom serwisu, zdefiniowanym przez odpowiednie ustawienia konta
(np. tzw. ,.znajomym”™). W zaleznosci od serwisu zakres widocznosci danych moze
byc jednak wigkszy, niz si¢ spodziewamy — np. dostep do danych mogg miec takze
.znajomi znajomych”. Niektore dane moga byc rowniez publiczne 1 podlegac np. wy-
szukiwaniu w wyszukiwarkach internetowych.

Sekcja ustawien zwiazanych z prywatnoscia danych w serwisach spolecznoscio-
wych jest zwykle dosc rozbudowana, wigc stosunkowo latwo jest si¢ pomyli¢ 1 np.
udostepnic¢ prywatne zdjecia wszystkim uzytkownikom serwisu.

O zagrozeniach prywatnosci piszemy wigce] w temacie D2.

f Cwiczenie 3. Sprawdzamy, jakie dane udostepniamy innym uzytkownikom serwisu

Jezeli korzystasz z jakiego$ serwisu spotecznosciowego, sprawdz w ustawieniach
swojego konta, jakie dane na twoj temat sg udostepniane innym uzytkownikom.

Umieszczajac w Internecie, w szczegolnosci w serwisach spotecznosciowych, in-
formacje o sobie (np. zdjgcia), nalezy pamigtac, ze raz opublikowane informacje moga
by¢ bez problemu kopiowane, w zwigzku z czym ich usunigcie z sieci moze byc¢ bar-
dzo trudne lub wre¢cez niewykonalne. Warto tez mie¢ swiadomosc, ze nasze dane moga
zostac wykorzystane przez osoby trzecie, np. w celach przestepczych.

RS

%.f_j._;%“?- ~ - Nie nalezy podawac swoich petnych danych, o ile nie jest to konieczne.

L

-
=4

- &

# ot o

; ﬂ’w - Zgodnie z polskim prawem, kazdej osobie przysiuguje prawo wgladu
do zgromadzonych o niej danych oraz ich poprawiania. Mozna takze domagac
~ .. sie zaprzestania przetwarzania swoich danych osobowych (co powinno

~ . skutkowac ich usunigciem).

-

s

Czestg sytuacja skutkujaca uzyskaniem dostgpu do poufnych lub podlegajacych
ochronie danych przez osoby nieupowaznione jest zgubienie wymiennych nosni-
kow pamieci, zawierajacych tego typu dane. Aby zapobiec takie) sytuacj, wazne
dane, zwlaszcza dane osobowe, finansowe, bedace tajemnica, powinny zostac
zaszyfrowane.
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2.3. Nieupowazniony dostep do danych spowodowany dziataniem
innych osob

Nieupowazniony dostep do danych moze mie¢ miejsce, gdy zostang one skopiowane
(utracone) wskutek celowych poczynan innych osob. Niektore dane (np. informacje
o kontrahentach firmy, o wynikach finansowych, zbiory danych osobowych, kody do-
stepu, numery kart kredytowych, prywatne zdjgcia) przedstawiajg dla przestepcow
duzg wartosc. Dane takie powinny byc jak najlepiej chronione. Aby jednak moc sku-
tecznie je chronic, nalezy znac metody, jakimi postuguja si¢ przestepcy.

Phishing

Jest to sposob zdobywania poufnych informacji oparty na inzynieru spolecznej] — po-
przez podszywanie si¢. Uzytkownik jest zazwycza) zach¢cany do odwiedzenia stro-
ny internetowe) (np. serwisu spolecznosciowego, poczty elektronicznej, e-banku),
wygladajace) jak prawdziwa, lecz kontrolowane) przez przestepcow. Wpisujgc na ta-
kiej stronie swoj identyfikator 1 hasto, uzytkownik przekazuje te dane przestgpcom.
Najpopularniejsza metoda zachecenia uzytkownika do odwiedzenia spreparowane]
strony jest wystanie listu elektronicznego (z informacja np. o wygrane) w konkursie,
0 wygasni¢ciu waznosci konta, o koniecznosci potwierdzenia hasta itp.) z hipertaczem
prowadzacym do fatszywej strony.

7 Aby ustrzec sig przed phishingiem:

2/ * nie nalezy klikac na linki znajdujace sie w otrzymywanych wiadomosciach;
w razie potrzeby nalezy wejsS¢ na strone, wpisujac jej adres w przegladarce
lub wybierajac dodang przez siebie zaktadke;

* w przypadku bezpiecznych polgczen nalezy zawsze sprawdzac certyfikat
strony i nie kontynuowac procesu logowania, jezeli przegladarka informuije,
ze certyfikat jest niepoprawny.

/ Cwiczenie 4. Szukamy grafiki przedstawiajacej phishing

Poszukaj w Internecie grafiki (rysunkow, zrzutow ekranowych) ilustrujacej przykiady
phishingu.

Exploit

Technika ta polega na wykorzystywaniu (ang. exploitation) bledow w systemie ope-
racyjnym lub programach do uruchomienia nieautoryzowanego, zlosliwego kodu
(ang. malicious software, w skrocie malware).

Szczegolnie narazone na tego rodzaju atak sa: system operacyjny, przegladarki
internetowe, wtyczka do przegladarek Adobe Flash Player 1 czytnik PDF-ow Adobe
Reader. Typowy scenariusz zaklada wyslanie ofierze odpowiednio spreparowanego
pliku (np. w formacie PDF, MP3, WMV, JPEG), ktory po otwarciu powoduje uak-
tywnienie ztosliwego kodu; niekiedy wystarczy samo wejscie na odpowiednio spre-
parowang stron¢ internetowg. Zlosliwe oprogramowanie jest czesto rozprowadzane
z pirackimi kopiami programow.
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/ Aby zabezpieczy¢ sie przed zagrozeniem typu exploit, nalezy regularnie
& ) aktualizowac wszystkie zainstalowane w komputerze programy.

Programy komputerowe posiadaja czesto funkcje automatycznej aktualizacy

lub informuja o pojawieniu si¢ nowej wersji oprogramowania.

fﬁ-ﬁé Przykiad 1. Wigczanie automatycznej aktualizacji systemu Windows

Windows 7, 8, 8.1

W oknie Panel sterowania nalezy wybrac opcje System i zabezpieczenia, a nastepnie

kliknac link Wtacz lub wytacz automatyczne aktualizowanie. Otworzy sie okno podobne

do pokazanego narys. 2a.
Windows 10

W aplikacji Ustawienia nalezy kliknac link Aktualizacja i zabezpieczenia, a nastepnie

— Windows Update. Otworzy sie okno podobne do pokazanego na rys. 2b. Klikajac np.
link Zmien godziny aktywnego uzytkowania, mozemy okreslic godziny aktywnej pracy
na komputerze. Aktualizowanie systemu zostanie w tym czasie ograniczone i nie bedzie

spowalniato pracy komputera.

5?11:':'-:3_; w Ponelsterowonig

e

Wybierz sposob instalowania aktualizagji w systemie Windows

Gdy komputer jest w trybie online, system Windows moie automatycznie wyszukiwad
wazne aktualizacie i instalowac je, uywajac tych ustawien, Gdy bedy dostepne nowe
aktualizacje, mozna réwniez zainstalowad je przed wylaczeniem komputera,

Jakie korzysci rcze mi proymiesc automatyczne aktualizowanie!

Altualizacje waine

@ [Iaimtiduj aktualizacje automabycznie (zalecane) ""'|

Zainstalu) nowe aktuslizacje [Cﬂd:i:-nni-: o ﬂi-.'ﬂl'.l' "]

Altualizacje xalecans
[¥] Udostepnij zalecane aktualizacje tak samo, jak otreymuje wazne aktualizacje

Eto moze instalowsad aktualizacje

7| Zervealaj wszystkim uzytkownikom na instalowanie aktualizacji na tym
kornputerze

Micrazalt Update

[¥] Znajd? aktualizacje produktiw finmy bicrosoft | wyszukaj nowe opcjonalne
oprogramowande firrmy Microsoft, gdy aktualizuje system Windows

Powisdomienia o oprogramowaniu

|| Wiydwiet] szeregdbowe powiadomienia o dostepnoicl nowego oprogramiowania
'ill‘l'l.}l' Bdicrosoft

Uwaga: Wsbuga Windows Update mote sig sktuslizowsd automabycznie, zanim bedze
wyszuknvac inne aldualizacpe. Plzv:n:ﬂ;aj: nasze rasady rachowania powdnosce infoommac w

tryhic onling

-

i

Rys. 2a. Zarzadzanie funkcjg automatycznych
aktualizacji systemu Windows 7

f Cwiczenie 5. Sprawdzamy funkcje automatycznej aktualizacji systemu operacyjnego

€ Ustawienia
& Windows Update

Wszystko jest aktualne
Ostatnio sprawdzane: wezoraj, 2030

aprawdE akiualizacje

Dostepne sa opcjonalne aktualizacje

= Aktualizacja funkgji dla systemu Windows 10, wersja 1909

Pobierz | zainstalu) teraz

@ Wstrzymaj aktualizacje na 7 dni
PrzejdE na strone Dpcje Zaawansowane, aby zmienié okres wstrzymania

% Zmien godziny aktywnego uzytkowania
Checnie od 08:00 do 1700

@ Whyswietl historie aktualizacji

Zobacz aktualizacje zainstalowane na urzgdzeniu

3 Dpcje zaawansowane
Dodatkowe kontrolki | ustawienia aktualizacj

Rys. 2b. Zarzadzanie funkcjq automatycznych
aktualizacji systemu Windows 10

Sprawdz, czy w komputerze, z ktorego korzystasz, wigczona jest funkcja automatycznej

aktualizacji systemu operacyjnego.
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/ Cwiczenie 6. Sprawdzamy wersje przegladarki internetowej

Sprawdz, jaki jest numer wersji przegladarki internetowej, z ktorej korzystasz. Nastepnie,
korzystajac z Internetu, sprawdz, czy jest to najnowsza wersja.

Uwaga: W szkotach czesto zainstalowane sg starsze wersje programow, z uwagi na ich
mniejsze wymagania sprzetowe.

2.4. Odmiany ztosliwego oprogramowania

Keylogger

Keylogger (z ang. key — klawisz, log — zapisac) to specjalny program, ktory funkcjo-
nuje w systemie w niezauwazalny sposob (np. nie wida¢ go na pasku zadan). Jego
zadaniem jest przechwytywanie 1 gromadzenie informacji o wszystkich nacisnigtych
klawiszach (a klawiatury uzywa si¢ m.in. do wprowadzania haset), a nastepnie prze-
sylanie zebranych danych do osoby kontrolujacej keyloggera, ktora moze ich uzy¢ do
uzyskania dostgpu do kont uzytkownika w serwisach internetowych — w tym do kont
bankowych.

Bardzie) rozbudowane oprogramowanie tego typu zawiera dodatkowe funkcie,
np. moze w regularnych odstepach czasu rejestrowac obrazy z podlaczonej do kompu-
tera kamery internetowe) lub wykonywac zrzuty ekranu.

Istnieja rowniez keyloggery sprzetowe — przejsciowki, ktore wpina si¢ pomiedzy
port PS/2 lub USB komputera a przewod klawiatury komputera.

Spyware

Spyware (z ang. spy — szpiegowac) to okreslenie odnoszace si¢ do programow stu-
zacych do wykradania z komputera roznego rodzaju danych (plikow, hasel dostepu,
histori1 odwiedzanych stron).

Botnet

Zloshiwe oprogramowanie instalowane na wielu komputerach (liczba komputerow
w najwiekszych botnetach to kilka milionow) 1 kontrolowane przez jedng osobeg (gru-
pe przestepcza). Moze zostac wykorzystane np. do wysylania spamu, przeprowadza-
nia atakow na serwery, operacji prania brudnych pieniedzy itp. Komputery wchodzace
w sktad botnetu nazywa si¢ czasami komputerami zombie.

Ransomware

Zloshiwe oprogramowanie szytrujgce wszystkie pliki znajdujace si¢ na dysku. Do ich
odszyfrowania niezbedny jest klucz, ktorym dysponuja wylacznie przestepcy. Klucz
ten udostepniajg po zaptaceniu ,.okupu” (ang. ransom).

Trojan

Nazwa tego rodzaju programow nawigzuje do mitologicznego konia trojanskiego.
Mianem tym okresla si¢ wszelkiego rodzaju programy, ktore pod pozorem wykonywa-
nia pozytecznych czynnosci w istocie wykradaja dane lub wykonuja inne niepozadane
operacje. Przykladem tego rodzaju programow sg falszywe programy antywirusowe.
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Wirusy komputerowe

Wirusy to programy, ktorych glownym celem jest powielanie sig, poprzez zarazanie
innych programow, rzadzie) — dokumentow (tzw. makrowirusy). Dodatkowym celem
dziatania wirusa moze byc¢ uszkadzanie oprogramowania zainstalowanego w kompu-
terze lub systemu plikow, a takze wykonywanie innych niepozadanych operacji.

Robaki komputerowe

Robaki komputerowe sg podobne do wirusow, jednak rozprzestrzeniaja si¢ nie po-
przez doklejanie kodu do innych programow, lecz poprzez sieci komputerowe (poczte
elektroniczng, komunikatory, serwisy spolecznosciowe).

2.5. Oprogramowanie zahezpieczajgce komputer

N ryn . .o .
..~ Podstawowa metoda ochrony przed zfosliwymi programami jest stosowanie

~ . oprogramowania antywirusowego.

Na rynku dostepne sa zarowno programy komercyjne, jak 1 darmowe, roznigce si¢
liczbg oferowanych funkcy 1 skutecznoscig (liczbg wykrywanych zagrozen). Wazne
jest, aby program antywirusowy w komputerze byl nie tylko aktywny, lecz rowniez
regularnie aktualizowany. Wiekszos¢ programow antywirusowych posiada funkcje
automatyczne) aktualizacyj swoich baz danych, stuzacych do wykrywania ztosliwego
oprogramowania.

Bezpieczenstwo komputera wzrosnie, jezeli bedziemy regularnie (np. raz w tygo-
dniu) uruchamiali funkcje skanowania systemu programem antywirusowym w celu
wykrycia zlosliwego oprogramowania. Jezel podejrzewamy, ze nasz komputer zostat
zarazony takim oprogramowaniem (typowe objawy: spowolniona praca, niedziataja-
ce programy, pojawiajace si¢ nagle komunikaty o bledach, wolne pobieranie danych
z Internetu), nalezy natychmiast przeprowadzic skanowanie. Na rynku dostepne sa
rowniez specjalne programy wykrywajace 1 usuwajace najczescie] spotykane ztosliwe
oprogramowanie.

/ Cwiczenie 7. Sprawdzamy, jaki program antywirusowy zainstalowano na naszym
komputerze

Sprawdz, czy na komputerze, z ktorego korzystasz, dostepny jest program antywirusowy.
Jezeli tak, sprawdz, czy jego bazy danych s3 aktualne.

Inna skuteczna forma zabezpieczenia systemu komputerowego jest firewall.
Firewall jest elementem systemow Windows (od wersj1 XP) oraz Linux. Firewall wbu-
dowany w system Windows ma stosunkowo ograniczone mozliwosci, dlatego wiele
programow antywirusowych oferuje wlasne rozwigzania, o lepszym dziataniu.

Firewall jest czesto elementem oprogramowania routerow — w takim wypadku
rowniez powinien by¢ wlgczony 1 odpowiednio skonfigurowany.
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(B-@é Przykiad 2. Wtaczanie firewalla

Aby wigczyc i skonfigurowac firewall (zwany Zaporg systemu Windows),
nalezy w oknie Panel sterowania:

 w Windows 7, 8, 8.1, kliknac link System i Zabezpieczenia,

* w Windows 10 — klikng¢ link Zapora Windows Defender (rys. 3.).

ﬂ Zapora Windows Defender =l O
L v ﬂ' . Wezysthae elementy... » Zapora Windows Defender w 0 Szukayw Panelo sterowania e

Chron swoj komputer za pomoca Zapory Windows Defender

Strona ghiwmia Panelu

T Zapora Windows Defender utrudnia hakerom lub zdlodliwemu oprogramowaniu uzyskanie

’ ” x dostepu do tego komputers za posrednictwem Internetu lub sieci.
¢ Terwalaj aplikach lub funkcji

na dostep preez Tapore

Windows Defender l @ Sied prywatne Brak potyczenia (@)
hird l @ Sied publiczne Polaczono ()

Y Wigcz lub wylacz Zapore
Windows Defender

% Przywrié domyilne
E Listawienia zaawansowans

Rozwigzywanie problemow z
SIECIy

fobacz tex
Zaberpieczenia i konserwacja

Centrum sieci 1 udostepniania

Rys. 3. Okno konfiguracji Zapory Windows Defender (Windows 10)

f Cwiczenie 8. Sprawdzamy, czy zainstalowano firewall

Sprawdz, czy w komputerze, z ktorego korzystasz, zainstalowano i wigczono firewall.

2.6. Szyfrowanie danych

Najwyzszy poziom ochrony danych zapewnia szyfrowanie. Szyfrowanie to proces
matematyczny, w wyniku ktorego informacja zostaje zakodowana w postaci unie-
mozliwiajace] jej odczytanie bez znajomosci klueza. Na rynku dostgpnych jest wiele
rozwigzan, zarowno komercyjnych, jak 1 darmowych, pozwalajacych na szyfrowanie
danych.

Niektore aplikacje posiadajg funkcje szyfrowania zapisywanych dokumentow.
Dostepna jest ona np. w programach z rodziny Microsott Office (podczas zapisywania
pliku mozna podac hasto ochrony, co powoduje zaszytrowanie pliku).

W systemie Windows mozliwe jest zaszyfrowanie zawartosci pliku. Do szyfro-
wania wykorzystywane jest hasto uzywane do logowania uzytkownika do systemu
Windows, nie trzeba go wigc dodatkowo podawac.

/ Aby uaktywni¢ mozliwos¢ szyfrowania plikow, nalezy z menu kontekstowego
2 pliku wybrac Wtasciwosci, a nastepnie kliknac przycisk Zaawansowane.

W oknie Atrybuty zaawansowane mozna uaktywnic opcje szyfrowania
zawartosci pliku lub folderu (rys. 4.).

Temat A2. Bezpieczenstwo | ochrona danych w komputerach i sieciach komputerowych



e S )

@ Wyhbierz 2adane ustawienia teqo folderu.

Atrybuty plilkow
Pl jest gotowy do archiwizacji
Zezwala) na indeksowanie zawartosd tego phku wraz z jego wiascwosoami

Atrybuty kompresii i szyfrowania
|| Kompresuj zawartosc, aby zacszczedzic miejsce na dysku

Szyfruj zawartosc, aby zabezpieczycC dane | Szczegoty !

Rys. 4. Okno, w ktérym mozna
[ Anu zaszyfrowac zawartosc pliku
(Windows 7)

Uwaga: Szyfrowanie podang metoda dziata tylko dla plikow zapisanych na dys-
kach lokalnych komputera. Nazwy zaszyfrowanych plikow zaznaczane sa kolorem
zielonym.

Niektore odmiany systemow Windows Vista, Windows 7 i Windows 8 posiadajg
wbudowane narzedzie BitLocker, umozliwiajace szyfrowanie calego dysku.

Darmowy program VeraCrypt, dostepny dla systemow Windows, MacOS 1 Linux,
pozwala na szyfrowanie catych dyskoéw (w tym wymiennych, np. typu pendrive), par-
tycjt dyskowych, a takze umozliwia tworzenie w systemie dodatkowych woluminow
(dyskow logicznych), ktorych zawartos¢ jest szyfrowana (rys. 5.).

e VeraCrypt o ot
Wolumeny Systemn  Ulubione MNarzedzia Ustawienia Pomoc Strona WIARY
Dysk  \Waolumen WiekosC  Algoryim szyfrowania Typ r,
] I
=0
=F
=
=R
=5
=l
=]
EW' o KPR DA DI RTRE w Dl e R VEIR Rl - =
=iY: Kreator tworzera wolumendw YeraCrypt
= e & Sharen rannyd i
Todeys Cigh vl Toirs, 2Ty e pills;, Taieranes gt poyinsgond
LR
2 5 : — I dopdires
|  Utworz wolumen | Wiagrivosd wolumenss, . Wyczyse pamied hasel | Dmarpna) e e RA 8 v
' ' mmrum:u_lu:-m.umd_wm
17 RekryTra] Bt Wl Cily el ST
'W | L"'l Wybierz pik... | Toarfrud DOFTp8 i 3ot i ey g vt s Jad firvioet, I,
- B e —
Y A gdy rie zapisuj historii ||-E|m=,-daam&meru.. Wyblerz urzadzenz. .. | mq; 4 ﬁ urshermany Padre
. AT e - R ;
Ca] e [ v i

Rys. 3. Okna programu VeraCrypt | Kreatora tworzenia wolumenow

<~ Jedynym sposobem odczytania zawartosci zaszyfrowanego pliku (dysku)

. |est podanie poprawnego hasfa. Jesli nie pamigtamy hasia, odczytanie danych
® 4 nie bedzie mozliwe. Ziamanie nowoczesnych algorytmow szyfrowania wymaga
.~ wielu lat pracy tysigcy komputerow.
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E Ochrona przed utrata danych

Utrata danych moze byc¢ spowodowana kilkoma czynnikami:

« przypadkowym dzialaniem uzytkownika (np. zaznaczenie folderu 1 omytkowe na-
cisnigeie klawisza Delete, co spowoduje usunigcie folderu wraz z zawartoscia),

« awarig komputera lub systemu operacyjnego,

» dzialaniem ztosliwego oprogramowania,

» czynnikami zewnetrznymi (np. kradziez sprzetu, powodz, pozar, katastrofa
budowlana).
W zaleznosci od czynnika powodujacego utrate danych, inne beda metody ich za-

bezpieczenia oraz odzyskiwania.

<.~ Podstawg ochrony waznych danych przed utrata jest regularne wykonywanie
. kopii bezpieczerstwa.

3.1. Odzyskiwanie przypadkowo usunietych danych

- N

L

. _H - Usuniecie pliku z dysku nie powoduje skasowania danych zapisanych

.

g e

b Haa w pliku — usuwane sg jedynie informacje o pliku, a miejsce na dysku

{

~ . zajmowane przez plik jest oznaczane jako wolne.

[stnieje wiele programow (w tym darmowych) stuzacych do odzyskiwania usunietych
plikow. Programy te skanuja dysk w poszukiwaniu usunietych plikow, a nastepnie
probuja odzyskac zapisane w nich informacje. Warunkiem powodzenia takie) operacj:
Jest przeprowadzenie jej] mozliwie szybko po usunigciu plikow (dopoki nie nastapito
nadpisanie miejsca na dysku nowymi plikami).

W ten sam sposob mozna odzyskac dane z zewnetrznych nosnikow danych, np.
urzgdzen pendrive lub kart pamigci aparatow cyfrowych.

W przypadku, gdy nie bedziemy potrzebowac nosnika danych 1 chcemy go np.
sprzedac lub przekazac innej osobie, zapisane na nim informacje nalezy trwale usu-
nac (by koleny wiasciciel nie mogt ich odzyskac). Stuza do tego celu odpowiednie
programy, w tym darmowe.

3.2. Odzyskiwanie danych w przypadku awarii komputera lub systemu
operacyjnego

Podstawa procesu odzyskiwania danych w przypadku awaru komputera lub systemu
operacynego jest posiadanie kopii bezpieczenstwa plikow. Najprostsza metoda wyko-
nania kopi bezpieczenstwa plikow jest ich skopiowanie (np. za pomocg Eksploratora
Windows) na inny, najlepiej zewnetrzny, nosnik danych. Nie da si¢ jednak wykonac
w ten sposob kopii systemu operacyjnego, poniewaz na system operacyjny skla-
dajg si¢ takze pliki ukryte na dysku lub niedajace si¢ skopiowa¢ z powodu braku
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odpowiednich uprawnien. W takich przypadkach warto siggnac po specjalny program
do wykonywania kopi bezpieczenstwa.

Prosty program tego rodzaju, o ograniczonych mozliwosciach, wbudowa-
ny jest wsystem Windows 1 nosi nazwe Kopia zapasowa (Historia plikow
w Windows 8, 8.1, 10) —rys. 6a16b.

Bardzie) zaawansowane programy do tworzenia kopin bezpieczenstwa dostgpne sa
odplatnie; czesto sa tez dotaczane do zewnetrznych dyskow twardych (niektore dyski
posiadaja nawet specjalny przycisk powodujgcy uruchomienie procesu tworzenia ko-
p11 bezpieczenstwa).

|— =k e
_ &-ﬂ Systern i zabezp... b Kopia zapasowa/Proywracanie - ﬁh Sxykaj w Panelu sterowania 2
. @ -
Strona ghdwna Panelu L Fabs i e [
SrediElis g DPII EEIP-EEDWE‘I LI PFI}I"L"FTECEH!E‘ FI 1RO
uytkownika
'15' Whlacz harmonogram
~{ | %' Utworz obraz systemu Sprawds ustawienia kopii zapasowej
Hy Tworzenie dysku naprawy Eomputer 2ostat proyenboeny do stanu 2 ckredlonego
systemu momentu w przesziodici. Z bego powodu ustawienta E
kopii zapasowe] mogs byd nicaktualne,
Kopia zapasowa
Lokalizacja: Scietka sieciows... | A Utworz kopi ]
| R Ui kopie pasona :
— 1,08 TB wolnych 3
%37 2268 TB
- Rozriar kopii 465
zapasowej: 0GB
iy Larzadzaj
EIrni.i!j.xﬂ:en'ru
Zobace tez
 Centrum sk Mastepna kopia  2012-03-13 18:00 Hys. 6a. Tworzenie k ﬂﬂff
By Eatwy transfer w systemie IBpAsOWE
Windows Ostatnia kopia  2012-03-12 21:59 dﬂ”}"ﬂh Zd p-ﬂmﬂca _ﬂ.r Dg’fﬂmu
i i =l Kopia zapasowa (Windows 7)
e Historia plikéw = 5
@ w . %‘ « System i zabez.. » Histona plikdw v 5 Szuksj w Panelu sterowania 2
Strona giéwna Panelu — . ' ﬂ
T Zachowaj historie plikdw
Funkcjs Historia plikdw rapisuje kopie plikdw, dzieki czemu moina je
Proywrid pliki osobiste cdoyskad w praypadku utraty lub uszkodzenia,
g ki . Historia plikow jest wiaczona
Wyklucz foldery
Ustawienia zaawansowane Kopiuj pliki z Biblicteki, pulpit, kontakty | ulubione
Kopiuj pliki des ;. DATA (E:)
Eog” Wolnych: 284 GB 2 465 GB
Zobacz tes e i e e Rys. 6b. Tworzenie
e Okt kwahie T kopii danych za pomocg
| Kopia zapasowa cbrazu yacz - - -
Syt programu Historia plikow

(Windows 8, 8.1, 10)

W przypadku drobnych awar1l systemu operacyjnego Windows godng polecenia
metoda naprawy jest korzystanie z narzedzia Przywracanie systemu. W Windows 7
mozna Je znalez¢ w menu Programy (Wszystkie programy)/Akcesoria/Narzedzia
systemowe. Program ten umozliwia zapisanie aktualnego stanu systemu w postaci
punktu kontrolnego lub przywrocenie systemu operacyjnego do stanu z okreslonego
dnia (rys. 7a).
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& ™ Tworzenie obrazu systemu
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Aby w systemie Windows 10 wybrac narzedzie Przywracanie systemu, nalezy
w oknie Panel sterowania kliknac link System, nast¢epnie link Zaawansowane usta-
wienia systemu, w otwartym oknie Wlasciwosci systemu wybrac zaktadke Ochrona
systemu, a na koniec klikng¢ przycisk Przywracanie systemu (rys. 7b).

W ustawieniach systemu Windows 10 (opcja Odzyskiwanie) mozemy zresetowac
system, przywracajac jego ustawienia domyslne — zostang zrobione porzadki, ale bez
usuwania zainstalowanych programow (rys. 7c).

W systemach Windows 8 1 8.1 nie ma narzedzia Przywracanie systemu, ale
mozna utworzyc¢ obraz systemu operacyjnego. W tym celu nalezy w oknie Historia
plikow (rys. 6b) kliknac link Kopia zapasowa obrazu systemu — otworzy si¢ okno
Tworzenie obrazu systemu (rys. 7d). Dalej nalezy postepowac zgodnie z pojawiaja-
cymi si¢ na ekranie komunikatami.

Narzedzie tworzenia obrazu systemu jest rowniez dostepne w systemie Windows 7.
W oknie Kopia zapasowa/Przywracanie (rys. 6a) nalezy klikna¢ link Utwérz obraz
systemu.

3.3. Odzyskiwanie danych w przypadku ich utraty spowodowanej
czynnikami zewnetrznymi

Metody opisane w punkcie 3.2. majg ograniczone zastosowanie w przypadku utraty
danych spowodowane) czynnikami zewngtrznymi. Np. w przypadku pozaru domu
jest prawdopodobne, ze splonie zarowno sprzet komputerowy, jak 1 znajdujace sig
w pomieszczeniach zewngtrzne nosniki danych z kopiami zapasowymi. Aby unik-
nac takiej sytuacji, warto posiadac¢ dodatkowa kopie bezpieczenstwa najwazniejszych
danych w odleglym geograficznie miejscu. Dobrym rozwigzaniem jest korzystanie
z ustug jednego z internetowych serwisow, umozliwiajacych tworzenie kopu bezpie-
czenstwa w chmurze obliczeniowe;.

Serwisy tego typu sg zwykle bezptatne dla okreslonego limitu danych (np. do 2 GB);
powyze) tego limitu konieczne jest dokonywanie statych, miesigcznych optat za prze-
chowywanie danych.

f Cwiczenie 9. Szukamy informacji o serwisach do tworzenia kopii zapasowych
w chmurze

Poszukaj w Internecie informacji o serwisach umozliwiajacych tworzenie kopii
zapasowych w chmurze. Porownaj trzy wybrane serwisy, biorac pod uwage iloS¢ miejsca
dostepnego za darmo oraz koszty przechowywania wiekszej ilosci danych.

/ Cwiczenie 10. Tworzymy kopie bezpieczenstwa plikow

Sporzadz kopie bezpieczenstwa wszystkich plikow utworzonych przez ciebie na szkolnym
komputerze. Kopie mozesz umiescic¢ na przenosnym nosniku danych lub w Internecie.
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'ﬂl Warto zapamietac

» Konta uzytkownika zakiada sie w celu kontroli dostepu do danych przez uzytkownikow
komputerdow pracujacych np. w sieci.

» Nieupowazniony dostep do danych moze nastapi¢ w wyniku dziatan uzytkownika lub
0s0b trzecich.

* Programy antywirusowe to podstawowa metoda ochrony przed ziosliwym
oprogramowaniem.

» Szyfrowanie danych (plikow, folderow, dysku) zapewnia wysoki poziom ich ochrony.

* Mimo ze istniejg sposoby odzyskiwania utraconych danych, nalezy chronic dane,
stosujac kopie bezpieczenstwa.

n Pytania i polecenia

1. W jaki sposob mozemy chroni¢ komputer przed nieupowaznionymi osobami?

2. Jakich zasad nalezy przestrzegac, udostepniajac swoje dane w Internecie, m.in.
na portalach spotecznosciowych?

3. W jaki sposob osoby nieuprawnione moga zdobywac poufne informacje? Podaj trzy
przykiady. Omow sposoby zabezpieczania sie przed tymi zagrozeniami.

4. W jaki sposob nalezy wiaczy¢ automatyczng aktualizacje systemu?

5. Dlaczego wazne jest instalowanie na naszych komputerach oprogramowania
antywirusowego i firewalla?

6. W jaki sposéb mozna zaszyfrowac istotny plik lub folder znajdujacy sie na naszym
komputerze?

7. Jakie czynniki moga spowodowac utrate danych?

8. W jaki sposob mozna odzyskac utracone dane?

E Zadania

1. Sprawdz, jakie informacje na twoj temat znajdujg sie w Internecie. Wpisz
w wyszukiwarke swoje imie i nazwisko (ewentualnie inne dane identyfikujace,
np. miasto zamieszkania) i zobacz, czy w wynikach wyszukiwania znajdziesz
informacje o sobie.

2. Utworz dokument tekstowy, w ktorym zapiszesz cytat ze swojej ulubionej ksigzki.
Zaszyfruj plik, korzystajac z odpowiedniej opcji edytora tekstu, i przeslij go
(np. za pomocg poczty elektronicznej) koledze lub kolezance. Czy odbiorca bedzie
mogt odczytac zawartosc pliku?

3. Przygotuj prezentacje na temat bezpieczenstwa i ochrony danych w komputerach
| sieciach komputerowych. Jesli wykorzystasz teksty z podrecznika, pamietaj
0 podaniu Zrodia.

Dla zainteresowanych

4. Zapoznaj sie z dokumentacja programu TrueCrypt / VeraCrypt.
5. Znajdz w Internecie wiecej informacji na temat odzyskiwania utraconych danych.
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Formuty, funkcje i wykresy
w arkuszu kalkulacyjnym

Tworzenie formut w arkuszu kalkulacyjnym
Formaty danych

Formatowanie tabeli arkusza kalkulacyjnego
Stosowanie funkcji arkusza kalkulacyjnego
4.1. Wstawianie funkcji

4.2. Funkcja logiczna JEZELI

4.3. Funkcja statystyczna LICZ.JEZELI

4.4. Funkcje matematyczne

4.5. Funkcje daty i czasu

9. Przedstawianie danych w postaci wykresu
5.1. Najczesciej uzywane typy wykresow
9.2. Wykresy funkeji trygonometrycznych i liniowych

6. Przykiady rozwiazywania problemow z wykorzystaniem
mysienia komputacyjnego

fuie e -

g Warto powtérzyé

1. Jakie znasz zastosowania arkusza kalkulacyjnego?

2. Jak jest zbudowana tabela arkusza kalkulacyjnego?

3. Jakie dane mozna wprowadzac do komorek arkusza kalkulacyjnego?
4. Jakie znasz wiasnosci arkusza kalkulacyjnego?

5. Jakie znasz funkcje arkusza kalkulacyjnego?

6. Jakie znasz typy wykresow?

n Tworzenie formut w arkuszu kalkulacyjnym

Arkusz kalkulacyjny jest programem umozliwiajacym przedstawianie danych (naj-
czescie] liczbowych) w postaci tabel 1 ich przetwarzanie (glownie wykonywanie
obliczen). Jednym z najwazniejszych narzedzi arkusza kalkulacyjnego sa funkeje, po-
zwalajace na fatwe wykonywanie nawet skomplikowanych obliczen matematycznych,
statystycznych czy finansowych. Za pomoca arkusza kalkulacyjnego mozna takze wi-
zualizowac dane (przedstawiac na wykresach), co ulatwia ich analize.

Wyrazenia operujace na danych z arkusza (formuly) buduje si¢ wedlug sci-
sle okreslonych zasad. Formula rozpoczyna si¢ znakiem =, po ktorym wystepuja:
dane, na ktorych wykonywane sg obliczenia, operatory (np.: +, %) lub funkcje z ich

argumentami.
Y ; a7 ;
;Tq,:;:-“: -~ Danymi w formutach mogg by¢ m.in.: dowolne liczby (state),
. wartosci komorek arkusza (zmienne) lub wartosci funkcii.
NS .
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D3 | | Jx

A | 0 C D E_ F ES ! H

Frekwencja klas |-l

"I' -h ! |, =' !- -.=..I;e.-;i:*.;:u:-==': - m.:, | 2
E - , . - X
3 IA 30 154 ! 622 98
4 | 1B 29 148 390 45
> | iIC 28 1438 132 7B
6B | 1D 31 154 290 45
7| A 29 141 555 45
g B 27 141 890 110
51 liC 26 154 489 e7
10 1D 28 154 567 89
11 A 25 132 444 23
12 B 2b 132 345 45
13| INC 21 136 234 34
14| WD 29 132 231 18

Rys. 1. Tabela arkusza kalkulacyjnego z fikcyjnymi danymi — ¢wiczenie 1.

[ﬁ Cwiczenie 1. Tworzymy tabele w arkuszu kalkulacyjnym

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele przedstawiong na rys. 1. Wprowadz fikcyjne
dane.

2. Utworz formuty obliczajace: liczbe godzin ogotem, frekwencje i liczbe godzin
nieusprawiedliwionych przypadajacych na jednego ucznia. Wstaw formuty
do odpowiednich komarek i, kopiujac je odpowiednio do pozostatych komorek,
wykonaj obliczenia dla wszystkich klas.

3. Zapisz plik pod nazwa Frekwencja.

— Mo . o . .
“.= ~-  Formuig mozna umiesci¢ w komorce o dowolnym adresie.
" Wazne sg adresy komérek zawarte w formule — muszg dotyczy¢ danych
/. potrzebnych do obliczenia wyniku.

n Formaty danych

» PG iy = i =
.~ Arkusz kalkulacyjny pozwala ustalic format wyswietlanych danych.

~ . Mozna go ustalac przed wprowadzeniem danych i po ich wprowadzeniu
a ,,.,.-- . —dIa cafej kolumny, wiersza lub dla wybranych, zaznaczonych komorek.

-

Jesli ustawiony jest tzw. format Ogoélny, program automatycznie rozpozna typ da-
nej wprowadzonej do komorki. Teksty wyrownywane sg do lewej strony, a liczby do
prawe]. Liczby umieszczane w komorkach arkusza majg domyslny format Liczbowy
(w tym formacie mozemy okreslic liczbe cyfr wyswietlanych po przecinku).
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Dla danych liczbowych mozna ustalic rowniez inne formaty:

Walutowy — podobny do Liczbowego, z tym ze przed liczba lub po niej dodawany
jest symbol waluty.

Daty, Czasu — liczby wyswietlaja si¢ jako data (np. 2015-11-17) lub jako czas
(np. 13:30).

Procentowy — wartosci sa mnozone przez 100 1 wyswietlane ze znakiem %.
Ulamkowy — wyswietla wprowadzona liczbe w postaci utamka zwyklego. Utamek
wyswietla sie w postaci: czes¢ catkowita, spacja, licznik/mianownik, np. 11,25 wy-
swietl si¢ jako 11 1/4.

Naukowy — liczby wyswietlajg si¢ w postaci wykladnicze). Zapis x,xxE+yy ozna-
cza iloczyn liczby rzeczywistej x,xx (wickszej od —10 1 mniejszej od 10) 1 liczby 10,
podniesione] do potegi yy, np.:

105 = 1,05 - 10> = 1,05E+02;

0,00000258 =2,58 - 10-°=2_58E-06.

Uwaga: Jezeli kolumna jest za waska, aby wyswietlic wszystkie cyiry duze) licz-
by, liczba wyswietli si¢ w postaci wykladniczej. Jesli jednak szerokos¢ kolumny
jest zbyt mala, moga si¢ wyswietlic znaki ####, przy czym w komorce nadal pa-
mi¢tana jest wlasciwa liczba.

Specjalny — dla danych specjalnego typu, np. numerow telefonu, numerow PESEL.
Niestandardowy — umozliwia tworzenie wlasnych, niestandardowych formatow.
Najtatwie] jest wybrac z listy jeden z proponowanych formatow, a nastepnie zmo-
dyfikowac go wedtug potrzeb.

Jesli wpisany tekst nie miesci si¢ w komorce, bedzie wystawal poza nig (aby tego

unikng¢, nalezy w opcjach formatowania zaznaczy¢ Zawijaj tekst lub zwigkszyc roz-
miar komorki). Liczby natomiast sa w takim przypadku zaokraglane lub przedstawia-
ne w postaci wyktadniczej (format Naukowy).

ﬁ Cwiczenie 2. Zapoznajemy sie z formatami danych w arkuszu kalkulacyjnym

Zapoznaj sie ze szczegotowym opisem formatow liczbowych stosowanych w arkuszach
kalkulacyjnych. Jaki format zastosujesz do wpisania numerow PESEL?

f Cwiczenie 3. Ustalamy formaty danych w arkuszu kalkulacyjnym

Otwarz plik Frekwencja, zapisany w ¢wiczeniu 1. Dla danych z kolumny D ustal format
Liczbowy bez liczb po przecinku, dla kolumny G — Procentowy, z dwoma miejscami
po przecinku, a dla H — Liczbowy z jednym miejscem po przecinku. Zapisz plik pod t3
samag nazwa.

Wskazowka: Opcje ustalania formatu danych w komorkach tabeli znajdziesz w menu
Format/Komorki, na karcie Narzedzia gidwne (w grupie Liczby) lub w menu

kontekstowym komorki (polecenie Formatuj komarki). W przypadku zastosowania
formatu procentowego, zastanow sie, jak zmienic¢ formute, aby wynik by prawidiowy.
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H Formatowanie tabeli arkusza kalkulacyjnego

Komorki tabeli mozemy formatowac na wiele sposobow, np. stosowac¢ obramowanie
1 cieniowanie, zmienia¢ szerokos¢ kolumn 1 wysokos¢ wierszy. W arkuszu kalkula-
cyjnym zdefintowano gotowe style, ktore umozliwiaja formatowanie komorek.

Dane umieszczone w komorkach formatujemy, zmieniajgc parametry czcionki
(te same, co w edytorze tekstu) oraz stosujgc rozne sposoby wyrownywania tekstu
w obrebie komorkai.

Jeshi poszczegolne kolumny lub wiersze nie musza miec¢ tych samych rozmia-
row, mozna ustali¢ ich szerokos¢ 1 wysokos¢ niezaleznie lub skorzysta¢ z opcji
Autodopasowanie (dla kolumn lub wierszy). Opcje te znajdziemy w menu Format
lub na karcie Narzedzia gléwne w grupie Komérki.

f Cwiczenie 4. Sprawdzamy spos6b wyswietlania danych w komérce

Utwadrz nowy skoroszyt arkusza kalkulacyjnego. Wpisz do komaorki Al liczbe
58348729008. Liczba zostanie wyswietlona w postaci wykiadniczej. Nastepnie ustaw
kursor w tej komorce i kliknij opcje Autodopasowanie dla kolumny. Co sig zmienifo?

/ Cwiczenie 5. Formatujemy komorki tabeli arkusza kalkulacyjnego

1. Otworz plik Frekwencja, zapisany w ¢wiczeniu 3. Sformatuj komorki, dodajac m.in.
zacieniowania i obramowania, podobnie jak pokazano na rys. 1.
2. Zapisz plik pod tg samg nazwa.

W celu zwigkszenia czytelnosci tabeli mozna zastosowac formatowanie warun-
kowe. Taki sposob formatowania, poprzez wyroznianie okreslonych komorek, utatwia
analize umieszczonych w nich wartosci, a takze porownywanie 1 ocenianie tendencji.

Komorki mozemy wyrozni€ kolorystycznie lub stosowac zestawy 1kon (nie wszyst-
kie wersje programu proponujg takie zestawy). Mozemy na przyklad zastosowac inny
kolor zacieniowania komorki dla wartosci najwyzszych, a inny dla najnizszych lub
odroznic kolorystycznie wartosci yiemne od nieujemnych.

/ Aby zastosowac formatowanie warunkowe:

o e zaznacz odpowiednie komorki,
* wybierz opcje Formatowanie warunkowe (w menu Format lub na karcie
Narzedzia giowne),
» ystal odpowiednie reguty formatowania.

f Cwiczenie 6. Stosujemy formatowanie warunkowe

1. Otworz plik Frekwencja, zapisany w cwiczeniu 5. Stosujac formatowanie warunkowe,
wyraznij wybranym kolorem frekwencje wieksza niz Srednia i liczbe godzin
nieusprawiedliwionych przypadajacych na jednego ucznia wieksza niz srednia.

2. Zapisz plik pod tg samg nazwg.

Wskazowka: Sprawdz, czy w warunkach dla komorek wystepuje polecenie Powyzej

sredniej. Nie musisz wtedy obliczac sredniej.
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d A B C D E
1 |Lp.|Nazwisko |Imig Egzamin 1|Egzamin 2
2 1|Zajac Tomasz 44 48
3 2 |Nowak Agnieszka 26 20
4 | 3|Wrona Bolestaw 43 37
5 | 4|Kalarus Krzysztof 30 33
6 | 5|Kminek Franciszka 43 46
T | 6|Krajewski [Kacper 38 £0
8 7|Szymczak |Barbara 40 42
9 | 8|Grabowski |Jan 2h 40
10 | 9|Janik Ewa 43 26
11 | 10{Malyga Jakub 30 49
12 | 11 |Krawczyk |Mana 43 30
13 | 12|Stopa Kasia 33 26
14 | 13|Kaczka Stefan 45 43
Rys. 2. Przykiad formatowania warunkowego 15| 14|Wysocki _ |Maciej 43 30
w tabeli arkusza kalkulacyjnego z fikcyjnymi | 18 15{\Wieczorek |Zoha 2 4
. . ; . e . 17 | 16|Kotlarska  [Anna 27 20
danymi. Komorki z wynikami wyzszymi 18 | 17|Piechota __|Radosiaw 32 T
niz 40 punktow sg zacieniowane na rozowo, 19 [ 18]Leszczyniski [Tadeusz 39 40
a z nizszymi niz 40 punktéw — na zofto. |20 13|Sottys Deato S 3
. : .. 21| 20|Kogut Marian 35 27
Wynik rowny 40 pozostal niewyrozniony =

/ Cwiczenie 7. Stosujemy formatowanie warunkowe

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele przedstawiona na rysunku 2.
Wprowadz fikcyjne dane.

2. Stosujac formatowanie warunkowe, wyréznij wybranym kolorem wyniki z kazdego
egzaminu wyzsze niz 40 punktow, a innym nizsze niz 40 punktow.

3. Zapisz plik pod nazwa Wyniki.

Wskazowka: W warunkach dla komdrek ustaw inny kolor dla Wieksze niz 40 i inny dla
Mniejsze niz 40.

n Stosowanie funkcji arkusza kalkulacyjnego

4.1. Wstawianie funkcji

W arkuszu kalkulacyjnym wystepuje kilka kategorn funkcj, ktore mozna wyko-
rzystywa¢ w formutach. Sa to m.in.: funkcje matematyczne, logiczne, statystyczne,
finansowe, tekstowe oraz daty 1 czasu.

Wigkszos¢ funkep arkusza kalkulacyjnego wymaga podawania argumentow,
na podstawie ktorych jest obliczana wartos¢ funkcji. Najczescie) argumentami sa:
odwotania do komorek, liczby, rzadziej tekst lub daty. Argumentami moga by¢ takze
wartosci innej funkeji lub wyrazenia — w takim przypadku najpierw obliczana jest
wartosc¢ funkcji lub wyrazenia 1 dopiero ona zostaje uzyta jako argument. Jezeli argu-
mentOow jest kilka, do ich oddzielenia uzywa si¢ srednika.

Przy wstawianiu do komérki niektorych funkeji (np. SUMA, SREDNIA, MIN,
MAX) arkusz kalkulacyjny proponuje zakres danych, ktore beda uzyte w dane) for-
mule. Podany zakres mozna zmodyfikowac, np. zmieniajac adresy komorek lub typ
adresowania na mieszane badz bezwzgledne.
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/ Aby uzy¢ w formule funkeji, mozna:
2 * wybrac funkcje sposrod funkcji dostepnych w programie (klikajac przycisk
reprezentujacy dang funkcje lub wybierajac z listy)
lub
e wpisac¢ do komorki odpowiednig formute zawierajaca nazwe wybranej funkciji.

W przypadku, gdy nazwe funkcji wprowadzamy samodzielnie, nalezy pamigtac
o wszystkich koniecznych nawiasach 1 znakach oraz o sposobie 1 kolejnosci zapisu ar-
gumentow funkcj. Wygodniej jest skorzystac z okna wpisywania argumentow, ktore
otwiera si¢ po wybraniu danej funkeji.

Opcje wstawiania funkcji znajdziemy w menu Wstaw lub na karcie Formuly.

Mozna tez skorzysta¢ z przycisku ﬁ , znajdujacego sie po lewe) stronie paska
formuty.

f Cwiczenie 8. Stosujemy funkcje SREDNIA

1. Otworz plik Frekwencja, zapisany w ¢wiczeniu 6. Korzystajac z funkcji SREDNIA, oblicz
srednig frekwencje i Srednig liczbe godzin nieusprawiedliwionych przypadajacych
na jednego ucznia. Wyniki umies¢ odpowiednio w komorkach G15 i H15. Przy okazji
sprawdzisz, czy cwiczenie 6. zostalo dobrze wykonane przez program.

2. Zapisz plik pod ta sama nazwa.

4.2. Funkcja logiczna JEZELI

:ﬂ__?n_ﬂ_{ﬁ_ . Funkcja JEZELI podaje jedng z dwoch mozliwych wartosci,
. wzaleznosci od tego, czy podany warunek jest spetniony
~ . (PRAWDA), czy nie (FALSZ). Podstawowa postac funkcii:

" . JEZELI(test_logiczny;warto$¢_jezeli_prawda;wartosc_jezeli_falsz).

_—
—ry
- -

Za pomoca funkcji JEZELI mozna przeprowadzaé testy logiczne na wartosciach
1 formutach. Do budowania warunkow uzywa si¢ operatorow porownan: = (rowne),
> (wigksze niz) oraz >= (wigksze lub rowne), < (mniejsze niz) oraz <= (mniejsze lub
rowne), <> (nierowne, czyli rozne).

Argumentem wartos¢é_jezeli prawda lub wartos¢_jezeli falsz funkcji JEZELI
moze by¢ dowolna warto$é, m.in. bedaca wynikiem kolejnej funkcji JEZELL

‘B-E-Jé Przyktad 1. Stosowanie funkcji JEZEL

Argumentami funkcji JEZELI moga byé: tekst, adres komorki, formuta, w tym formuta
zawierajgca funkcje.

Wartoscia formuly =JEZELI(A1>5;"tak";"nie") jest tekst fak, jesli liczba w komaorce AT jest
wigksza od 5. W przeciwnym przypadku wartoscig formuty jest tekst nie.

Wartoscig formuty =JEZELI(B5=0;-25;25) jest liczba -25, jesli liczba w komorce BS jest
rowna 0. W przeciwnym przypadku wartoscia formuty jest liczba 25.
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Formuta =JEZELI(B3<>0:SUMA(C2:C10)/B3;"dzielenie przez zero”) oblicza iloraz sumy
liczb z zakresu C2:C10 przez liczbe z komorki B3, jezeli liczba ta jest rozna od zera.
W przeciwnym przypadku wartoscig formuty jest tekst dzielenie przez zero.

f Cwiczenie 9. Stosujemy funkcje JEZELI

1. Otworz plik Wyniki, zapisany w cwiczeniu 7. W kolumnie F umiesc funkcje sumujaca
punkty uzyskane z obu egzaminow, a w kolumnie G — funkcje logiczng JEZELI, ktdra
spowoduje wpisanie wyniku egzaminu: ZDA¢, jezeli dany uczen uzyskat wystarczajaca
sume punktow z obu egzaminow (np. wigcej niz 80 punktow), NIE ZDAL, jesli uczen nie
uzyskal wystarczajacej liczby punktow.

2. Zapisz plik pod tg samg nazwa.

Argumenty funkcji 4 x
JEZELI
Test logiczny A1>5 +| - Fasz
Warto&¢ jezeli prawda | TAC ] = TAK
Wartosé jezeli falsz '_'u||-;-'| + | = “NIE

= "NIE
Sprawdza, czy warunek jest spetniony, | zwraca jedna wartosc, jesli PRAWDA, a druga wartosc, jesli FALSZ

Wartos jeteli falsz - wartofd nwracana, gdy test_logiczny ma wartoS¢ FALISZ. W
przypadku pominiecia zwracana jest wartosc FAEST.

Wynik formuly = NIE

Pomoc dotycraca tej funkcii OK Anuluj

Rys. 3. Przykiadowe okno okre$lania argument6w funkcji JEZELI

4.3. Funkcja statystyczna LICZ.JEZELI

:ﬂi ~ Funkcja LlBZ.JEZELI(zakres;kryterium) oblicza, w ilu komaérkach z wybranego
- zakresu znajduja sie wartosci spetniajace dane kryterium.
—~

r —

Kryterium okresla, ktore komorki beda zliczane. Moze by¢ ono podane w postaci licz-

by, wyrazenia logicznego lub tekstu.

'E-@:‘f Przykiad 2. Stosowanie funkcji LICZ.JEZELI

Jesli w komorkach A7:A30 znajdujq sig kolejne liczby od 1 do 30, w wyniku formuty
=LICZ.JEZELI(A1:A30;"<=10") otrzymamy liczbe 10 (poniewaz wartosci w dziesigciu
komorkach sg mniejsze lub rowne 10).

Jesli w komorkach B7:B50 znajdujqg sig napisy fak lub nie, formuia
=LICZ.JEZELI(B1:B50;"tak”) obliczy liczbg komorek, w ktorych umieszczono napis fak.
Jesli w komorkach C1:C21 znajdujg sig liczby, formufa =LICZ.JEZELI(C1:C21;6)

obliczy liczbe komorek zawierajacych liczbe 6.
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Cwiczenie 10. Stosujemy funkcje LICZ.JEZELI

1. Otworz plik Frekwencja, zapisany w cwiczeniu 8.

2. (Oblicz, ile jest klas, ktore majg frekwencje wiekszg od wartosci Sredniej, a ile
jest klas z nizszg frekwencja. Te same obliczenia wykonaj dla liczby godzin
nieusprawiedliwionych przypadajacych na jednego ucznia. Wyniki umiesc
odpowiednio w komorkach G716 i H16 oraz G17 i H17, dla ktorych ustaw format
Liczbowy (bez miejsc po przecinku).

3. Zapisz plik pod ta sama nazwa.

4.4. Funkcje matematyczne

-~ Funkcja MODUL.LICZBY(/iczba) oblicza wartoSc bezwzgledng danej liczby

(czyli dla liczby dodatniej wynikiem jest ta sama liczba, a dla liczby ujemnej —

o liczba przeciwna).

.+~ Funkcja ZAOKR(liczba;liczba_cyfr) zaokragla liczbe do podanej liczby cyfr
po przecinku.
Funkcja PI() podaje wartosc liczby = z maksymalng dokiadnoscig arkusza
(15 miejsc po przecinku).

Przykiad 3. Stosowanie funkcji MODUL.LICZBY i ZAOKR

Wartoscig formuly =MODUL.LICZBY(-2,9) jest liczba 2,5.
Wartoscig formuty =MODUL.LICZBY(300) jest liczba 300.
Wartoscig formuty =ZA0KR(9,8765;2) jest liczba 9,88.
Wartoscig formuly =ZA0KR(87,3548647.5) jest liczba 87,35486.

Cwiczenie 11. Stosujemy funkcje PI() i ZAOKR

1. Korzystajac z funkcji PI(), przygotuj arkusz, w ktorym na podstawie podanego
promienia obliczane beda pole i obwod kofa. Wartosci promienia wpisz do komarek
A2:A25.

2. Imodyfikuj formuty tak, aby wartosci pola i obwodu byly podawane z dokiadnoscig
do dwoch miejsc po przecinku. Sformatuj odpowiednio tabele, dodaj nagtowki kolumn
| obramowania komarek.

3. Zapisz plik pod nazwa Pole i obwod.

" - Funkcja MOD(liczba,dzielnik) oblicza reszte z dzielenia liczby liczba
. przez dzielnik.
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Przyktad 4. Stosowanie funkcji MOD
Wartoscig formuty =MOD(15;3) jest liczba 0, a formuly =MQOD(12;7) — liczba 5.

B
A%

Cwiczenie 12. Stosujemy funkcje MOD

3

1. Utworz nowa tabele arkusza kalkulacyjnego. Do kolumn A i B wpisz po 20 liczb, przy
czym liczby z kolumny A powinny byc¢ wieksze od liczb z kolumny B.

2. W kolumnie C utworz formute sprawdzajaca podzielnosc liczb z kolumny A przez
sasiadujace z nimi liczby z kolumny B i wyswietlajaca odpowiednie komunikaty:
Liczba z kolumny A dzieli sie przez liczbe z kolumny B lub Liczba z kolumny A nie dzieli
sie przez liczbe z kolumny B.

3. Sformatuj odpowiednio tabele, dodaj nagiowki kolumn | obramowania komarek.

4. Zapisz plik pod nazwa Podzielnosc.

Wskazowka: W przypadku, gdy reszta z dzielenia dwoch liczb jest rowna 0, pierwsza
liczba (dzielna) dzieli sig przez drugg liczbe (dzielnik). Nalezy skorzystac z funkcji JEZELI
| zagniezdzi¢ w niej funkcje MOD. W formule nalezy podac adresy odpowiednich komaorek.

:} -:}-“j:-—~ . Funkcja LOS() generuje liczbg losowg wigkszg od zera lub réwng zeru
/7 imniejszg od jeden (wartosc funkcji zmienia sig po kazdym przeliczeniu
~ .. arkusza, np. po zmianie zawarto$ci jednej z komorek).

& ° -~ Funkcja ZAOKR.DO.CALK liczba) zaokragla podana liczbe w dot, do najblizszej
il liczby catkowitej (obcina czes¢ utamkowg).

I:B-'-E% Przykiad 5. Stosowanie funkcji LOS = = £
| ZAOKR.DO.CALK '
Fal . B
Chcemy wygenerowac losowo liczby z przedziatu 1| 0972763397 4
(1 6), ktore beda okreslaly liczbe oczek, jaka g | ggﬁsﬂggﬁg g
wypadnie w stu rzutach szescienng kostka 4 n:mga?zaza :
do gry. 5| 0416676114 8
Po umieszczeniu w stu wierszach kolumny A 6 | 0803079991 g
formuty =LOS() otrzymamy liczby losowe ; | gg%gﬁﬁ; i
z przedziatu (0; 1) —rys. 4. o [ 0999999851 3
Jesli wynik pomnozymy przez 6, otrzymamy 10 | gjyyﬁg@ggﬁ 1
liczby z przedziatu (0,6). Aby otrzymac wartosci 11 0309097258 2
catkowite, musimy zastosowac funkcje ZAOKR. L 0,044090003 3
DO.CALK, ktorej argumentem bedzie: LOS()*6. |1y ——=mor 1o -
Gdy do stu wierszy kolumny B wpiszemy . )
formute: =ZAOKR.DO.CALK(LOS()*6), o jakie Rys. 4. Przykiad zastosowania funkcji

LOS i ZAOKR.DO.CAEK. W kolumnie B
wyswietlone sg przykiadowe wyniki
rzutu kostkg do gry

otrzymamy wyniki?
Dlaczego ostatecznie formuta powinna miec
postac: =ZA0KR.DO.CALK(LOS()*6)+17?
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/ Aby wylosowac nowy zestaw liczb, nalezy nacisnac klawisz F9.

P
f Cwiczenie 13. Stosujemy funkcjg LOS = - £
i ZAOKR.DO.CALK
L. 3K = c |
1. Uczniowie z kazdej klasy w fikcyjnej szkole LICZBA Wﬂﬁjﬁ;‘ﬂ‘w
pefnig dyzury. Kolejnosé byla zawsze A N e | PORZADKOWY
ustalana wedtug zapisu w dzienniku, ale ; . 5 UYINNECD
postanowiono to zmieni¢ na wybor losowy. 3| 1b 31 !
2. Utworz w arkuszu kalkulacyjnym tabele - of Ml 30
pokazang na rys. 9. Z | ;_.*; 3}1
3. W kolumnie C umies¢ formute generujaca 7( 2b 31
liczby losowe z przedziatu (1; n) g | : ii_
(n —liczba uczniow w danej klasie), 10[ 3a 31
wyznaczajaca liczbe z listy porzadkowej E_ ;2 gg
uczniow w poszczegolnych klasach. 137 34 30

4. Zapisz plik pod nazwa Dyzury.
Rys. 5. Tabela z fikcyjnymi danymi
— cwiczenie 13.

4.5. Funkcje daty i czasu

Do obliczen, w ktorych konieczne jest wyznaczenie czasu (liczby lat, dni, godzin itp.),
jaki uptynagt migdzy dwoma terminami, przydatne sg funkcje nalezace do kategorii
daty 1 czasu.

7 Aby wstawi¢ do komorki biezaca date,

2 nalezy nacisna¢ kombinacje klawiszy Ctrl + ;.

Aby wstawic¢ do komorki biezaca godzing,

nalezy nacisnac¢ kombinacje klawiszy Gtrl + Shift + ;.

Jesh data lub godzina wstawione do komorki majg byc aktualizowane, np. przy
kazdorazowym przeliczeniu arkusza, do ich wstawienia nalezy uzy¢ funkcji DZIS
lub TERAZ. Wartoscig tych funkcji sg specjalne liczby, oznaczajace odpowiednio
biezaca date lub date 1 czas. Jesh przed wprowadzeniem funkcji w komorce ustawio-
ny byt format Ogélny, to wynik funkcji DZIS zostanie wys$wietlony w postaci daty.
a wynik funkcji TERAZ — w postaci daty 1 godziny. Poniewaz data 1 godzina s3 po-
bierane z zegara systemowego, nalezy zwroci¢ uwage, czy w komputerze, za pomoca
ktorego wykonywane sg obliczenia, te wartosci sg aktualne. Zapisywanie daty 1 czasu
w postaci liczb umozliwia wykonywanie na nich operacji arytmetycznych — np. ode;-
mowania w celu ustalenia liczby dni pomiedzy dwiema datami.
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-@é Przyktad 6. Stosowanie funkcji DZIS

Aby obliczyc, ile dni uptyneto od dnia twoich i

narodzin, w arkuszu kalkulacyjnym utworz B2 W Jx || =0zi()-a2
tabele przedstawiong na rys. 6. W komarce A B C

A2 wpisz date swoich urodzin w formacie 1 | Dataur. Liczba dni

rrrr-mm-dd, gdzie rrrr 0znacza rok, 2| 2004-08-12 5634 |

mm - miesiac, dd — dzien. ' [

W komorce B2 wpisz formute | -
=DE;S()_A2 i nacignij klawisz ENTER. Rys. 6. Przykiad zastosowania funkcji DZIS

Zmien formatowanie komarki na ogolne.

/ Cwiczenie 14. Stosujemy funkcje DZIS

1. Korzystajac z funkcji daty, oblicz w arkuszu kalkulacyjnym:
a. ile dni trwata Il wojna Swiatowa,
b. ile dni uptyneto od zakonczenia Il wojny Swiatowe;.

2. Zapisz plik pod nazwa Wojna.

Wskazowka: Komorki, w ktorych beda przeprowadzane obliczenia, powinny posiadac
format ogolny lub liczbowy.

E Przedstawianie danych w postaci wykresu

5.1. Najczesciej uzywane typy wykresow

Arkusz kalkulacyny oferuje kilkanascie typow wykresow. Maja one rozne zastoso-
wania, zaleznie od typu danych 1 relacji, jakie majg przedstawiac. Wyglad poszczegol-
nych typow wykresow mozna zobaczy¢ w oknie podgladu kreatora wykresow.

Najczesciej uzywane typy wykresow

Kolumnowy — obrazuje zmiany wartosci. Umozliwia rowniez porownywanie roz-
nych wartosci.

Stlupkowy — odmiana wykresu kolumnowego.

Liniowy — stosowany do przedstawiania tendencji wzrostowych lub spadkowych
(np. wzrost produkeji, spadek zatrudnienia).

Kolowy — pokazuje zaleznosci miedzy poszczegolnymi czgsciami a catoscia.

XY (punktowy) — wyswietla serie danych w postaci punktow w uktadzie wspot-
rzednych. Stosowany jest np. do rysowania wykresow funkeji.

Pierscieniowy — odmiana wykresu kotowego. Umozliwia przedstawienie kilku se-
ri danych.

Warstwowy — uwidacznia, jak zmiana wartosci przebiegala w czasie. Wyswietla
sume poszczegolnych wartoscl, a takze zaleznosci pomiedzy nimi.

Stozkowy, cylindryczny, ostrostupowy — wykresy te dodaja efekty trojwymiaro-
we do wykresow stupkowych 1 kolumnowych.
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/ Cwiczenie 15. Dostosowujemy typ wykresu do danych

Jakiego typu wykresu uzyjesz do przedstawienia:

a. wynikow pomiarow temperatury powietrza o okreslonych godzinach?

b. zmiany wartosci dochodow firmy w kolejnych latach?

c. wielkosci produkcji krzeset roznych firm, jak rowniez sumarycznej wielkosci produkcji
| zmian wartosci w czasie?

f Cwiczenie 16. Tworzymy wykres w arkuszu kalkulacyjnym

1. Otworz plik Wyniki, zapisany w ¢wiczeniu 9. Utworz wykres porownujacy wyniki
z obydwu egzaminow dla poszczegolnych uczniow. Na wykresie powinny by¢
umieszczone: legenda, tytut, etykiety osi kategorii (X) (rys. 7.).

2. [Zapisz plik pod t3 sama nazwa.

Wyniki egzaminow

50

40
3
2
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

=

= |

=

=

HMEgmminl ®mEgzamin 2

Rys. 7. Przykiadowy wykres kolumnowy dla dwoch serii danych

Wykres mozna tez utworzyc¢, zaznaczajgc serie danych 1 naciskajge klawisz F11.
Wykres zostanie umieszczony w tym samym skoroszycie, w osobnym arkuszu, kto-
rego zakladka pojawi si¢ na dole okna programu. Metoda ta sprawdza si¢ jednak tylko
w przypadku nieskomplikowanych wykresow. Tworzac zlozone wykresy, 1 tak trzeba
zmieni¢ wiele ustawien.

~  Aby utworzyé wykres dla serii danych, ktére nie leza w sasiadujacych
o kolumnach, nalezy zaznaczyc dane, trzymajac wcisniety klawisz Ctrl. Mozna
rowniez najpierw wykonac wykres dla jednej serii, a kazda nastepna zaznaczyc,
skopiowac do Schowka (Ctrl+C), uaktywni¢ wykres i wklei¢ do niego (Ctrl+V)
zaznaczong serie danych.
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5.2. Wykresy funkcji trygonometrycznych i liniowych

VoIS
-éé Przykiad 7. Rysowanie wykresu funkcji sinus w przedziale od 0 do 360 stopni

W arkuszu kalkulacyjnym argumenty funkcji trygonometrycznych podaje sie w radianach,

a nie w stopniach.

Chcemy narysowac wykres funkcji w przedziale {0°; 360°).

1. W nowym arkuszu, w kolumnie A (zaczynajac od komarki A2), wpisz argumenty
funkcji w zadanych odstepach, np. od 0° do 360°, co 10° (najlepiej skorzystaj
Z mozliwosci automatycznego wpisywania wartosci roznigcych sie o pewna statg —
porada 7., temat B2).

2. W kolumnie B wprowadz formuly przeliczajgce stopnie na radiany, np. =A2*PI()/180).

3. W kolumnie C wprowadz formuty obliczajace wartosci funkcji dla zadanych
parametrow, np. =SIN(B2). Wartosci w kolumnach B i C mozna zaokraglic,
np. do dwoch miejsc po przecinku.

4. Zaznacz kolumny A i C oraz wybierz opcje tworzenia wykresow. Jako typ wybierz
wykres XY (punktowy). Dane z kolumny A posiuzg jako opis osi X.

5. Usun z wykresu legendg (lub odznacz odpowiednig opcje w oknie tworzenia wykresu)
— nie jest tu potrzebna.

6. Umiesc tytui wykresu (rys. 8.).

Uwaga: Opisang wyzej metodg mozna narysowac wykres kazdej funkcji
trygonometrycznej, odpowiednio zmieniajac formute z kolumny C | dostosowujac
wartosci argumentow w kolumnie A (nie wszystkie funkcje trygonometryczne

sq okreslone w catym zbiorze liczb rzeczywistych).

B2 | i S || =a2=pi)/180
. s N 0= ) By L & ) B ' & ) Um 1 9 ) & L K
1 | stopnie radian sinus
2 | g ol 0 il 4
3 | 10 0,174533 0,173648178 Wykres funkcji sinus
4 | 20 0,349066 0,342020143 | 15
5 | 30 0,523599 0.5
6 | 40 0,698132  0,64278761 1
7| 50 0,872665 0,766044443
8 60 1047198 0866025404 | 23 ' \
9 | 70 122173 0939692621 | | | | |
1D- 80| 1.3%253) 0,984407753 0 50 100 150 \T 250 300 }4 400
1| 90 1,570796 1 | g5
12| 100 1,745329 0,984807753 ‘ \—/
13 110 1,919862 0,939692621 3. :
14 | 120 2,094395 0,866025404
15 130 2268928 0,766044443 -15
16 140 2443461  0,64278761

Rys. 8. Przykiad wykresu XY (punktowego) — wykres funkcji sinus

‘f Cwiczenie 17. Tworzymy wykres funkciji trygonometrycznej

1. Korzystajac z przykiadu 7., wykonaj za pomocag arkusza kalkulacyjnego wykres funkciji:
f(x) = 2 sin x (w przedziale od 0 do 720 stopni).
2. Zapisz plik pod nazwa Funkcja sinus.
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Do rysowania wykresow funkcji liniowe) y = ax + b najlepiej zastosowac typ wy-
kresu XY (punktowy). Nalezy wybra¢ rodza) wykresu, w ktorym punkty danych
sg polaczone lintami. Wartosci argumentow x najlepie] umiescic w jednej kolumnie
(lub jednym wierszu), a odpowiadajgce im wartosci funkcji — w kolejnej kolumnie
(wierszu). Wowczas od razu widzimy, jaka jest wartos¢ funkcp y dla danego argu-
mentu x, oraz mozemy sprawnie zaznaczyc zakres komorek potrzebny do utworzenia
wykresu.

y Cwiczenie 18. Tworzymy wykres funkcji liniowe;

1. W arkuszu kalkulacyjnym przygotuj odpowiednig tabele z danymi i utworz wykres
funkcji liniowej: y = -7/x - 3.
2. Zapisz plik pod nazwa Funkcja liniowa.

Przyktady rozwigzywania problemow z wykorzystaniem
myslenia komputacyjnego

Myslenie komputacyjne zwigzane jest z rozwigzywaniem problemow z réznych dzie-
dzin z wykorzystaniem metod wywodzacych si¢ z informatyki.

Nalezy stormutowac problem w taki sposob, aby do jego rozwigzania bylo mozli-
we zastosowanie komputera. Dane powinny by¢ logicznie zorganizowane, aby byto
mozliwe wyciaganie wnioskow z analizy ich powiazan. Reprezentacje danych mozna
przedstawi€¢ w postaci modelu lub symulacji.

Powinnismy tak zaprojektowac sposob rozwigzania, aby byt jak najbardzie) efek-
tywny 1 optymalnie wykorzystywal mozliwosci komputera.

Wazna cecha rozwigzywania problemow z wykorzystaniem myslenia komputacyj-
nego jest to, aby doswiadczenie nabyte przy rozwigzywaniu jednego problemu mogto
zosta¢ wykorzystane przy rozwigzywaniu innych problemow.

Pokazemy sposob rozwigzywania wybranych problemow, uwzgledniajac podsta-
wowe etapy myslenia komputacynego:

1. okreslenie problemu,

2. okreslenie modeli 1 pojgc,

3. znalezienie rozwigzania,

4. zaprogramowanie 1 testowanie rozwigzania.

Problem 1. Skrzyzowanie ulic

Etap 1. OkreSlenie problemu

Chcemy zbadac ruch na skrzyzowaniu ulic 1 znalez¢ optymalne ustawienie zielonych
swiatel, aby jak najmniej samochodow czekalo na przejazd przez skrzyzowanie.

Dane do zadania musisz zgromadzi¢ samodzielnie, badajac rzeczywista sytuacje
na drodze (w temacie podano fikcyjne dane). W tym celu udaj si¢ na wybrane skrzy-
zowanie 1 policz, ile samochodow przejezdza w okreslonym kierunku w cyklu zmiany
swiatel. Obserwuj przynajmnie) pigtnascie petnych cykli. Poza tym sprawdz, jaki jest
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czas przejazdu przez skrzyzowanie jednego samochodu 1 ile trwa jeden cykl zmiany
swiatel. Rezultatem rozwigzania tego problemu bedzie informacja, przy jakich para-
metrach cyklu zmiany swiatet mozliwe jest, aby obydwa kierunki byty przejezdne.

Etap 2. Okreslenie modeli i poje¢

Dla uproszczenia modelu rzeczywiste] sytuacyi na skrzyzowaniu ulic bedziemy badac
tylko ruch z poinocy na potudnie 1 ze wschodu na zachod (jak pokazano na rysun-
ku 9). Przyjmujemy, ze samochody jada tylko na wprost.

|

(@@

R

Rys. 9. Schematyczny rysunek przedstawiajgcy przykiadowe skrzyzowanie

Model jest uproszczony, poniewaz wykonanie zlozonego modelu, w ktorym
uwzglednilibysmy wszystkie warianty ruchu samochodow na skrzyzowaniu 1 zmiany
wszystkich swiatet byloby skomplikowane 1 trudne do realizacji. Po sprawdzeniu po-
prawnosci dzialania prostego modelu mozna go rozbudowywac.

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia kierunkow:

* NS -z poinocy na potudnie (azymut 180°),
 EW —ze wschodu na zachod (azymut 270°).

W modelu bedziemy postugiwac si¢ nastepujagcymi pojeciami:

* cykl zmiany swiatel — okres od wlaczenia swiatla zielonego na kierunku wschodnio

-zachodnim do ponownego wlaczenia zielonego swiatta na tym kierunku,

* zielone swiatlo na kierunku NS — czas wyswietlania zielonego swiatta w jednym
cyklu na kierunku poinoc-potudnie,

» zielone swiatlo na kierunku EW — czas wyswietlania zielonego swiatlta w jednym
cyklu na kierunku wschod-zachod,
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» efektywny czas cyklu— suma czasu wyswietlania zielonych swiatet w obydwu kie-
runkach (z pominigciem przerwy na zmiang swiatet),

» liczba samochodow = kierunku NS — liczba samochodow, ktore przyjezdzaja z kie-
runku poinocnego podczas trwania jednego cyklu zmiany swiatel,

» liczba samochodow z kierunku EW — liczba samochodow, ktore przyjezdzajg z kie-
runku wschodniego podczas trwania jednego cyklu zmiany swiatet,

* czas przejazdu przez skrzyZowanie — czas przejazdu przez skrzyzowanie jednego
samochodu, rozumiany jako parametr przepustowosci skrzyzowania.

Etap 3. Znalezienie rozwigzania

Podczas badania (obserwowania) rzeczywiste] sytuacji powinnismy zaobserwowac

1 zebrac nastepujace informacje:

* cykl zmiany swiatel — w naszym przykladzie przyjmiemy, ze caly cykl zmiany
swiatel trwa 60 sekund, a efektywny czas cykiu to 50 sekund,

* liczba samochodow = kierunku NS — liczba samochodow, ktore przyjechaty z kie-
runku polnocnego podczas jednego cyklu. Bedziemy potrzebowac pigtnastu ta-
kich wartosci (w pigtnastu cyklach). Dane zbieramy, liczac nowo pojawiajace si¢
samochody od momentu rozpoczecia cyklu. Jesh na przykiad 3 samochody nie
zdazyly przejechac przez swiatla 1 pozostalty z poprzedniego cyklu, nie liczymy ich
Jjuz w nastgpnym cyklu,

» liczha samochodow = kierunku EW — liczba samochodow, ktore przyjechaty z kie-
runku wschodniego podczas jednego cyklu. Bedziemy rowniez potrzebowac pigt-
nastu takich wartosci. Dane zbieramy analogicznie 1 w tym samym czasie, co dla
kierunku NS,

* czas przejazdu przez skrzyZowanie — wyznaczymy, zliczajac, ile samochodow
oczekujacych na przejazd przez skrzyzowanie zdazy przez nie przejecha¢ w okre-
slonym czasie od zapalenia zielonego swiatla, a nastepnie dzielac ten czas przez
liczbg samochodow. Na przyklad: jesli w czasie 30 sekund od zapalenia zielone-
go Swiatla przez skrzyzowanie przejedzie 6 samochodow, to czas przejazdu przez
skrzyZowanie wynosl 5 sekund.

Po zebraniu 1 spisaniu wszystkich informacji nalezy zastanowic si¢ nad sposobem
rozwigzania oraz wybrac¢ narzedzie (program komputerowy), ktore umozliwi nam
zgromadzenie wszystkich danych 1 ich odpowiednie przetworzenie (wykonanie po-
trzebnych obliczen).

Odpowiednim narzedziem jest arkusz kalkulacyjny, w ktorym mozemy zgroma-
dzi¢ wiele danych (umieszczajac je w komorkach arkusza), wykonywac na nich rozne
obliczenia (stosujac funkcje arkusza) 1 na tej podstawie utworzy¢ odpowiedni model
rozwigzania problemu.

Podczas badania rzeczywistego modelu spisalismy tylko liczby samochodow nad-
jezdzajacych z kazdego kierunku w pigtnastu cyklach zmiany swiatel. Jest to za mato
danych, aby badac model. Jednak spisane dane moga postuzyc nam do symulacji ru-
chu na tym skrzyzowaniu. Korzystajac z nich, mozemy losowac rozne uktady tych da-
nych 1 w ten sposob symulowac rozne kombinacje liczb samochodow, ktore przybyty
na skrzyzowanie z kierunku poinocnego 1 wschodniego.
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Zebrane dane empiryczne wprowadzimy do tabeli arkusza kalkulacyjnego

(rys. 10.).
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Aby wylosowac inny uklad liczb z ko-
lumny B (samochodow jadacych z potnocy
na potudnie), potrzebujemy funkcji, ktora
poda wartos¢ z komorki wybrane) z za-
kresu B3:BI7 dla wylosowanego numeru
cyklu (od 1 do 15). Podobnie, aby wyloso-
wac inny uktad liczb z kolumny C (samo-
chodow jadacych ze wschodu na zachod),
potrzebujemy funkgji, ktora poda wartosc
z komorki wybranej z zakresu C3:C17 dla
wylosowanego numeru cyklu (od 1 do 15).

Aby wylosowa¢ liczbe catkowitg
z przedziatu od 1 do 15, zastosujemy funk-
cj¢ LOS.ZAKR.

LOS.ZAKR(dof;gora) zwraca losowg liczbe catkowita z podanego przedziatu,
gdzie dof to liczba najmniejsza, a gora to liczba najwieksza w przedziale.

Na przyklad LOS.ZAKR(1;15) wyswietli losowa liczbe catkowita z przedziatu

a1, 15).

Natomiast, aby dla wylosowanego numeru cyklu wybierac liczby np. z komorek od
B3 do Bl7, mozemy zastosowac funkcje WYSZUKAJ PIONOWO.

7 WYSZUKAJ.PIONOWO(szukana_wartosc;tabela_tablica,nr_indeksu_kolumny;
b Sad przeszukiwany zakres) wyszukuje wartoS¢ w pierwszej kolumnie od lewe]
podanego zakresu fabela tablica i zwraca warto$¢ z tego samego wiersza

w kolumnie nr_indeksu_kolumny: przyblizong (1/ PRAWDA) lub dokfadng

(0/ FALSZ).

Musimy jeszcze policzyc, 1le samochodow zostalo przed skrzyzowaniem po za-
konczonym cyklu swiatet — oddzielnie z kierunkow poinoc-potudnie 1 wschod-za-
chod. W tym celu nalezy od liczby samochodow liczba samochodow = kierunku NS
odja¢ liczbe samochodow, ktora zdazyla przejechac przez skrzyzowanie w tym kie-
runku. A t¢ ostatnig obliczymy, dzielgc czas wyswietlania zielonego swiatta w jednym
cyklu na kierunku potnoc-potudnie przez czas przejazdu przez skrzyzowanie jednego
samochodu (zielone swiatlo na kierunku NS przez czas przejazdu przez skrzyzowanie).
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Etap 4. Zaprogramowanie 1 testowanie rozwigazania

Rozwigzanie przedstawiamy w arkuszu kalkulacyjnym. Jesl dobrze przemyslelismy
sposob rozwigzania, to pozostaje nam juz tylko zapisac 1 wstawi¢ odpowiednie formu-
ty. Narysunku 11. pokazano przyktadowy projekt tabel do rozwigzania zadania.

Wykorzystamy funkcje WYSZUKAJ. PIONOWO 1 w komorce £3 umiescimy for-
mute: =WYSZUKAJ PIONOWO(LOS.ZAKR(1;15);$A%$3:3B%$17:2:0), ktora wyszuka
wartos¢ w kolumnie 4 w komorkach z 43:417 1 zwroci dokladng wartosé z tego same-
go wiersza w kolumnie drugiej, czyl B. Jesli wylosowana liczbg bedzie 12, to funkcja
zwrocl zawartos¢ komorki Bl4, czyli liczbe 7.

Aby obliczyc¢, 1le samochodow pozostalo po cyklu, nalezy od liczby samochodow,
ktore nadjechaty, odjac liczbg samochodow, ktore zdazyty przejechac przez skrzyzo-
wanie. W kazdym kolejnym cyklu do liczby samochodow, ktora najechata, dodajemy
liczbe samochodow, ktora zostata z poprzedniego cyklu.

Musimy zadbac, aby w formule obliczajace), 1le samochodow nie opuscito w da-
nym cyklu skrzyzowania, nie pojawily sie ujemne liczby samochodow. W tym celu
mozna zastosowac funkcj¢ MAX.

W komorce F3 mozemy umiescic¢ formute:
=MAX(0; E3-$J$4/$]%$3), ktora zwraci zero dla ujemnego wyniku obliczen.

Odpowiednio w komorce F4 umiescimy formulg:
=MAX(0:F3+E4-$J$4/$]$3), ktora uwzgledni samochody, ktore pozostaly z po-
przedniego cyklu. Formule nalezy skopiowac do pozostatych komorek w kolumnie F
(od F5 do F17).

E3 - £ || =WYSZUKALPIDNOWO{LOS ZAKR[1;15);5453:58517:2:0)
A 7 c 3] E F | G H 1 =T E
B Dane e 3 3 a3 35 A S : ' ~Typle [
: 2 S iy RN oyklu Sna oddw, S sam :
= Sy mochodow % } il "m ;g} :w mﬂi Parametry cyklu zmiany swiatet
2 | ate Al e S -:ﬂﬂf—'l” L T, :.l_!_'ﬂlﬁ-! i -FI‘E_"']
3 ik | 4 3 1 7 2 2 0 czas prrejazdu przez skrzylowanie 28
4 _| 2 (=) 2 2 2 & 3 0 zielone Swiatto na kierunku NS 25 5
5 3 8 i 3 9 10 2 0 zielone swiatho na kierunku EW 25 5
6 4 4 3 | 9 14 3 0 efekbrwny czas cyklu zmiany swiatet 50 s
7 5 [ 4 5 7 16 2 ]
g o 1 1 6 6 17 2 0
9 7 7 0 7 4 16 2 0
10 8 [ P 8 9 20 2 0
11 g [ 3 L | & 21 & 1
12 10 | 7 2 10 9 25 2 0
| 11 [ 3 11 & 26 0 0
14 12 7 [ 12 7 28 3 0
15 13 8 3 13 4 27 B 1
16 14 | 9 2 14 T 29 0 0
17 15 11 1 15 4 28 3 0

Rys. 11. Przykiadowy projekt tabeli arkusza kalkulacyfnego — symulacja ruchu samochodow
na skrzyzowaniu

Tabelg z parametrami cyklu zmiany $wiatel uzupetniamy danymi wynikajacymi
z obserwacji. W naszym przykladzie przyjmujemy, ze czas przejazdu przez skrzyzo-
wanie = 5 s, efektywny czas cyklu = 350 s, zielone swiatlo na kierunku EW = 25 s,
a zielone swiatlo na kierunku NS =25 s.
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Naciskajac klawisz F9, mozemy ponownie losowac liczby samochodow w obydwu
kierunkach 1 obserwowa¢ symulacjeg.

W naszym przykladzie obserwujemy, ze na kierunku NS liczba samochodow
oczekujacych na przejazd zwigksza sie (tworzy sie korek), podczas gdy kierunek
EW jest przejezdny. Zeby poszukaé rozwigzania tej sytuacji, bedziemy wprowadzaé¢
z klawiatury mne wartosci parametru zielone swiatfo na kierunku NS (np. zwigkszac
0 5 sekund) do momentu, az liczby samochodow pozostajacych po zakonczeniu cyklu
w obydwu kierunkach beda najmniejsze. Naciskajac klawisz F9, mozemy wielokrot-
nie sprawdzac rozwigzanie w roznych losowanych kombinacjach. Nalezy pamietac,
aby w komorce J5 dodaé¢ formule =J6-J4, ktora bedzie automatycznie obliczac¢ czas
zielonego swiatla na kierunku EW. Efekt symulacji widzimy na rysunku 12

Ha » | 5| =maX{0HI+GA-5)55/5153)
A B c D E F G H I ] K
1 D acja ¢ 50 by 52 add
: ] T T iy
3 4 3 1 & §] 3 0 czas przejazdu przez skrzyzowanis Ls
: 2 (5} 2 2 8 1 2 0 zielone dwiatho na kierunku NS 35s
5 3 8 2 3 . 0] 4 1 zielone swiatho na kierunku EW 15 s
5 q 4 3 4 & 0 1 o efektywny czas cyklu zmiany Swiated 50 s
§] 5 b 4 5 4 0 3 0
& & 9 1 =) =) h] 2 0
s| 7 7 0 7 7 0 . 0
0| B & 2 8 2 1 2 o
1 9 (=} 3 9 9 3 3 0
7! 10 ) 2 10 7 3 2 0
311 6 3 11 8 4 4 -
| 12 7 [ 12 6 3 1 0
15| 13 8 3 13 4 0 3 0
% 14 9 2 14 7 0] 3 0
1w 13 11 1 15 9 2 2 0

18

Rys. 12. Symulacja ruchu samochodow na skrzyzowaniu — ustalenie optymalnego czasu trwania
Zielonego swiatla

Cwiczenie 19. Realizujemy rozwiazanie problemu ,Skrzyzowanie ulic” w arkuszu
kalkulacyjnym

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele, umies¢ dane i odpowiednie formuty,
korzystajac z opisanych wskazowek.

2. Przetestuj rozwigzanie, przyjmujac kolejno liczbe zielone swiatfo na kierunku NS
ze zbioru {5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45}. Wylosuj kilkakrotnie inny zestaw
liczb w kolumnach E i G, naciskajac klawisz F9. Co zauwazasz? Skomentuj
otrzymywane rezultaty dla poszczegolnych danych. Dla jakich danych wyniki sg
najbardziej optymalne, czyli jak powinny by¢ wedtug ciebie ustawione zielone Swiatia
na kierunkach poinoc-potudnie i wschod-zachod?

3. Zapisz plik pod nazwa Skrzyzowanie.
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/ Cwiczenie 20. Rozbudowujemy model

1. Zmodyfikuj model tak, zeby mozna bylto sprawdzac wpiyw czasu trwania cyklu zmiany
Swiatet na przejezdnosc skrzyzowania.

2. Ustal minimalny czas trwania cyklu zmiany Swiatet, przy ktérym skrzyzowanie jest
przejezdne

3. Zapisz plik pod nazwg Skrzyzowanie _modyfikacja.

Problem 2. Sprzedawca gazet

Etap 1. Okreslenie problemu

Sprzedawca gazet zamawia codziennie gazety u dystrybutora, za kazdym razem okre-
slajac, 1le gazet chce zamowi¢ na dany dzien. Kupuje gazety w paczkach, ptacac za
jedng paczke gazet cene ¢/ = 100 zl, a sprzedaje ja po cenie ¢2 = 180 zi. Jednak licz-
ba 0sob, ktore kazdego dnia kupuja gazety, jest losowa 1 zdarza si¢, ze nie wszystkie
gazety zostang sprzedane. Sprzedawca moze odsprzedac gazety dystrybutorowi, ale
tylko w pelnych paczkach, w cenie ¢3 = 50 zt za paczke. Na potrzeby tego modelu
zaktadamy, ze jesli sprzedawca rozpocznie sprzedaz z danej paczki, to sprzeda z niej
wszystkie gazety.

Sprzedawca notowat dane sprzedazy 1 wie, 1le paczek gazet sprzedal w ciggu ostat-
nich dziesigciu dni. Jego zapisy przedstawia tabela 1.

Chcemy pomoc sprzedawcy znalezc taka liczbe paczek gazet, aby sprzedal ich jak
najwiecej, a jJak najmniej oddawat z powrotem do dystrybutora.

Liczba sprzedanych gazet w ciggu 10dni
Dzien 1 F s 3 4 - b F 4 8 9 10
Liczba
sprzedanych 12 13 11 12 13 13 12 15 13 14
paczek gazet

Tabela 1. Dane dotyczace sprzedazy gazet w ostatnich dziesieciu dniach

Rozwigzaniem problemu bedzie okreslenie, ile paczek gazet powinien dziennie za-
mowiIC sprzedawca, zeby zoptymalizowac swoje zarobki.

Etap 2. Okreslenie modeli i pojeé

Poniewaz celem zadania jest znalezienie liczby paczek, ktorg trzeba zamowié, aby
osiggnac najwickszy zysk, w pierwszej kolejnosci powinnismy si¢ zastanowic, jakie
mamy mozliwosci.

Znamy dane notowane przez sprzedawce, wigc mozemy zalozyc¢, ze podobne wiel-
kosci beda dotyczy¢ sprzedazy w kolejnych dziesigciu dniach. Z danych zawartych
w tabeli 1. wynika, ze liczby paczek gazet sprzedanych w poszczegolnych dniach
nalezg do przedziatu (11; 15). Przyymimy zatem, ze bedziemy brac te wielkosci pod
uwage przy rozwigzy waniu problemu. W pierwszym kroku przeanalizujemy zysk dla
kazde) mozliwe) kombinacji liczby paczek gazet zamowionych u dystrybutora 1 sprze-
danych klientom. W tym celu utworzymy tabelg (tabela 2.).
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Tabela 2. Przykfadowa tabela do obliczenia zysku dla roznych wariantow podazy i popytu

Zastosowane oznaczenia:

» ¢l —cena, po ktorej sprzedawca kupuje gazety u dystrybutora,

* ¢2-cena, po ktore) sprzedawane sg gazety klientom,

* ¢3—cena, po ktorej mozna odsprzedac gazety dystrybutorowi,

* popyt— liczba paczek, ktore chea kupi¢ klienci,

* podaz - liczba paczek zamowionych u dystrybutora,

» cyskjednostkowy—zysk z jedne) sprzedane) paczki gazet obliczony wedtug wzoru:
zysk = c2 —cl,

» strata jednostkowa — strata z jednej paczki gazet obliczona wedtug wzoru:
strata = cl —c3.

Etap 3. Znalezienie rozwigzania
Aby rozpocza¢ rozwigzywanie tego problemu, nalezy zastanowic sig, jakie mamy
dane 1jakie zaleznosci zachodza miedzy nimi.

/najac ceny zakupu 1 sprzedazy oraz wartosci popytu 1 podazy, mozemy obliczyc
dzienny zysk sprzedawcy (tabela 3.).

Zysk sprzedawcy obliczamy, mnozac sprzedang liczbg paczek przez zysk jednost-
kowy 1 odeymujac strate (1loczyn niesprzedane) liczby paczek oraz straty jednostko-
wej), jesli taka wystepuje.

Chcemy teraz utworzyc wzor, dzigki ktoremu obliczymy zysk sprzedawcy dla roz-
nych wielkosci popytu 1 podazy.

Musimy jednak pamigtac, ze nie jest mozliwa sytuacja, w ktorej sprzedawca sprze-
da wigce) gazet, niz zamowil. Dlatego przy obliczaniu zysku musimy przyjac mniej-
sza wartos¢ z wartosci podazy 1 popytu.

Na przykiad: Jesli sprzedawca zamowil 14 paczek, a sprzedat 12, to zysk obliczy-
my, biorac mniejszg z tych wartosci, czyli 12. Natomiast pozostale 2 paczki musial
odsprzedac 1 poniost strate w wysokosci 100 zt, czyli zysk sprzedawcy wyniost tego
dnia 12 - (180 -100) zt — (14 — 12) - (100 — 50) zt = 860 zt (tabela 3.).

Jesli natomiast sprzedawca zamowit 12 paczek, a klienci cheieli kupi€ 15 paczek,
to 1 tak sprzedat tylko 12, czyli jego zysk wynidst 12 - (180 — 100) zt = 960 zt (tabela 3.).
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Zysk sprzedawcy = 12 - 80z - (14-12) - 50zt = 860zt ——

Zysk sprzedawcy = 12 - 80zt = 960z ——

| ] [ S | ST 7 | SRR
_E o 5 g 11| 880,00z | 880,00 | | 880,004| 880,00#4| 880,004
2R E’ E 830,002t | 960,002 | | 960,002 | 960,00z4| 960,002 [¢—
"r'-f E % E 780,00z | 910,002 | [1040,002 | 1040,002 | 1040,002
b= i E = 730,004 | 860,00z (¢ 990,00z | 112000z | 112000z
= N 3 680,00zt | 810,00 940,00zt | 1070,00zt | 1200,00z

Tabela 3. Wyliczenia dziennego zysku sprzedawcy dla wybranych wartosci podazy i popytu

Zatem w przypadku, gdy wszystkie gazety zostaly sprzedane, czyli podaz < popyit.
jako wartos¢ straty nalezy przyjac zero.

Wzor na policzenie zysku sprzedawcy mozna przedstawic nastepujaco:
zysk sprzedawcy =
= MIN(podaz; popyt) - zysk jednostkowy— MAX(0; podaz—popyi) - strata jednostkowa.

Sama informacja dotyczaca zysku dla poszczegolnych wartosci popytu 1 poda-
zy nie pozwoli nam jednak na okreslenie, jakie zamowienie zlozy¢ w przysziosci.
Najwiekszy zysk osiagniemy przy najwicksze) sprzedazy (15 paczek), ale niestety nie
mozemy zagwarantowac takiej sytuaci.

Potwierdzaja to dane z tabeli 1. Sprzedaz 15 paczek zdarzyta sie tylko raz w ostat-
nich dziesigciu dniach, co oznacza, ze jest ona mato prawdopodobna. Dokladnie), praw-
dopodobienstwo wystapienia takiej sprzedazy w przysziosci wynosi 1/10. Natomiast
sprzedaz 13 paczek wystapita 4 razy, co daje nam prawdopodobienstwo 4/10.

Mozemy obliczy¢ prawdopodobienstwo wystgpienia prognozowanych wartosci

popytu:

liczba paczek 1 12 13 14 15

prawdopodobiefistwo wystapienia 0,1 0,3 0,4 0 0,1

Tabela 4. Prawdopodobieristwo wystapienia prognozowanych wartosci popytu

Na te) podstawie mozemy obliczy¢ oczekiwany zysk w przyszlosci, mnozac zysk
dla poszczegolnych wartosci sprzedazy oraz prawdopodobienstwo wystapienia takiej
sprzedazy. Najwigksza wartosc¢ oczekiwanego zysku wskaze liczbe paczek gazet naj-
bardziej korzystng do zamawiania.
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Etap 4. Zaprogramowanie i testowanie rozwigzania

Narzedziem, ktore moze nam pomoc w obliczeniach, jest arkusz kalkulacyjny. Do ko-
morek tabeli 2. nalezy wpisa¢ formuty, ktore oblicza zysk dla odpowiednich wartosci
z kolumn 1 wierszy. Nastepnie kazdg z tych wartosci nalezy pomnozy¢ przez wartosc¢
prawdopodobienstwa wystapienia danego popytu 1 zsumowac oczekiwany zysk dla
danej liczby zamowionych paczek (rys. 13)).

W pierwsze] kolejnosci nalezy wpisa¢ wartosci ¢/, ¢2 1 ¢3 do odpowiednich komo-
rek arkusza oraz wyliczyc¢ zysk jednostkowy 1 strate jednostkowg. Nastepnie trzeba
utworzy¢ tabele na wzor tabeli 3. oraz doda¢ do niej wiersz okreslajacy prawdopodo-
bienstwo wystgpienia prognozowanych wartosci popytu.

Do obliczenia oczekiwanego dziennego zysku wykorzystamy wzor:
zysk sprzedawcy =
= MIN(podaz; popyt) - zysk jednostkowy— MAX(0; podaz— popyt) - strata jednostkowa.

W arkuszu kalkulacyjnym do obliczen mozemy wykorzystac¢ funkcje MIN 1 MAX.

Nastepnie nalezy zysk sprzedawcy pomnozy¢ przez wartos¢ prawdopodobien-
stwa wystgpienia danej wartosci sprzedazy. W tym celu w komorce C'9 nalezy wpisac
formute:
=(MIN(C$8:$B9)*$C$2-MA X(0:$B9-C$8)*$C$3)*C$7
1 skopiowac ja do odpowiednich komorek w kolumnach C:G.

9 ) Jx =(MIN(C58;5B9)*5C52-MAX(0;5B3-CS8) *SCS3)*CS7

r A B C D _ E . F . G | H

=
2 180,00 zt |c2 80,00 zt |zysk jednostkowy

3 100,00 zt |c1 50,00 zt |strata jednostkowa
4 50,00 zt |c3

3
6 .

@ prawdopod 7 [ 4 02 0,1] Oczekiwany zysk
8 T 12| L 14| 15| dzienny [SUMA]
B 2 =5 g 131 88,00 zi _| 176,00z1 | 352,00z4 | 176,00zl 88,00 zi 880,00 zi
10 E a :E; E 12 83,00 21 192,00 2 384,00 H 192,00 2 96,00 947,00
11 H E E E— 1;_;_] 78,00zl | 182,00zl | 416,00zi| 208,00zl | 104,00zl 988,00 zi
12 S 14 73,00 zi 172,00 zi 396,00 1 224,00 zi 112,00 =i 977,00 i
13 Il 15| 6800z | 1620021 | 37600z | 21400zt | 120,00z 940,00 zi

Rys. 13. Rozwigzanie problemu w arkuszu kalkulacyjnym

Na rysunku 13. widzimy, ze najwigkszy oczekiwany zysk dzienny (988 zt) wyste-
puje dla podazy wynoszace] 13 paczek gazet. Takie zamowienie sprzedawca powinien
ztozy¢ u dystrybutora.

Cwiczenie 21. Realizujemy rozwiazanie problemu ,Sprzedawcy gazet” w arkuszu
kalkulacyjnym

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele, umies¢ dane i odpowiednie formuty,
korzystajac z opisanych wskazowek.
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2. Przetestuj rozwigzanie, zmieniajagc dane wejsciowe na inne — wediug wiasnego
pomystu. Co zauwazasz? Kiedy sprzedawca ma najwiekszy zysk (przy jakiej wielkosSci
podazy i popytu)? Skomentuj otrzymywane rezultaty dla nowych danych.

3. Zapisz plik pod nazwa Sprzedawea.

Model oraz sposob rozwiazania problemu sprzedawcy gazet mozna wykorzystac
w przypadku handlowania innymi towarami, a takze do planowania produkcii.

Cwiczenie 22. Korzystamy ze zdobytych do$wiadczen do rozwigzania podobnego
problemu

1. Korzystajac z analizy i rozwiazania problemu ,Sprzedawcy gazet”, okres! wiasny,
podobny problem i przygotuj jego rozwigzanie w arkuszu kalkulacyjnym.

2. Zapisz plik pod nazwa okreslajaca problem.

Testowanie rozwiazania problemu ,,Sprzedawcy gazet” z wykorzystaniem roz-
wigzania problemu ,,Skrzyzowanie ulic”
Sposobem na przetestowanie naszego rozwigzania problemu .. Sprzedawcy gazet
jest symulacja liczby sprzedanych gazet. Mozemy tu wykorzystac te same narzedzia
1 SposOb rozumowania, co w przypadku problemu ,,.Skrzyzowanie ulic™

Jako dane empiryczne nalezy wtedy przyja¢ dane zanotowane przez sprzedaw-
ce. Nastepnie nalezy wykonac symulacje zysku ze sprzedazy w zaleznosci od licz-
by sprzedanych paczek gazet (rys. 14.). Wartoscia szukana jest liczba paczek gazet,
ktorg trzeba zamowic u dystrybutora, wigc bedzie to wartos¢ wpisywana przez nas
z klawiatury.

Zysk sprzedawcy obliczamy, wykorzystujac wzor zawierajacy funkcje MIN
1 MAX, podajac jako popyt wylosowana wartosc¢ z odpowiedniej komorki w kolum-
nie £, a jako podaz — wartosc wpisang z klawiatury do tabeli z danymu.

33

E3 > fe | =WYSZUKAJ.PIONOWO(LOS.ZAKR(1;10);5453:5B512;2;0)

4 & | B | el e E r G 4 T T
Dane

Liczba Liezba podat - liczba pacze
! ! sprzedanych Zysk zamowionych| 13

2 | Daief Dziedi  paczekgazet ~ sprzedawcy whurtuwni|

3 1 1 13 | 1040 c1 100 z
4 2 2 12 910 c2 180 =z
5 3 3 12 910 Q3 Sia
& 4 4 13 1040 zysk jednostkowy 80 =
7 5 5 13 1040 strata jednostkowa 50 zi
3 6 6 12 910

3 7 7 13 1040

10 8 8 2 1040

11 9 0 12 910

12 10 10 13 1040

13_

14 |  SREDNIA 988

15

Rys. 14. Przykfadowa symulacja dla podazy 13 paczek gazet — sredni zZysk dzienny wynosi 988 zf

Temat B1. Formuly, funkcje i wykresy w arkuszu kalkulacyjnym

69



F3 ol I =MIN(E3;5152) *5156-MAX([0; S152-E3)*5I57

r A | B | €| D E F G H | ¥ | 4
Dane

| L : E] ll Liczba | podaz - liczba paczek

. sprzedanych - sprzedanych Zysk zamowionych| 15

> | Dzied MEM _ Dzief  paczekgazet  sprzedawey w hurtowni
3 1 12 - - 810 | 100 z
4| 2 13 P 810 2 180
5 3 11 3 | 15 1200 3 50z
5| 4 12 4 | 12 810 2ysk jednostkowy 80 2t
7 5 13 5 13 940 strata jednostkowa 50 2t
8| 6 13 & 13 940
a| 7 12 7 13 940
0 8 15 g8 | 15 1200
19 13 g | 12 810
12 10 14 10 13 940
|
14| SREDNIA 940

-
A

Rys. 15. Przykfadowa symulacja dla podazy 15 paczek gazet — sredni zysk dzienny wynosi 940 zf

Cwiczenie 23. Testujemy rozwigzanie ,Sprzedawcy gazet”, korzystajac z rozwigzania
problemu ,Skrzyzowanie ulic”

1. Korzystajac z rozwigzania problemu ,Skrzyzowanie ulic”, przygotuj symulacje liczby
sprzedanych gazet.

2. Zmieniajac liczbe paczek zamowionych u dystrybutora, a nastepnie naciskajac
klawisz F9, obserwuj, jak zmienia sie symulowana wartosc zysku sprzedawcy
Z dziesigciu dni (rys. 15.).

3. Zapisz plik pod nazwg Sprzedawca_symulacja.

Problem 3. Klimat

Etap 1. Okreslenie problemu
Chcemy sprawdzic, czy w stolicy naszego wojewodztwa w ciagu dwudziestu ostatnich
lat pojawity si¢ zauwazalne zmiany srednich temperatur powietrza w poszczegolnych
miesigcach 1 latach, ktore mogg byc¢ zwigzane ze zjawiskiem tzw. ocieplania klimatu.
Danych do rozwigzania problemu bedziemy szuka¢ w Internecie.
W rezultacie rozwigzania tego problemu mamy otrzymac wykres (wykresy) poka-
zujacy, jaki jest trend zmian temperatury w ostatnich dwudziestu latach.

Etap 2. OkreS$lenie modeli i poje¢

W modelu uwzglednimy wartosci srednich temperatur w kazdym z dwunastu miesig-

cy w latach od 2000 do 2019. Bedziemy postugiwac si¢ nastgpujgcymi pojeciami;

* srednia temperatura miesieccna — oznaczajaca srednig temperatur¢ powietrza
w danym miesiacu,

* srednia temperatura roczna — oznaczajaca srednig temperatur¢ powietrza w da-
nym roku.
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Etap 3. Znalezienie rozwigzania
Zebrane dane najlepiej umiesci¢ w tabeli. Dodatkowo dane mamy przedstawi¢ na
wykresie, ktory poddamy analizie. Najlepszym narzedziem do rozwigzania proble-
mu bedzie arkusz kalkulacyjny, ktory umozliwia nie tylko gromadzenie danych, ale
1 przedstawianie ich na wykresie oraz wszechstronng analize.

Po wprowadzeniu danych nalezy wykona¢ wykres (wykresy), dobierajagc odpo-
wiedni typ wykresu (wykresow), umozliwiajgcy przedstawienie tendencji wzrosto-
wych lub spadkowych oraz linii trendu.

Etap 4. Zaprogramowanie 1 festowanie rozwiazania
Zaczniemy od wprowadzenia danych do tabeli arkusza kalkulacyjnego. Na rysun-
ku 16. pokazano projekt tabeli z jednym wierszem danych — srednich temperatur dla

Wroclawia w roku 2000. Do obliczenia rocznej sredniej temperatury uzyjemy funkcji
SREDNIA.

A 8 | c | o | e | f |6 | M| 1|y k]|t ]|Mm] N
srednia
srednia temperatura miesigczna
3 rok e temperatura
| | il v v Vi Vil | VI IX X Xl XH rocina
4 20000 04 38 51| 121 156] 17,9 165 191 134 124 6.8 24 10.5

Rys. 16. Przykfadowe Srednie temperatury miesieczne dla Wroclawia w roku 2000

f Cwiczenie 24. Realizujemy rozwigzanie problemu ,Klimat” w arkuszu kalkulacyjnym

1. Znajdz w Internecie odpowiednie dane dla stolicy twojego wojewdodztwa z ostatnich
dwudziestu lat.

2. W arkuszu kalkulacyjnym utwdrz tabele podobng do pokazanej na rysunku 16.
| umies¢ w niej dane dla wszystkich miesiecy i kolejnych lat.

3. Dodaj rowniez obliczenia Sredniej temperatury rocznej dla kazdego roku.
4, Zapisz plik pod nazwa Temperatury.

Aby zobaczy¢, jakie sa tendencje zmian sredniej temperatury na przetomie dwu-
dziestu lat, przygotujemy dwa wykresy: wykres srednich temperatur miesiecznych
od 2000 do 2019 roku 1 wykres srednich temperatur rocznych od 2000 do 2019 roku.

Aby sprawdzic, jaki jest trend, mozna skorzysta¢ z mozliwosci dodawania lini
trendu dostepne) w arkuszu kalkulacyjnym (z menu kontekstowego linui wykresu
nalezy wybra¢ polecenie dodawania linui trendu). Przyklady wykresow pokazano
na rysunkach 17. 1 18. Lini¢ trendu dodano dla miesiecy: styczen, kwiecien, lipiec
1 pazdziernik.
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Srednie temperatury miesieczne od 2000 do 2019 roku
dla Wroclawia
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Rys. 17. Przykfadowy wykres srednich temperatur miesiecznych dla Wroclawia od 2000 do 2019 roku

Srednie temperatury roczne od 2000 do 2019 roku
dla Wroctawia
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Rys. 18. Przykfadowy wykres Srednich rocznych temperatur dla Wroctawia od 2000 do 2019 roku

f Cwiczenie 25. Przygotowujemy i analizujemy wykresy

1. Dla danych zgromadzonych w tabeli arkusza kalkulacyjnego w ¢wiczeniu 24. przygotuj
wykresy podobne do pokazanych na rysunkach 17. 1 18.

2. Dodaj odpowiednio linie trendu. Jaki zauwazasz trend zmian temperatury w swoim
miescie wojewodzkim w ostatnich dwudziestu latach? Podaj swoje wnioski.

3. Dodatkowo znajdz minimalng i maksymalng srednig roczna temperature. Podaj lata,
w ktorych one wystapity.

4, Zapisz plik pod tg samg nazwa.

Wskazowka: Jesli chcesz analizowac dane tylko dla wybranego miesigca (wybranych
miesiecy), na wykresie z rysunku 17. mozesz ukryC niektore kolumny tabeli arkusza
kalkulacyjnego dla wybranego miesigca (wybranych miesiecy).

68 Temat B1. Formuly, funkcje i wykresy w arkuszu kalkulacyjnym



Cwiczenie 26. Korzystamy z rozwigzania problemu do rozwiazywania innego
podobnego problemu

1.

Zastosuj rozwigzanie problemu ,Klimat” do sprawdzenia tendencji Srednich
miesiecznych i rocznych opadow deszczu w swoim miescie wojewodzkim w ostatnich
dwudziestu latach. Znajdz odpowiednie dane w Internecie.

Jaki zauwazasz trend zmian opadow deszczu w swoim miescie wojewodzkim

w ostatnich dwudziestu latach? Podaj swoje wnioski.

Zapisz plik pod nazwa Opady.

'ﬂl Warto zapamietac

n ol

0 Q0L NHER

10.
1%

Arkusz kalkulacyjny umozliwia wykonywanie obliczen i przedstawianie danych oraz
wynikow obliczen w postaci wykresow.

Obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym przeprowadzamy, tworzac formuty. Danymi

w formutach mogg by¢ m.in.: dowolne liczby (stafe), wartosci komorek arkusza
(zmienne) lub wartosci funkciji.

W arkuszu kalkulacyjnym mozna ustalic wybrany format wyswietlanych danych, m.in.:
Liczbowy, Procentowy, Daty i Czasu.

Arkusz kalkulacyjny umozliwia formatowanie komorek i danych umieszczonych

w komarkach. W celu utatwienia analizy danych mozna wyroznic komorki poprzez
zastosowanie formatowania warunkowego.

W arkuszu kalkulacyjnym wystepuje kilka kategorii funkcji, ktore mozna
wykorzystywac w formufach, m.in.: funkcje matematyczne, logiczne, statystyczne
oraz daty i czasu.

Przed utworzeniem wykresu trzeba wybrac jego typ, ktory w optymalny sposéb bedzie
prezentowat dane.

Pytania i polecenia

Do czego stuzy arkusz kalkulacyjny?

W jaki sposob buduje sie formuty w arkuszu kalkulacyjnym?

Jakie dane mozna umieszczac w komorkach arkusza kalkulacyjnego?

Jakie znasz formaty danych liczbowych? W jaki sposob mozna zmieni¢ format
danych?

Jakie znasz mozliwosci formatowania tabeli? Na czym polega formatowanie
warunkowe?

W jaki sposdb mozna uzyc¢ w formule funkcji? Omow na wybranym przykiadzie.

Do czego stuzy funkcja JEZELI? Podaj przykiad jej zastosowania.

Omaw na przykiadzie zastosowanie funkcji LICZ.JEZELI.

Jakiej funkcji uzyjesz do obliczenia reszty z dzielenia liczby catkowitej a przez liczbe
catkowita b, a jakiej do obliczenia wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej ¢?
Podaj przykiady.

Do czego stuzy funkcja LOS? Podaj przykiad jej zastosowania.

Omow na przykiadzie, w jaki sposob mozna obliczyc liczbe dni dzielgcych od siebie
dwie daty.

Temat B1. Formuly, funkcje i wykresy w arkuszu kalkulacyjnym



12. Omow podstawowe typy wykresow oraz ich zastosowania. Od czego zalezy uzycie
danego typu wykresu?

13. W jaki sposob mozna narysowac wykres funkcji sinus za pomocg arkusza
kalkulacyjnego?

14. W jaki sposob mozna narysowac wykres funkcji liniowej?

E Zadania

1. Znajdz w Internecie informacje na temat powierzchni i liczby ludnosci kazdego
wojewddztwa w Polsce. Utwdrz tabele, w ktorej umiescisz zebrane dane, oraz formute
obliczajaca gestosc zaludnienia w kazdym wojewodztwie. Przedstaw wyniki obliczen
na wykresie (dobierz typ wykresu, uzasadnij wybor). Zapisz plik pod nazwg Gestosc
Zaludnienia.

2. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele zawierajaca tabliczke mnozenia liczb od 1
do 25. Zapisz plik pod nazwa Tabliczka mnozenia.

3. Utworz tabele, w ktorej zgromadzisz dane o liczbie ludnosci w krajach Unii Europejskiej
w minionym roku. Skorzystaj z Internetu lub innych zrodet. Korzystajac z dostepnych
funkcji arkusza kalkulacyjnego, oblicz fagczng i Srednig liczbe ludnosci, podaj tez
najmniejsza i najwiekszg liczbe ludnosci. Zapisz plik pod nazwa Ludnos¢ UE.

4. Otworz plik Ludnosc UE, zapisany w zadaniu 3. Stosujac formatowanie warunkowe,
odroznij kolorystycznie komorke z najwyzsza liczba ludnosci od komorki z najnizsza
liczba ludnosci. Zapisz plik pod 13 sama nazwa.

5. Przygotuj w arkuszu kalkulacyjnym tabele przedstawiong na rys. 19. Zaktualizuj dane,
korzystajac z Internetu lub innych zrodet. Dodaj formute obliczajaca sumaryczng
powierzchnig uzytkowanych gruntow. Utworz wykres, ktory zobrazuje udziat
poszczegolnych sposobdw uzytkowania gruntow w stosunku do catosci. Zapisz plik
pod nazwa Grunty.

Laki Pozostale grunty
Polska Grunty orne i pastwiska Lasy i wody
w procentach 46,6 12,8 281 12,5
w tys. km 145,72 40,03 87,87 39,09

Rys. 19. Tabela — zadanie 5.

6. Zaprojektuj arkusz pozwalajacy Sledzi¢ miesieczne wydatki z domowego budzetu.
Wydatki podziel na kategorie, np. zywnosc, rachunki itp. Zapisz plik pod nazwa
Budzet domowy.

7. W pliku Wyniki zapisanym w ¢wiczeniu 16. w odpowiednich komorkach umiesc
formuty obliczajace, ilu uczniow zdato egzamin, a ilu uczniow go nie zdato. Skorzystaj
z odpowiedniej funkcji arkusza. Zadbaj o umieszczenie opisu zawartosci komorek.
Zapisz plik pod tg samg nazwa.

8. Korzystajac z odpowiedniej funkcji arkusza kalkulacyjnego, podaj swoj wiek: w dniach,
godzinach, minutach i sekundach.

9. W arkuszu kalkulacyjnym przygotuj tabele i utwérz wykres:

a. funkcjiliniowejy = -2x-2.5;

b. funkcji kwadratowejy = x° + 2x + T,

c. funkcji liniowej y = ax + b dla dowolnych wspoiczynnikow a i b;
d. funkcji tangens.

10 Temat B1. Formuly, funkcje | wykresy w arkuszu kalkulacyjnym



Dla zainteresowanych

10. Podatek dochodowy od o0sob fizycznych za 2019 rok ptacono wedtug nastepujacej

skali:
Podstawa obliczenia podatku
w ztotych Podatek wynosi
dochdd ponad dochdd do
85 528 17,75 % minus kwota zmniejszajaca podatek
15181 zt 22 gr + 32 % nadwyzki ponad 85 528 zt minus
85 528 -
kwota zmniejszajaca podatek
15181 zt 22 gr + 32 % nadwyzki ponad 85 528 zt
1000000 minus kwota zmniejszajaca podatek plus dodatkowe 4%
od nadwyzki ponad 1 min zt podstawy

Utworz arkusz pozwalajacy na obliczenie podatku. Korzystajac z Internetu, zaktualizuj

dane. Dokonaj zaokraglenia kwoty podatku do petnych ztotych. Jaki podatek

nalezaloby zaptaci¢ od nastepujacych rocznych kwot dochodow: 15 000 zi, 25 000 zi,
60 000 zi, 79 000 zt, 100 000 zif, 2 000 000 zt (przy zalozeniu, ze kwota zmniejszajaca

podatek jest rowna 0)?
Wskazdwka: Skorzystaj z mozliwosci zagniezdzania funkciji JEZELI.
11. Rozwiaz rownanie x° + 2x + 1 = 0, korzystajac z narzedzi udostepnianych przez
arkusz kalkulacyjny.
12. Zaprojektuj tabele do wprowadzania wiasnych ocen srodrocznych i koncowych
ze wszystkich przedmiotdw przez cztery lata (osiem semestrow). Utworz formuty

obliczajace:

a. Srednie ocen na koniec kazdego semestru i na koniec kazdego roku szkolnego;
b. minimalng i maksymaing srednia;
c. liczby poszczegolnych ocen w kazdym roku szkolnym i na koniec czterech lat

nauki, np. liczba piatek w | klasie, Il klasie, Il klasie, |V klasie, taczna liczba piatek

(po czterech latach), liczba czworek itd. Ustal odpowiednie formaty danych
| sformatuj tabele tak, aby byta czytelna.

Temat B1. Formuly, funkcje i wykresy w arkuszu kalkulacyjnym
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Filtry oraz tabele i1 wykresy
przestawne w arkuszu
kalkulacyjnym

1. Korzystanie z filtrow

2. Tabele i wykresy przestawne

3. Stosowanie filtru w tabeli przestawnej
4. Praktyczny poradnik

g Warto powtorzyé

Jakie dane mozna umieszczac w komorkach arkusza kalkulacyjnego?
W jaki sposob buduje sie formuly w arkuszu kalkulacyjnym?

Jakie sg podstawowe typy wykresow?

Kiedy stosuje sie wykres kolumnowy?

BN Korzystanie z filtrow

W tabeli ocen (rys. 1.) chcemy wyswietli¢ nazwiska uczniow, ktorzy z fizyki i chemi
otrzymali co najmniej piatki. Reczne wykonanie takiej operacji przy duzej liczbie
uczniow byioby bardzo pracochfonne. Jak to zrobi¢ w arkuszu kalkulacyjnym?

Program Microsoft Excel oferuje funkcje, ktora utatwi wykonanie tego typu zadania
— filtry. Przy stosowaniu opcji filtrowania wazne jest, aby kolumny w tabeli miaty na-
glowk1, np. nazwisko, imie, ulica, przedmiot, liczba sztuk.

O

-% Przykiad 1. Stosowanie filtrow

: &
2,

3.

Zaznacz dowolng komorke tabeli, np. BS.

Z menu (lub na karcie) Dane wybierz opcje filtrowania (Filtr/Autofiltr lub Filtruj). Obok
tytutow kolumn pojawig sie przyciski ze strzatkami (rys. 1.).

Klikniecie ktorejkolwiek ze strzatek powoduje rozwiniecie listy z mozliwosciami wyboru
roznych kryteriow filtrowania oraz alfabetycznej listy wszystkich unikalnych wartosci
wystepujacych w wybranej kolumnie tabeli. Wybierajac jedng z wartosci, ograniczymy
wyswietlanie do wierszy zawierajacych te wartos¢ w aktualnej kolumnie. Na przykiad,
jezeli chcemy wyswietlic tylko nazwiska uczniow, ktorzy maja szostke z matematyki,

z rozwijalnej listy obok tytutu kolumny z ocenami z matematyki wybieramy 6.

W naszym przykiadzie skorzystamy z mozliwosci ustawiania niestandardowych filtrow
(opcja Filtry liczb lub Inne, Niestandardowe). Dla kolumn Fizyka i Chemia w filtrze
niestandardowym nalezy ustalic warunek Wieksze niz lub rowne 5. Po ustaleniu
kryteriow wiersze, ktore ich nie speiniaja, s ukrywane.

Temat B2. Filtry oraz tabele i wykresy przestawne w arkuszu kalkulacyjnym



B5 v J Krzysztof

A B G : D . E F : G H . | J :

1 | Nazwisk ~ Imig |~ | J. pols ~ IMatematy -~ | Fizyki ~ | Biolog ~| Chemi - | Geogral ~ |.J. angiel ~ Sredn| ~
2 |Zajac Tomasz 5] 5 b 5 5 5 b 543
3 |Nowak Agnieszka 4 3 5 b 4 4 5 4,43
4 'Wrona Bolestaw 4 3 2 4 | Vi 4 3.14
5 |Kalarus Krzysztof : 3 2 4 5 4 4 P 3.43
B Kminek Franciszka 4 5 2 B 2 B 5 4.29
7 |Krajewski  [Kacper 6 5 5 4 5 2 4 443
B |[Szymczak |Barbara Fd b 2 5 3 4 4 3.7
9 ! Grabowsk: [Jan 5 3 3 4 5 4 3 3.86
10 | Janik Ewa 5 4 5 4 4 5 ] 4,57
11 Malyga Jakub 3 2 2 b 3 4 2 3,14
12 |Krawczyk |[Mana 5 5 b b b 4 5 3,49
13 |Stopa Kasia 5 4 5 5 4 2 4 4,14
14 [Kaczka Stefan £ 6 2 3 2 2 £ 2,11
15 [Wysocki Macieg) b 2 4 5 3 b 5 4,29
16 \Wieczorek |Zofia b - g 4 b 3 4 4,71
17 |Kotlarska  |Anna 4 3 4 b 2 4 6 4,14
18 |Piechota Radostaw 5 3 4 4 4 6 3 4,14
18 |Leszczynsk [Tadeusz 4 4 5 5 3 5 4 4,29
20 | Soltys Beata J 2 4 b 4 - 5 4,14
21 Kogut Manan 3 4 2 5 2 6 3 3,57
o |

Rys. 1. Stosowanie filtréw — fragment przykladowej tabeli arkusza kalkulacyjnego z fikcyjnymi danymi

Uwagi:

* Aby ponownie wyswietlic wszystkie wiersze, nalezy przy polach, dla ktorych
ustawiono filtry, zaznaczy¢ opcje wysSwietlenia wszystkich wierszy lub opcije
wyczyszczenia filtru.

* Aby wylgczyC widok filtru, nalezy wybrac te sama opcje, ktora wigcza ten widok
(punkt 2.).

f Cwiczenie 1. Filtrujemy dane zapisane w tabeli arkusza kalkulacyjnego

1. Utworz tabele (podobng do pokazanej na rys. 1.) zawierajacg fikcyjne nazwiska
ucznidw, ich oceny z poszczegolnych przedmiotow oraz Srednie tych ocen.
2. Zapisz plik pod nazwg Uczniowie.
3. Korzystajac z przykiadu 1., wyswietl nazwiska uczniow, ktorzy maja:
a. Zfizykiichemii oceny wyzsze lub rowne 5,
b. z matematyki ocene najwyzsza,
c. Srednig ocen wiekszg lub rowng 4,00,
d. Srednig ocen wiekszg od 4,00, a mniejszg od 5,00.
Uwaga: Przed wykonaniem kolejnego podpunktu (b-d) wyswietl ponownie
wszystkie wiersze.
4. Nie zapisuj zmian.

f Cwiczenie 2. Filtrujemy dane zapisane w tabeli arkusza kalkulacyjnego

Otwaorz plik Uczniowie zapisany w ¢wiczeniu 1. Zastosuj filtr wyswietlajacy wiersze:
a. zawierajace dane chiopcow; zapisz plik pod nazwg Uczniowie _chfopcy,
b. zawierajgce dane dziewczat; zapisz plik pod nazwg Uczniowie dziewczeta.

Wskazowka: Imiona dziewczat podane w ¢wiczeniu konczg sie literg a. Z rozwijanej listy
znajdujacej sie obok pola /mie nalezy wybrac odpowiednio filtrowanie niestandardowe
| ustawic kryterium nie konczy sie na a lub konczy sie na a.

Temat B2. Filtry oraz tabele i wykresy przestawne w arkuszu kalkulacyjnym 13



E Tabele i wykresy przestawne

Do bardzie) kompleksowe) analizy (zwlaszcza duzej liczby) danych, wykonywania
roznych (czegsto skomplikowanych) obliczen 1 podsumowan oraz ich wyswietlania,
mozemy wykorzystac tabele przestawne.

Aby lepiej zrozumiec 1dee tabel przestawnych, zaczniemy od prostego przykladu.
Skorzystamy z tabeli przygotowane) w ¢wiczeniu 1.

Aby skorzystac z mozliwosci tabel przestawnych, musimy wczesniej odpowied-
nio przygotowac tabele arkusza kalkulacyjnego. Podobnie jak w przypadku filtréw,
wszystkie kolumny musza mie¢ naglowki umieszczone w komorce nad kolumng da-
nych. W przypadku tabel przestawnych nagtowki powinny miec rozne nazwy.

O
W< Przykiad 2. Tworzenie tabeli przestawnej

Chcemy wiedziec, ilu uczniow otrzymaio poszczegoline oceny (od dopuszczajacej do
celujgcej) z matematyki.

1. Zaznacz tabele lub zakres danych (fgcznie z nagiowkami), ktore chcesz analizowac.

2. Z menu Wstawianie wybierz opcje Tabela przestawna.

3. W oknie Tworzenie tabeli przestawnej sprawdz zakres danych w polu Zaznacz tabele
lub zakres (rys. 2a), wybierz miejsce umieszczenia tabeli przestawnej (Nowy arkusz)
I kliknij OK.

4. W nowym arkuszu po prawe] stronie pojawi sie panel Pola tabeli przestawnej z lista
pol tabeli, ktore wybraliSmy do analizy. Przeciagnij odpowiednio pola, w naszym
przypadku: Matematyka do obszaru Wiersz (jesli dane majg by¢ umieszczone
w wierszach) i Nazwisko do obszaru Wartosci (rys. 2b).

5. Kliknij pole Nazwisko i wybierz z listy rozwijanej polecenie Ustawienia pola wartosci
typ obliczen Liczba. W tabeli pojawi sie informacja o liczbie osob, ktdre otrzymaty
poszczegolne oceny (rys. 2c).

Tworzenie tabeli przestawnej ? b

Wybierz dane, ktore chcesz analizowac
@ Zaznacz tabele lub zakres
Tabela/zakres: | Arkusz11SAS1:50541|
() Uzyj zewnetrznego Frddia da n';lc; -

.| *_

| Wybierz polgczenie. . :

Hazwa polaczenia:
[} Uy modelu danyeh tego skoroszytu

Wybierz, gdzie checesz umiescic raport w formie tabeli przestawnej

(@) Nowy arkusz
() Istniejacy arkusz

Lokalizagja: | 2]
Okresl, cxy cheesz analizowad wiele tabel

Dodaj te dane do modelu danych

oK | Anuluj

£

Rys. 2a. Okno Tworzenie tabeli przestawnej

Temat B2. Filtry oraz tabele i wykresy przestawne w arkuszu kalkulacyjnym



Uezniowie_tab.xls - tryb zgodnadci - Excel e Zaloguj sie

Pk  Narzedzi: Wstawian Rysowani Uklad strc Formuly Dane Recenzja Widok Pomoc | Analiza tabeli przestawne] Projelowanie = =
[&1 & Arial Ju M| == =| % | Ogélne  ~ | MEJFormatowanie warunkowe~ | [ Wstaw - 2 v Z¥
W_h:IEE 3 ~ B I U~ AN | =E==EH~ | B8~ %o s Formatuj jako tabele ~ e Usuri E- 2o~
&
- = Hie dv Ao =i | $. <h 0 57 Style komaorki = [E Formatuj~ | & ~
Schowek Tz Czcionka = Wiyrdwnanie M=l Liczba = Shyle Kamarki Edytowanie N
A3 o I j = W,
4l A | B | C | Db E_| F | & |lal
% Upusé pola filtru rzporiu ulaj i PGIa tahell pmestaw A x
3 | Upusc pola kolumn tutaj Wybierz pola, kiore cheesz dodac do e ]
3 T raportu;
s : :
g_ = Wirszukaj e,
= -
[ 2 —
& ik [] Na_rwlakn -]
'5 o - - 2 . |:| Imie
g w [] ). polski
E : |U | t tuta] :
o Z pus¢ pola wartosci tutaj || | i
12 | E [] Fizyka
13| M [] Biclogia il
14 tf.. [[] Chemia bl
15| =
16 3 Przeciggnij pela migdzy obszarami ponizej:
17
18 T Filtry H Kelumny
13|
20
21
22 |
23 = Wiersze % Waitoics
24
9% | v -
E_E_ -
2 -]
JRA3 Fea— ® o = || Opéénij aktualizacje ukladu Aktualizy
i o - H + 100%
Rys. 2b. Tworzenie tabeli przestawnej w nowym arkuszu — wybieranie pol
A3 [ fx Liczba z Nazwisko ]
E - | B c . D E | F G : .
1 |Uipusc pola fistro rapordu fita . F'c:la tEhE‘ll PEEStaW.. - x
2 —_—
i . - : Wybierz pola, ktére cheesz dodac do &b~
4 [Matematyka |~ |Suma | | raportu |
g g 1E Ustawienia pola wartosa ? . Wyszukaj }j
; : 13 Mazwa Frodia: Nazwisko [w] Nazwislo -
5| 6 4 Nazwa niestandardowa: | Liczba 2 Nazwiske - L] toie :
10 | Suma keficowa 40 L] J. polskd
1 Podsumowanie wartosc wedlug | Pokazywanie wartoéci jako [#] Matematyka
12 =t [] Fizyka
13 Podsumuj pole wartosc wedlug ] Biologia
14 Wybierz typ obliczen, ktorego cheesz uzy do podsumowania ] Chemia -
15 danych z zaznaczonego pola
16 Suma . Przeciagnij pola miedzy cbszarami ponizej:
17 . | liezba
° i:::::::um Y Filtry Hl Kelummy
;?T : : Minimum
lloczyn o
21
22 .
23 = Wiersze % Wartosci
s it =L AN )N [ Matematyka  ~ | || Liczba z Nozwisko ~
2 .
L -]
! Arusz? | Arkiesi @ : [ | s || Opééinij aktualizacje ukiadu
ﬂ H - | + 100

Rys. 2c. Utworzona tabela przestawna — okno Ustawienia pola wartosci
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+...~  Podczas tworzenia tabel przestawnych nie zmienia sie tabela Zrodfowa

" (ukiad danych i wartosci komorek).
= e

/ Cwiczenie. 3. Tworzymy tabele przestawna

1. Otworz plik Uczniowie zapisany w ¢wiczeniu 1.

2. Korzystajac z przykiadu 2., utworz tabele przestawna, przedstawiajaca liczbe uczniow,
ktorzy otrzymali poszczegolne oceny (2, 3, 4, 5 i 6) z matematyki.

3. Zapisz plik pod nazwg Uczniowie_tab.

//? Aby utworzyc¢ wykres przestawny, nalezy klikng¢ dowolng komorke tabeli

o | na karcie Analiza tabeli przestawnej wybrac polecenie Wykres przestawny.
Wykres2 7| i Je
r A , B c | D E F G
1
)-
3 |Liczba z Nazwisko |
4 |Matematyka * |Suma | ~ O o
5 2l B | | Lictha z Nazwisko )
3 BT | ——
g ‘; 13 Liczby poszczegdlnych ocen z matematyki
9 _ 6 4|29 O 0
10 {Suma koncowa 40| | 10 i
11 8 !
e 0 ¢ Q o
1{ i ! W 5uma
16 '
17 00 o
16 2 3 4 5 6
19
v Matematyka ~
21 i
22
23

Rys. 3. Tabela i wykres przestawny — cwiczenie 4.

/ Cwiczenie. 4. Tworzymy wykres przestawny

76

1. Otwarz plik Uczniowie zapisany w ¢wiczeniu 3.

2. Utworz wykres przestawny (kolumnowy) przedstawiajacy liczbe uczniow,
ktorzy otrzymali poszczegolne oceny z matematyki. Zmien tytut wykresu
na ,Liczba poszczegolnych ocen z matematyki”.

3. Zapisz plik pod tg samg nazwa.

-~ Jeslizmienimy dane w tabeli zrodtowej, nalezy odSwiezy¢ widok
. (Analiza tabeli przestawnej/ Od$wiez) — wowczas dane w tabelach
-~ . przestawnych réwniez sie odpowiednio zmienia.

o
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/ Cwiczenie. 5. Tworzymy tabele i wykres przestawny

1. Otworz plik Uczniowie _tab zapisany w cwiczeniu 3.

2. W nowym arkuszu utworz tabele i wykres przestawny, przedstawiajacy liczbg uczniow,
ktorzy otrzymali poszczegolne oceny z jezyka polskiego.

3. Zapisz plik pod tg sama nazwa.

H Stosowanie filtru w tabeli przestawnej

Tabela na rysunku 4. zawiera liczby godzin przepracowanych przez pracownikow
pewnej firmy w ciagu dwoch tygodni. Chcemy dla kazdego pracownika obliczyc pface
w kazdym tygodniu oraz mie¢ mozliwos¢ porownywania pfacy w pierwszym i drugim
tygodniu. Jak to zrobi¢ w arkuszu kalkulacyjnym?

f Cwiczenie. 6. Przygotowujemy tabele w arkuszu kalkulacyjnym

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele pokazang na rysunku 4. zawierajaca fikcyjne
dane.

2. Dla kazdego pracownika oblicz sume godzin i place w kazdym tygodniu. Wykonaj
obliczenia dla dwoch tygodni, wpisujac tylko dwie formuty i kopiujac je do pozostatych
komorek.

3. Zapisz plik pod nazwa Pracownicy.

Al B Je|lp | el E [le] & ! J | ok BN M || o | P |[:
1 I
- stawka za
2 goodzine 8.0
2 ; ; o i ptaca - ; : o ptaca -
LP | Pracownik |pon-01| wt-02 | $r-03 |czw-04 |piat-05| godzin - il pon-08 | wt.09 | s$r-10 |czw-11|piat-12| godzin - e
. . o | tydzien 1 . . o |tydzien 2

3 tydzien 1 tydzien 2
4 | 1 |Pracowmii 75 80 95 6,0 8.0 1,5 8.5 9.5 5.0 8.0 |
5 | 2 |Pracownilk? 8.0 75 80 9.0 8.0 6,5 8,5 9.5 6,0 8.0 |
6 | 3 |Pracownilc3 8.5 85 85 8.0 6.5 8.0 6,5 9.0 9.5 15 |
T | 4 |Pracownilcd 9.5 65 7.0 8.0 9.0 9.0 9.0 8.5 7.5 .5 I
8 | 5 |Pracownilch 9.0 75 715 8.0 8.5 8.5 8.5 8.0 1.5 1,5 |
9 | 6 |Pracownilkb 8.5 80 95 1.5 5.0 8.0 7.5 7.5 8.0 8.0 !
10| 7 |Pracownilk? 9.5 9,5] 10,0 9.5 6.6 8.5 8.0 9.5 9.5 6.0 |
11| 8 |Pracownik8 10,0 63 85 9.0 5.0 8.5 8.0 8.0 1.5 8.0 |
12| 9 |Pracownilk? 8,5 8.5 85 8.5 I8 8.0 8.0 .5 1.5 8.0
13| 10 |Pracownik10 7.5 .5 ‘65 6,0 9.5 5.5 6.5 9.5 7.5 6.0 |
14 | 11 [Pracownilk11 7.5 758 &5 8.0 9.5 8.0 5.5 6.5 T.5 8.0 |
15| 12 |Pracowniki2 8.0 8.0] 6.0 9,00 10.0 8.5 1.5 6.0 I.0 8.0 |
16| 13 |Pracownik13 5.5 55 856 9.0 B.5 79 100 10,0 100 6.3 I
17 | 14 |Pracownik14 7.2 g.0] 618 9.0 8.5 9.5 8.5 8.5 8.5 8.0
18 | 15 |Pracownik135 7.5 758 79 9.0 8.1 7.9 8.0 9.0 8.0 5.0
13 | 16 |Pracownik16 9.5 A 9.0 1.5 a.0 8.0 9.5 2.9 9.5
20 | 17 |Pracownilk17 9.0 8.0 9.0 8.2 15 7.9 1.5 9.0 7.0 8.0
21| 18 |Pracownilk18 9.0 g.0] 9.0 a.0 8.5 a.0 8.5 8.0 8.0 8.0
22 | 19 [Pracownik19 6.5 g.0] 9.0 9.0 6.5 8.0 8.0 .9 8.2 8.0
23 | 20 [Pracownik2( 8.5 .5 5.0 8.0 8.0 8.0 1.5 7.5 1.5 8.5 =

2 | Arkusz] zestawienie dla menedzera | wykres | Arkusz3 .. &) ¢ [4] B — »

Rys. 4. Tabela arkusza kalkulacyjnego z fikcyjnymi danymi — ¢wiczenie 6.
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fB-@é Przyktad 3. Stosowanie filtru w tabeli przestawnej

Naszym zadaniem jest wykonanie indywidualnych zestawien ptacowych dla kazdego
pracownika. Aby przedstawicC dane w podziale na tygodnie oraz mie¢ mozliwosc szybkiego
wyboru pracownika, utworzymy tabele przestawng i zastosujemy w niej filtrowanie.
1. Zaznacz caly zakres danych, ktory bedziemy analizowac wraz z nagiowkami oraz
wstaw tabele przestawng (przykiad 2.).
2. W panelu Pola tabeli przestawnej wybierz pola pfaca — tydzien 1 oraz
placa — tydzien 2 i umieSc¢ je w obszarze Wartos$ci (rys. 5a).
3. W Ustawieniach pola wartosci zastosuj Suma jako typ obliczen.
4. Wybierz pole Pracownik i umiesc je w obszarze Filtry (rys. 5a).

Przeciggni) pola miedzy obszarami ponizej: S— [ —— 'Tl
Flhdy SLL [Dane — —
| Pracownik * ||| 2 Wartodci r _ Suma 2 placa - tydzieri 1 Suma 2 placa - tydzien 2
| Suma 296,00 z1 353 .60 zi
Rys. 5b. Zastosowanie filtru dla pola Pracownik
= Wiersze ¥ Wartoéei
| Sumaz placa - tydoen 1 ~ l
| Sumaz placa - tydzien 2 ~ lﬂﬂ“’"ik P%Mik13 :T
I S e T M - Wyszuks /q
i+~ Wazystko) ~ |Suma z placa - tydzien 2 |
- Pracownik1 | 353 60 zi
.. Pracownik10 1 =
i Pracownik11
: . 7 - Pracownik12
Rys. 5a. Widok Pola tabeli przestawnej . Pracownik13
_przyk}‘aﬁ 3. - Pracownik14
Pracownik15
-~ Pracownik16 o

[[] Zaznacz wiele elementéw

ok | | anug |

Rys. §c. Wybor elementu z rozwijanej
listy Filtru w tabeli przestawnej

f Cwiczenie. 7. Stosujemy filtr w tabeli przestawnej

1. Otworz plik Pracownicy zapisany w ¢wiczeniu 6.

2. W nowym arkuszu utworz tabele przestawna, gdzie wartosciami bedg sumy
wynagrodzenia za kazdy tydzien pracy pracownikow. Zastosuj filtr dla pola Pracownik.

3. Zapisz plik pod nazwg Pracownicy _tab.

ISY
[

™

Przykiad 4. Wstawianie wykresu do tabeli przestawnej z filtrem

A
o

Kliknij w obszarze utworzonej przez siebie tabeli przestawnej.

Wybierz opcje Analiza tabeli przestawnej/ Wykres przestawny, a nastepnie — wykres
kolumnowy.

3. Dodaj etykiety danych oraz sformatuj o$ pionowa, aby pokazywata wartosci od 0
(rys. 6a).

4. Po nacisnieciu przycisku *T na wykresie mozna wybrac pracownika, dla ktorego
zostanie utworzony wykres (rys. 6b).

M
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: Pracownik |Pracownik13 X

Dane
_ Suma z ptaca - tydzien 1 Suma z placa - tydzien 2
| |Suma 1 29600 =i 353.60 =i
400,00 #
353,60 zt
350,00
206,00 zt
(- 300,00
[ 250,00 T
- Wartosd .
o Ehan0a m Suma z ptaca - tydzien 1
150004 m Suma z ptaca - tydzien 2
| 100,00 2
[ 50,00zt
- A
Suma Rys. 6a. Wykres przestawny
— przykiad 4.
EN .
4 | _ |Pracownik |Pracownik13 T
5
6 Dane
T ‘Suma z placa - tydzieri 1 Suma z placa - tydzien 2
8 Suma 236,00 zt 353.60 2t
3
10 oce
1.1- i (in..__n - | ko Q |—-|—|
I Whyszuikaj ,D i
1 Suma z placa - tydzien 2
— (Wszystko) .ﬁ. i&_ﬁ 2 —— /
-« Pracownikl | 353153 i
- Pracownik10
- Pracownik11 _ 256,00 zt
Pracownik12
Pracownik13 Wartosd QO
i Pracownik14 S il cy e
- Pracownik13 i |
. Pracownik16 v b e e Rys. 6b.
[] Zaznacz wiele elementéw Wy bﬂr E"E”}E”Iu
WE— Z rozwijanef listy
OK Anuluj ] !
— Suma J Filtru w wykresie
28] = = przestawnym

f Cwiczenie. 8. Tworzymy wykres przestawny

1. Otworz plik Pracownicy _tab zapisany w ¢wiczeniu 7.
2. Utworz wykres przestawny do tabeli przestawne.
3. Zapisz plik pod t3 samg nazwa.

n Praktyczny poradnik

Porada 1. Otwieranie dokumentow zawierajacych makra

Makra utworzone w arkuszu kalkulacyjnym zapisywane sa w pliku wraz z danymi
arkusza. Podczas otwierania takiego pliku pojawia si¢ ostrzezenie przed potencjalnym

zagrozeniem.
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Makra moga zawierac wirusy niebezpieczne dla naszego komputera. Z tego powo-
du, otwierajac pliki pochodzace od innych 0séb, powinnismy zawsze wybierac¢ opcje
wylaczajaca makra. Przed otwarciem w arkuszu kalkulacynym pliku zawierajacego
makra 1 pochodzacego od innej osoby powinnismy sprawdzic (za pomoca programu
antywirusowego), czy nie zawlera on wirusow. Dopiero potem mozemy ponownie
otworzy¢ dokument 1 wiaczy¢ makra.

Porada 2. Zasady adresowania w arkuszu kalkulacyjnym

Praca w arkuszu kalkulacyjnym opiera si¢ na adresowaniu wzglednym. Po skopio-
waniu formuly adresy komorek zawarte w formule zmieniajg si¢ wzgledem komorki
zawierajgce) te formule.

Jesli chcemy odwotlac sie do okreslone) komorki, ktore) adres nie bedzie si¢ zmie-
niat podczas kopiowania formutly, stosujemy adresowanie bezwzgledne. Do adresu
komorki wystepujace] w danej formule dodajemy znaki $ zarowno przed symbolem
kolumny (blokujac w ten sposob odwolanie do kolumny), jak 1 przed numerem wier-
sza (blokujac w ten sposob odwotanie do wiersza), np. $B$2.

Jesli w adresie komorki, wraz ze zmiang polozenia formuly zawierajace) ten adres,
nie moze zmieniac si¢ symbol kolumny lub numer wiersza, stosujemy adresowanie
mieszane. W celu zastosowania adresu mieszanego do adresu komorki wystepujace;
w danej formule dodajemy znak $ przed numerem wiersza (blokujac w ten sposob
odwotanie do wiersza, np. B32) lub przed literg kolumny (blokujac w ten sposob od-
wolanie do kolumny, np. $52).

Porada 3. Praca z duzymi arkuszami

(Czasam1 obszar roboczy arkusza moze nie miescic si¢ na ekranie. Podczas przewijania
z ekranu moga znikna¢ nazwy kolumn (albo nazwy wierszy), co utrudnia orientacje.
Aby tego uniknac¢, mozna zablokowac przewijanie pewnej czesci arkusza. W tym celu
nalezy skorzysta¢ z opcji Zablokuj okienka (w menu Okno lub na karcie Widok).
Zablokowane zostana komorki polozone na lewo 1 w gore od aktualnie zaznaczone;.
Operacje te mozna cofnac, korzystajac z polecenia Odblokuj okienka.

Porada 4. Praca w kilku arkuszach

Jesli chcemy, aby takie same dane 1 obliczenia byly wprowadzone rownoczesnie na
kilku arkuszach w jednym skoroszycie, nalezy, przytrzymujac klawisz Ctrl, klikngc
zaktadki tych arkuszy (w dolnej czesci okna). Jesli maja to by¢ kolejne arkusze, do ich
zaznaczenia mozna wykorzystac¢ klawisz Shift.

Porada 5. Korzystanie z whudowanych stylow do formatowania tabeli

Chcielibysmy ozdobi¢ arkusz, ale nie mamy czasu na zmudne ustalanie poszczegol-
nych elementow formatowania. W takim przypadku najproscie) jest skorzystac¢ z go-
towych stylow proponowanych przez program, wybierajac je w opcjach Format/
Autoformatowanie lub Style komorki na karcie Narzedzia glowne.

Nalezy zaznaczy¢ zakres komorek, ktory ma zosta¢ sformatowany, a nastepnie
w otwartym oknie wybrac jeden z proponowanych stylow (rys. 7).
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Dobry, zly i neutralny

Mormalny Dobry Neutralny 2ty
Dane i model
Dane wejscl... | |Dane wyjsci... | Komaorka pot.. | Obliczenia Tekst objasn...
Tekst ostrze... |U waga [
Tytuly i naghowlki
NaE'IﬁWE... Naglowek 2  Naglowek 3 Nagiowek 4 Suma - Tytut

Style komdérki 2 motywem

20% — akce... 20% — akce... 20% — akce... 20% — akce...
41:]% --:q'l'_f':_q_!f_. | 40% — akce... 40% — akce... 40% — akce...
' 60% — akee... 60% — akce... 60% — akece...

Format liczby

Dziesietny Dziesietny [0]  Procentowy Walutowy Walutowy [0]

B Mowy styl komérki...

E Scal style...

Rys. 7. Przykladowe okna wyboru stylow formatowania w programie Microsoft Excel

Porada 6. Sortowanie list

Dane w tabelach mozna sortowac. Po zaznaczeniu danych (np. wierszy) nalezy sko-
rzystac z opcji Dane/Sortuj.

Przy sortowaniu numerowanych list nie nalezy zaznacza¢ kolumn zawierajacych
numery porzagdkowe, by nie zostaly one posortowane razem z lista, co zwykle jest
niepotrzebne.

/ Cwiczenie 9. Sortujemy liste uczniow

1. Otworz plik Uczniowie, zapisany w ¢wiczeniu 1. Posortuj liste uczniow alfabetycznie.
2. Zapisz plik pod tg sama nazwa.

Uwaga: Przed sortowaniem wysSwietl ponownie wszystkie wiersze tabeli.

Porada 7. Numerowanie list

Program Microsoft Excel moze dokonczyc¢ za nas tworzenie regularnych list, np. z ko-
lejnym1 numerami, nazwami miesiecy, nazwami dni tygodnia itp.

7 Aby wstawié nazwy kolejnych dni tygodnia, nalezy.
W * do komorki BT wpisac ,poniedziatek”, do komarki B2 — ,wtorek”,
» zaznaczy¢ komorki B1 i B2,
* uchwyci¢ maty czarny prostokat, znajdujacy sie w prawym dolnym rogu
zaznaczenia i przeciaggnac go w dot o potrzebna liczbe komorek.
Uwaga: W ten sam sposob wprowadzamy nazwy miesiecy, kolejne liczby itp.

Temat B2. Filtry oraz tabele i wykresy przestawne w arkuszu kalkulacyjnym
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/ Cwiczenie 10. Tworzymy numerowane listy

W arkuszu kalkulacyjnym utwadrz w 30 wierszach, w kolumnach A:E listy numerowane:
A — kolejne liczby naturalne, B — nazwy kolejnych dni tygodnia, C — nazwy kolejnych
miesiecy, D — liczby parzyste, E — liczby nieparzyste.

Porada 8. Zaznaczanie danych w wierszu lub kolumnie

Aby w wierszu lub kolumnie zaznaczy¢ komorki z danymi, nalezy, trzymajac wcisnie-
ty klawisz Shift, klikng¢ dwukrotnie odpowiednio prawa lub dolna krawedz pierw-
sze] komorki zawierajace] dane. Zostang zaznaczone komorki do pierwsze) puste.

Aby zaznaczy¢ calg kolumne lub wiersz, nalezy klikng¢ nagtowek kolumny lub
wiersza. Aby zaznaczy¢ calg kolumne, mozna rowniez umiesci¢ kursor w wybrane;j
komorce danej kolumny 1 nacisng¢ klawisze CtrHspacja. Aby zaznaczy¢ wiersz ar-
kusza, mozna rowniez nacisnac klawisze Shift+spacja. Aby zaznaczyc caty obszar
arkusza, nalezy kliknac szare puste pole w lewym gornym rogu arkusza.

Porada 9. Drukowanie arkusza

Jesli chcemy wydrukowa¢ dokument utworzony w arkuszu kalkulacyjnym, musimy
zdecydowac, jak powinna by¢ zorientowana strona: poziomo czy pionowo. Nalezy
ustali¢ marginesy strony: gorny, dolny, prawy 1 lewy. Przed rozpoczeciem drukowania
zawsze nalezy wlaczyc podglad wydruku 1 sprawdzic, czy wszystko wyglada popraw-
nie. Bardzo przydatna jest funkcja Podglad podzialu stron — dzigki niej mozna tatwo
zmieniac granice podziatu stron, klikajac je prawym przyciskiem myszy 1 przecia-
gajac. W oknie podgladu wydruku mozna skorygowac¢ marginesy stron, wysrodko-
wac tabele na stronie, dopasowac¢ dokument do strony, a takze ustali¢ tres¢ nagltowka
1 stopk1. Wigkszosc z tych operacji wykonujemy, korzystajac z opcji Plik/Ustawienia
strony (lub na karcie Uklad strony).

’ﬂ Warto zapamietaé

W arkuszu kalkulacyjnym mozna stosowac filtrowanie, ktore umozliwia wyszukanie
danych wedtug okreslonych Kryteriow.

* Tabele przestawne siuzg do bardziej kompleksowej analizy danych, m.in. wykonywania
podsumowan, obliczen.

* Aby utworzyc tabele przestawna, nalezy odpowiednio przygotowac tabele arkusza
kalkulacyjnego, m.in. kazda kolumna tabeli powinna mie¢ inny nagiowek.

* Na podstawie tabeli przestawnej mozna wykonac wykres przestawny.

» W tabeli przestawnej mozemy stosowac filtrowanie danych.

n Pytania i polecenia

1. Do czego stuza filtry? Jakie majg zastosowanie w praktyce?
2. Czym jest tabela przestawna? W jakim celu sie j3 stosuje?
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Jak powinna byc¢ przygotowana tabela arkusza kalkulacyjnego, aby mozna byio
utworzyc tabele przestawna?

Wyjasnij na przykiadzie sposob tworzenia tabeli przestawnej.

Wyjasnij na przykiadzie sposob tworzenia wykresu przestawnego.

Przedstaw trzy wybrane porady dotyczace pracy w arkuszu kalkulacyjnym.

Zadania

£ ¢

Otworz plik Uczniowie, zapisany w ¢wiczeniu 1. Stosujac filtrowanie, wyswietl
nazwiska i imiona uczniow, ktdrzy maja:

a. Zjezyka polskiego i angielskiego oceny wyzsze od 4,

b. zfizyki majg ocene dopuszczajaca,

c. majg Srednig ocen wiekszg od 3,00, ale mniejsza od 4,50.

Znajdz w Internecie wykaz lektur szkolnych dia liceum i technikum. Zgromadz dane
(nazwisko i imie autora oraz tytuf) w tabeli arkusza kalkulacyjnego. Jesli na podstawie
danej ksiazki zostat zrealizowany film, umies¢ w oddzielnej kolumnie stowo , Film”,

a w nastepnej — rok powstania filmu. Korzystajac z filtrow:

a. uporzadkuj dane wedfug nazwiska autora,

b. ogranicz wyswietlanie danych do ksiazek, na podstawie ktorych zrealizowano film,
c. ogranicz wyswietlanie danych do filmow zrealizowanych przed rokiem 2000.
Zapisz plik pod nazwa Lektury.

Otwarz plik Uczniowie tab zapisany w ¢wiczeniu 3. W nowym arkuszu utwaorz tabele
przestawng, przedstawiajaca liczbe uczniow, ktdrzy otrzymali oceny 2 i 6 z fizyki.
Zapisz plik pod t3 samg nazwa.

Otworz plik Pracownicy zapisany w éwiczeniu 6. Stosujac funkcje JEZELI, w kolejnej
kolumnie wypisz decyzje o przyznaniu premii: jesli aczna liczba przepracowanych
godzin jest wieksza lub rowna 80 — napis 7TAK, jesli mniejsza — napis NIE. Zastosu;
obramowanie komaorek oraz umies¢ nagiowek z napisem PREMIA. Zapisz plik pod ta
samg nazwa.

Otworz plik Pracownicy zapisany w ¢wiczeniu 6. W nowym arkuszu utworz tabele
przestawng, w ktorej przygotujesz zestawienie zawierajace srednig liczbe godzin
przepracowang w pierwszym tygodniu przez wszystkich pracownikow oraz najwyzsza
| najnizsza pensje wyptacong w pierwszym tygodniu. Zapisz plik pod nazwa
Zestawienie.

Dla zainteresowanych

6.

Masz do dyspozycji pewng sume pienigdzy (np. 10 tys. zi). Aby mie¢ mozliwosc
skorzystania z nich w razie potrzeby, wybierasz lokate z miesieczng kapitalizacja
odsetek. Na takiej lokacie odsetki od kwoty lokaty sa co miesiac obliczane

| dopisywane do niej (kazdego miesigca odsetki sg naliczane od coraz wigkszej
kwoty). Zakiadajgc, ze oprocentowanie lokaty jest staie (np. 5,89%), oblicz, jakg kwota
bedziesz dysponowac po dwoch latach oszczedzania. Przedstaw na wykresie wzrost
swoich oszczednosci.

Uwaga: Banki podaja oprocentowanie w skali rocznej, natomiast odsetki sg obliczane
co miesigc; zwroc¢ uwage na sformutowanie ,po dwoch latach”; jakiego rodzaju
adresowania nalezy uzyc?

Otworz plik Pracownicy zapisany w cwiczeniu 6. Zastanow sie, jakie dane chcesz
przedstawic z wykorzystaniem tabeli i wykresu przestawnego. Wykonaj je wedtug
wiasnego pomystu.
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Opracowywanie grafiki
wektorowej

1. Stosowanie narzedzi edytora tekstu do tworzenia rysunkow
w grafice wektorowej

1.1. Korzystanie z ksztaltow
1.1. Edytowanie punktow w ksztattach
2. Przykiadowy edytor grafiki wekiorowej — program Inkscape
3. Tworzenie obrazu
3.1. Rysowanie figur
3.2. Rysowanie Sciezek
3.3. Rysowanie przestrzenne
4. Przeksztaicenia
5. Warstwy

g Warto powtorzyé

1. Czym charakteryzuje sie grafika wektorowa? Czym rdzni sie od grafiki rastrowej?
2. Wymien popularne formaty zapisu grafiki wektorowej.

3. Naczym polega praca z warstwami w programie GIMP?

4. Jakim przeksztaiceniom poddawaliSmy obrazy i ich fragmenty?

n Stosowanie narzgdzi edytora tekstu do tworzenia
rysunkow w grafice wektorowej

=

-
S
u-

<.~ W grafice wektorowej obraz jest zdefiniowany matematycznie jako zbior
% obiektow geometrycznych: odcinkow, okregow, wielokatow, krzywych.
~ .. Kazdemu obiektowi sg przypisane atrybuty (kolor linii, grubo$¢ linii,
... wypelnienie, przezroczysto$¢), ma on réwniez okreslone wymiary i potozenie
ol wzgledem innych obiektow.

1.1. Korzystanie z ksztattow

Do wykonywania prostych projektow w grafice wektorowej mozna wykorzystac narze-
dzia rysowania programu Microsoft Word. Inne programy do edycji grafiki wektorowe;
oparte sa na podobnych zasadach, lecz posiadaja wiece] mozliwosci pracy z obrazem.

W programie Microsoft Word mamy mozliwos¢ m.in.. wstawiania ksztaltow
(w tym linu lamanych 1 krzywych, rysowania odcinkow, prostokatow), rysowania
elips, bryl, wstawiania pol tekstowych, w ktorych mozna umiescic tekst.
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Do tworzenia prostych rysunkow mozemy wykorzysta¢ standardowe narzedzia
rysunkowe programu Microsoft Word, dostepne na karcie Rysowanie (rys. 1a).

Dokument3 - Word

Plik Marzedzia glowne Wstawnanie Rysowanie Projektowanie Udad Odwotania Korespondengja Recenzja Widok

21 B A B IR s & (| D

Rysuj Gumka | ' ! ! L Dodaj Edytor pisma Pismo odreczne Pismo odreczne na Kanwa Ddtwérz pismo
- - - —— piiro > odrecznego » na ksztaht zapis matemnatyczny | rysunku odreczne

Narzedzia Piara Konwertowanie Wikaw Odbwarzanie

Autozapis (@ ) H < {I...J IR PR

Rys. 1a. Narzedzia rysowania (Microsoft Word)

Narzedzia rysunkowe odstonig si¢ po wybraniu konkretnego ksztaltu w opcj
Ksztalty na karcie Wstawianie (rys. 1b).

Po narysowaniu obiektu mamy mozliwos¢ zmieniania jego atrybutow, takich jak:
kolor wypehienia (mozemy ustalic kolor jednolity, przejscie pomiedzy kolorami, tzw.
gradient, wypeinienie tekstura, deseniem lub innym obrazem), kolor linii (obramo-
wania), kolor tekstu, grubos¢ lini (obramowania), styl lini (np.: ciggla, przerywana,
kropkowana), sposob zakonczenia linii (np. strzatkami), kolor 1 ksztalt cienia obiektu,
rodzaj zastosowanego efektu troywymiarowego.

Plik Marzedzia glowne Wstawianie Rysowanie Projektowanie Uktad Cdwotania Korespondencja Recenzja Widok Pomoc Form
0OER M+ 3 Edytuj ksetatt ~ | S Wypeln. ksztattu ~ A |2 Kirur
Ia] \\ \\. e D] [E] Rysuj pole tekstowe | AR | B :_ E Kontury ksztaltu ~ A f_\ £ Kontury =3 Whyrdw
ALLSUGF S ™ &) Efekty keztattou - “ B Efelty tekstowe ~ 2y

Whitawlanie ksztattow Style ksztattow = Style Wordért 2 Te

Autozapis (8 ) B~ R~ A~ =

Rys. 1b. Narzedzia formatowania ksztaftu (Microsoft Word)

Narysowane obiekty mozemy poddawac roznym  przeksztalceniom.
Najwazniejsze z nich to:
* przesuwanie (zmiana potozenia),
* zmianarozmiarow (skalowanie),
« obracanie,
* wykonywanie odbic¢ lustrzanych obiektu w poziomie lub w pionie (przerzucanie
w poziomie lub pionie).
Wszystkie operacje wykonujemy po uaktywnieniu obiektu. Chwytajac wyrdznio-
ne punkty 1je przeciagajac, zmieniamy polozenie 1 rozmiar.

:"'._-." :.ﬁ.'.l'!-\..-
L\ Sy

Aby obroci€ obiekt, mozemy uchwyci¢ za uchwyt obracania ksztaltu 7 1 prze-
ciagna¢ w odpowiednim kierunku.

Aby wykona¢ lustrzane odbicie obiektu, nalezy na karcie Formatowanie ksztal-
tu (w grupie Rozmieszczanie) wybrac¢ opcje Obrot, a w niej konkretne polecenie

(rys.2)).
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|.|jPrzesuﬁdcrtHu ~ It Grupyj-

15 Udostepnij

]fE Okienko zaznaczenia 2] Obr&é ~

-~ |;&' Wyréwnaj ~

Rozmieszczanie

—

"j:;‘] Obroc w prawo o 90°
MY Obréé w lewo o 90°

% Przerzud w pionje

| A\ Przerzuc w poziomie |,f§

E Wiecej opgi obrotu...

M2 em 2

4 Komentarze

Formatowanie ksztattu

4 Wynelniens
_) Brak wypelnienia
) Wypelnienie pelne
* Wypelnienie gradientowe
| Wypeinienie obrazem lub teksturg

Rys. 2. Rozwinieta lista wyboru

opcji 0brot

r

Rys. 3a. Prostokat wypelniony gradientem

| Wypelnienie deseniem
Wstepnie ustawione gradienty |ﬁ|
Tup Scietka - |
Kierunek :|
Kat 0"
Stopnie gradientu
[___[] ) RERE
Kolor i i =
‘~ piloteni e
| Przezroczystodd | | 0o % :
Jasnosé i | 0% !
|_| Obro¢ z ksztattem
“ Linia

Rys. 3b. Panel Formatowanie ksziaftu

Formatowanie ksztaftu — cwiczenie 1.

/ Cwiczenie 1. Tworzymy rysunek z ksztattow i wypetniamy go gradientem

1. W edytorze tekstu Word narysuj prostokat, korzystajac z ksztattow. Wypetnij go
dwukolorowym gradientem i obramuj granatowa linig o grubosci 3 punktow. Wyjdz
Z edycji rysunku.
2. Wraoc do edycji rysunku. Zmien obramowanie na jasnoszare, o grubosci 1,5 punktu.
3. Zapisz dokument w pliku pod nazwa Gradient.

1

Gwiazdy i transparenty

PR Y D SR LS

s gk s [T

Objasnienia

I O@ 00 A3 43 B i

- AQ AQ U

L_I.ﬂn MNeowa kanwa nysunku

w

Rys. 4. Fragment rozwinietej
listy po wybraniu opcji Ksztafty
Z widoczng opcjg Nowa kanwa

rysunku

W edytorach grafiki wektorowe) kilka obiek-
tow mozna polaczy¢ w jeden obiekt, zaznaczajac je
(z weisnietym klawiszem Shift) 1 grupujace. Obiekty
zgrupowane mozna rozdzieli¢ na czesci skladowe,
rozgrupowujac je. Opcje grupowania 1 rozgrupowa-
nia wybieramy z menu kontekstowego, po wczesniej-
szym zaznaczeniu obiektow (obiektu).

W programie Microsoft Word obiekty rysunkowe
mozna rowniez umieszczac¢ na kanwie rysunku, czyli
wydzielonym obszarze do rysowania (rys. 5.). Opcja
Nowa kanwa rysunku pojawia si¢ na dole rozwinig-
tego wykazu opcji Ksztalty (rys. 4.).
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Rys. 5. Kompozycja z figur wykonana przy uzyciu ksztaftow umieszczonych na kanwie rysunku

/ Cwiczenie 2. Tworzymy kompozycje z ksztattow

1. W programie Microsoft Word utworz kompozycije (na kanwie rysunku) skiadajaca
sie z roznych figur, np. podobng do pokazanej na rysunku 5. Wykorzystaj rozne
mozliwosci przeksztaicen oraz kolorowania. Zgrupuj wybrane obiekty.

2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Kompozycja 1.

1.2. Edytowanie punktow w ksztattach

Korzystajac z narzedzi do rysownia dostepnych w programie Microsoft Word, mozna
nie tylko zmienic rozmiar, ale 1 ksztalt narysowane) figury. Mozemy edytowa¢ punk-
ty wigkszosci ksztattow.

7 Aby edytowa¢ punkty ksztattu, nalezy go _

oL uaktywnic i na karcie Formatowanie ksztattu RiZgdaa 9**’?":"* .IWStaw-ame Ry
wybrac opcje Edytuj ksztait/Edytuj punkty iﬁgf. -3‘%@?@? :
(rys. 6.) — na konturze ksztaitu pojawia R ki > 1l
sig punkty w postaci matych czarnych -
kwadracikow (np. wierzchotki tworzace kontur — e B
—T1ys. 7).

Rys. 6. Opcja Edytuj punkty

Przeciaggajac wybrane punkty, mozemy tworzy¢ dowolna figure.

7 Aby dodac nowy punkt, nalezy klikna¢ kontur ksztattu, trzymajac wcisniety
@) klawisz Ctrl. Aby usunaé punkt, nalezy go kliknac, trzymajac wcisniety
klawisz Gtrl.
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/ Cwiczenie 3. Tworzymy rysunek, edytujac punkty ksztattu

1. Wyjasnij, w jaki sposob powstal rysunek ludzika pokazany na rysunku 7c.
2. Utworz rysunek, korzystajac z mozliwosci edytowania punktow wybranego ksztattu.
3. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa okreslajaca temat twojego projektu.

Rys. 7. Przyklad edytowania punktow prostokata z zaokrgglonymi rogami

n Przyktadowy edytor grafiki wektorowej
— program Inkscape

Zaletami grafiki wektorowe) sa: mozliwos¢ zmieniania rozmiaru obrazow bez utra-
ty jakosci 1 niewielka objetos¢ plikow. Grafike wektorowa stosuje si¢ najczescie) do
tworzenia rysunkow technicznych, planow czy szkicow — nie nadaje si¢ ona natomiast
do zapisu fotografii.

Jednym z zaawansowanych programow stuzacych do edycj obrazow wekto-
rowych jest program Inkscape, rozpowszechniany na otwartej licencji GNU GPL.
Podobnie jak inne programy graficzne (np. Corel DRAW, Adobe Illustrator) Inkscape
dysponuje duzg liczba réznorodnych narzedzi malarskich, narzedzi selekeii 1 paleta
kolorow, umozliwia prace na warstwach 1 wykonywanie przeksztalcen. Mozna korzy-
stac z filtrow, nakladac¢ maski 1 ustawiac przezroczystosci oraz stosowac klonowanie.

W temacie pokazemy tylko kilka wybranych funkcji programu, pozostawia-
Jjac osobom zainteresowanym grafikg komputerowa zapoznanie si¢ z pozostalymi
mozliwosciami.

W oknie programu Inkscape (rys. 8.) mozemy wyrozni¢ obszar piotna, ktory jest
czescig obszaru dokumentu; rysowa¢ mozna réwniez na pozostalym obszarze do-
kumentu. Na linijkach otaczajacych obszar widzimy polozenie kursora (sam kursor
zmienia ksztalt w zaleznosci od aktualnie uzywanego narzedzia).

f Cwiczenie 4. Tworzymy kompozycije z ksztattow

1. Uruchom program Inkscape. Zapoznaj sie z interfejsem programu, tworzac
kompozycije z roznych figur, np. taka jak na rysunku 8.
2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Kompozycja 2.

Wskazowka: W programie Inkscape pliki sg domysinie zapisywane z rozszerzeniem svg.
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Rys. 8. Kompozycja z figur wykonana w obszarze plotna

H Tworzenie obrazu

3.1. Rysowanie figur

W programie Inkscape, podobnie jak w innych programach graficznych, mozemy ry-
sowac rozne figury: prostokaty, elipsy, wielokaty, linie proste. Dodatkowo mozna ry-

sowac m.in. spirale.

W trybie edycji ksztaltu widoczne sg tzw. wezly edycyjne (na rysunku 9. w postaci
matych kwadracikow 1 koteczek), ktore umozliwiajg zmiang wybranych wlasciwosci
ksztaltu. Kazdy ksztalt ma co naymniej jeden taki wezel. Na przyklad w przypadku
okregu pojawiaja si¢ dwa kwadratowe wezly do zmiany promienia 1 dwa okragle do

zmiany na inng forme (np. na pokazang na rysunku 9.)

Kolor wypelnienia 1 konturu figury mozemy zmienic, korzystajac z menu kontek-
stowego figury 1 wybierajac polecenie Wypelnienie 1 kontur — otworzy si¢ okno jak
na rysunku 10. Kolor tfa 1 konturu mozna rowniez zmienié, klikajac wybrany kolor na
palecie kolorow (w przypadku konturu nalezy nacisna¢ i przytrzymac klawisz Shift).
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Uwaga ﬂ

W opcji Widok mozna
wigczyc linie siatki, ktore
utatwiaja ocene rozmiarow
obiektow oraz ich
rozmieszczanie.

Po wybraniu narzedzia na pasku narzedzi edycj1 obra-
zu mozemy ustalic rodzaj rysowanego ksztaltu 1 zmieniac
jego wiasciwosci na listwie whasciwoscl. Na przyklad po

kliknigciu narzedzia Okrag O mozna wybra¢ rysowa-
nie okregu, wycinka kota lub tuku. W przypadku narzedzia

Gwiazda (E? — wybileramy gwiazde lub wielokat, mozemy
tez wybra¢ liczbe naroznikow (pole Narozniki).
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Rys. 9. Zastosowanie narzedzia Okrag do rysowania wycinka kofa
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Rys. 10. Wybieranie koloru konturu i wypefnienia
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/ Cwiczenie 5. Rysujemy figury z wykorzystaniem narzedzia Okrag

1. Narysuj okrag, koto, potkole i wypetniony fuk. Kazda figura powinna miec taki sam
promien. Zastosuj zotty kolor wypeinienia i granatowy kolor konturu. Pod kazdym
rysunkiem umiesc¢ odpowiedni podpis.

2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Okrag.

Korzystajac z narzedzia Gwiazda (Tworzenie gwiazd i wielokatow) % , mozna
uzyskac figury o ciekawych, roznorodnych ksztattach. Na rysunku 11. pokazano efek-
ty rysowania wielokata, ale z roznymi wartosciami parametrow. Mozna je zmieniac,
wpisujac odpowiednie wartosci do pol umieszczonych na listwie wlasciwosci danego
narzedzia lub przeciagajac wezty edycyjne danego ksztattu.

4 Nowy dokument 2 - Inkscape == O] X
Plik Edycja Widok Warstwa Obiekt Sciezka  Teket Filtry Efekty Pomoc
s 7 | x[ooo0 % v[oooo 2 w:[oo0 E a m:[ooo0 tmm[V]| »
|.|J‘5{|. ..... |3F'-'!.|.|.|.|25¢. ..... |3W|.|.r.E1 = |
I5 L i A q_q
—
"
= ?
a8 .
i i
£
B -
@
@ )
— ¥
D i .
ﬁ 1 |
b
a
=
@ 1 d..l..
Q-
V]
» E" > >
i
. >
Wypeinienle:  ND o 2 & 3 |stayert '~ |No objects selected. Click, Shift+click A+s... ¥ 3327 2 3%

Rys. 11. Rysunki wykonane za pomoca narzedzia Gwiazda

Ciekawe efekty uzyskuje sie po zmianie parametru Deformacja losowa — jesh jego
wartosc jest wicksza od zera, ksztalt zostaje zdetormowany w losowy sposob. Jesli
chcemy anulowac wszystkie parametry, nalezy klikng¢ narzedzie Przywroc¢ domysl-

ne ustawienia dla ksztaltu = (rys. 12)).
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Rys. 12. Listwa wiasciwosci narzedzia Gwiazda
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/ Cwiczenie 6. Zmieniamy wiasciwosci narzedzia

1. Narysuj figury podobne do pokazanych na rysunku 11., zmieniajac odpowiednio

wiasciwosci narzedzia Gwiazda.
2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Figury.

W programie Inkscape dostepne jest narzedzie Spirala @ , ktore umozliwia ry-

sowane spirali Archimedesa (rys. 13.). Na listwie wlasciwosci mozna zmieniac:

» liczbe obrotow — Obroty,
* zbieznosc — Zbieznos¢,
* wewnetrzny promien — Wewnetrzny promien.

Zmieniajac wskazane parametry, mozna uzyskiwac rozne efekty (rys. 14.).
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Rys. 14. Efekt
rysowania spirali po
Zmianie wybranych
parametrow

/ Cwiczenie 7. Rysujemy spirale

1. Korzystajac z Pomocy programu Inkscape, sprawdz, co okreslaja poszczegolne
parametry na listwie narzedziowej dla spirali. Narysuj cztery spirale, zmieniajac

wybrane parametry.
Zapisz rysunek w pliku pod nazwg Spirale.
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3.2. Rysowanie $ciezek

Sciezkami nazywamy obiekty tworzone za pomoca B ..
narzgdzi .
z@, Sekwencja prostych
— Oléwek, odcinkéw i/lub krzywych
i? . Béziera. W odrdznieniu od
— Pioro, innych ksztaltow, moze by¢
edytowana poprzez swobodne
1@: — Kaligrafia. przecigganie dowolnego
. . 1 . wezia, nie tylko wczesniej
Podstawowym narzedziem do rysowania sciezek jest ustalonych uchwytow.
Olowek. Mozemy nim rysowac¢ m.in. sciezki odreczne, ktore Jak inne ksztalty moze mie¢

skladaja sie¢ z wielu krotkich, potaczonych ze sobg krzywych wypelnienie i kontur.

Béziera.

Krzywe Béziera to krzywe parametryczne, powszechnie stosowane w programach
do projektowania inzynierskiego 1 projektowania grafiki komputerowe). Ich cecha
charakterystyczna sa punkty wezlowe, ktorymi mozna manipulowac, zmieniajac
w ten sposob ksztalt krzywe]. Taka krzywa mozna opisa¢ matematycznie.

Korzystajac z Oldéwka, mozemy wybrac (na listwie wlasciwosci narzedzia) dwa

tryby pracy: Tworzy regularna sciezke krzywych Béziera ! lub Tworzy Sciezke

Spiro . Mozemy rowniez doda¢ wygladzanie sciezki, zmieniajgc parametr
Wygladzenie, oraz wybrac ksztalt sciezki — korzystajac z parametru Ksztalt.

Jeshi przesuwamy kursor w obszarze ptotna, rysujemy lini¢ odreczng. Aby zakon-
czyc rysowanie, zwalniamy przycisk myszy. Na rysunku 15. pokazano efekt rysowa-
nia sciezki w trybie Tworzy regularng Sciezke krzywych Béziera.

Za pomocga Olowka mozemy rowniez rysowac linie proste. Jesli klikniemy w ob-
szarze plotna (bez przesuwania myszy), wyznaczymy punkt poczatkowy proste],
a przesuwajac kursor, wyznaczymy sciezke przedstawiong w postaci linii czerwonego
koloru (rys. 16a). Klikajac, konczymy rysowanie linii (rys. 16b).

.I.I.I-tluinlulululuizunlulul 'a b.

250 500 250 500
e e e S S Y 2 e W W e O S T )

Q @
i
?
Rys. 15. Sciezka odreczna Rys. 16. Linia prosta narysowana Oféwkiem
narysowana Ofowkiem
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/ Cwiczenie 8. Korzystamy z narzedzia Otéwek

1. Narysuj Otowkiem kompozycije skiadajaca sie z zer i jedynek, stosujac do pisania
tych cyfr rozne mozliwosci wygladzania, wybrane ksztaity oraz rysowanie sciezek
odrecznych i linii prostych.

2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Ofowek.

Z.a pomocg narzedzia Pioro mozemy rysowac sciezki odreczne 1 linie proste oraz
krzywe Béziera dowolnego ksztattu.

/ Cwiczenie 9. Rysujemy krzywe Béziera

1. Wzorujac sie na rysunku 17., narysuj krzywa Béziera. ZwrocC uwage na rozne kolory
krzywej na poszczegolnych etapach rysowania.

2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Krzywe.

Rys. 17. Przykiad rysowania krzywej Béziera

Po narysowaniu sciezki Olowkiem lub Piérem mozemy modyfikowac je) wezty,
zmieniajac ich polozenie, dodajac je 1 usuwajac. Po kliknigciu narzedzia Edycja we-

zlow éra na sciezce pokaza si¢ wszystkie wezly w postaci matych kwadratow, rom-
bow, okregow (rozne oznaczenia sa zwigzane z roznymi typami weziow). Wezly
mozna przeciagac, co powoduje zmiang wygladu krzywe) (rys. 18.)

Na listwie narzedziowe) weztow mozemy wybrac wiele sposobow modyfikacji ich
wlasciwosci (wiece] informacji na temat weztow mozna znalez¢ w Pomocy; zapozna-
nie si¢ Z nimi pozostawiamy zainteresowanym).
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Rys. 18. Sciezka narysowana Otéwkiem. Po prawej stronie ta sama $ciezka po zmianie
pofozenia niektorych wezfow
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Rys. 19. Listwa narzedziowa weziow

Rys. 20. Przykfadowy rysunek — cwiczenie 10.

f Cwiczenie 10. Tworzymy rysunek

1. Narysuj Olowkiem Sciezke odreczng, a nastepnie, zmieniajgc poiozenie weziow,
wykonaj rysunek jezyka (przykiad na rys. 20.).
2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Jezyk.

3.3. Rysowanie przestrzenne
Program Inkscape umozliwia rysowanie w perspektywie 1 tworzenie rzutow bryl.

Po kliknieciu narzedzia Obiekt 3D @ mozemy rozpoczac¢ tworzenie rzutu bryty.
Bryle najlepiej rysowac na obszarze plotna, poniewaz wowczas na lewej 1 prawe] kra-
wedzi obszaru ptotna widoczne sg punkty zbieznosci (rys. 21.). Kolorem czerwonym
oznaczone s3 linie prowadzace do punktu zbieznosci wzdtuz osi X, zottym — wzdtuz
os1 Z., a niebieskim — wzdtuz os1 Y.

Na listwie wlasciwosci wida¢ wielkosci katow, jakie ustawiono pomigdzy osiami
X. Y 1Z. Domyslnie pomigdzy osig X 1Y ustawiony jest kat 90°.

Rozmiary bryly mozemy zmieniac, nie zmieniajac perspektywy. Nalezy w tym
celu przesuwac odpowiednie wezty bryty.

/ Cwiczenie 11. Rysujemy prostopadtoscian

1. Sprawdz, jakie wymiary bryly zmieniajq sie, gdy przesuwasz jej wybrane wezly
w kierunku poszczegolnych punktow zbieznosci. Sprawdz tez, co sie dzieje, gdy
podczas zmiany potozenia weziow przytrzymasz klawisz Shift, a co, gdy przytrzymasz
klawisz Ctrl.

2. W programie Inkscape narysuj prostopadtoscian.

3. Zapisz rysunek w pliku pod nazwa Prostopadioscian.
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Rys. 21. Rysowanie obrazu przestrzennego

/ Cwiczenie 12. Rysujemy w perspektywie

1. W programie Inkscape narysuj w perspektywie aleje obsadzong z obu stron drzewami.
2. Zapisz rysunek w pliku pod nazwag Perspektywa.

n Przeksztatcenia

W programie Inkscape obrazy mozna poddawac¢ roznym przeksztatceniom, takim jak:
skalowanie, przesuwanie, pochylanie, obracanie, wykonywanie odbicia lustrzanego.
Przed wykonaniem kazdej operacji musimy uaktywnic¢ obiekt, klikajgc narzedzie

Wskaznik h . Aby przesuna¢ rysunek, umieszczamy kursor w obszarze uaktyw-
nionego obiektu 1 przeciggamy obiekt (rys. 22a).

Skalowanie rysunku wykonujemy, przeciagajac jedng ze strzalek (rys. 22b). Obraz
tworzony w grafice wektorowej nie traci jakosci podczas skalowania.

Gdy klikniemy aktywny obiekt, strzatki zmienig posta¢ na pokazang na rysun-
ku 22¢ — przeciagajac je, obiekt mozna obracac.

f Cwiczenie 13. Stosujemy przeksztatcenia

1. W programie Inkscape narysuj obraz podobny do pokazanego na rysunku 22a.
Powieksz go.

2. Narysuj podobny obraz w programie Paint i rowniez go wielokrotnie powieksz.
Porownaj efekty obydwu powiekszen.

3. Zapisz rysunek utworzony w programie Inkscape w pliku pod wybrang nazwa.
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Rys. 22. Aktywny obraz z widocznymi osmioma Strzatkami: a. przecigganie, b. skalowanie, c. obracanie

f Cwiczenie 14. Sprawdzamy efekty skalowania

Sprawdz na figurze utworzonej w ¢wiczeniu 13., jaki efekt skalowania uzyskamy,
gdy podczas przeciggania strzatki rownoczesnie wcisniemy i przytrzymamy klawisz Gtrl,
a jaki, gdy wcisniemy i przytrzymamy klawisz Shift.

Jesli chcemy obroci¢ obiekt o kat 90° lub dokona¢ odbicia lustrzanego, moze-
my tez skorzystaC z przyciskow umieszczonych na listwie narzedziowe) narze-

dzia Wskaznik h . Mozemy rowniez wybrac odpowiednig opcje¢ w menu Obiekt
(rys. 23)).

E Obréc 0 90° w prawe

£, Obréé 090" w lewo

A Odbjj poziomo i Rys. 23. Opcje umozliwiajgce wykonanie
€ Odbjj piogowo obrotu i odbicia lustrzanego

==

/ Cwiczenie 15. Sprawdzamy efekty pochylania

Sprawdz, w jaki sposob mozna pochyli¢ narysowany obiekt. Pochyl figure narysowana
w ¢wiczeniu 13.

Podobnie jak w programie GIMP, w programie Inkscape mozna pracowac na war-
stwach (menu Warstwa).
Korzystajac z menu Warstwy, mozna m.in.
« zmieni¢ nazwe warstwy (Zmien nazwe warstwy),
* dodac nowa warstwe (Nowa warstwa),
» wyswietli¢ lub ukry¢ warstwe (WySwietl/Ukryj inne warstwy).

Warstwy

Temat B3. Opracowywanie grafiki wektorowe|
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Ukryta warstwa jest oznaczona ikong fat ,awidoczna & .

Warstwy sg przydatne podczas rysowania zlozonych rysunkéw. Mozna np. na kaz-
dej warstwie umiesci¢ obiekty o zblizonych cechach 1 niezaleznie edytowac elementy
schematu umieszczone na roznych warstwach.

|2 Warstwy... (Shift+Ctrl+L) EE

LT warstwaZ

|
- I svar 1| =2 Mowa warstwa...

W
4 = . ZmieA nazwe warstwy.., T + 9 3
Blend mode:  N¢  Wyswietl/Ukryj inne warstwy E|

mm | W}F'ﬂ-"-‘lﬂﬂ wn:rrsth: warstwy l 1;@:‘1 [:
| Ukryj wszystkie warstwy

Zablokuj/odbloku) inne warstwy
Zablokuj wszystkie warstwy
Odblokuj wszystkie warstwy

i Przenies warstwe wyiej
: 8 Przenies warstwe nizej

= Powiel aktywng warstwe...
H Usun aktywna warstwe

Rys. 24a. Okno Warstwy
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Rys. 24b. Tworzenie rysunku na warstwach

f Cwiczenie 16. Tworzymy rysunek na warstwach

1. Narysuj na pierwszej warstwie okrag, wielokat, gwiazde, prostokat, obiekt 3D,
a na drugiej umiesSc podpisy — nazwy narzedzi programu Inkscape, za pomocg ktorych
zostaly te figury utworzone.

2. Zapisz rysunek w pliku pod wybrang nazwa.
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’ﬂ Warto zapamietac

Inkscape jest przykiadem programu umozliwiajacego opracowywanie grafiki
wektorowej.

Jedna z cech charakterystycznych grafiki wektorowej jest mozliwos¢ dowolnego
skalowania obrazow bez utraty jakosci.

Program Inkscape ma wiele mozliwosci; w temacie omowilismy:

=1

——

tworzenie figur geometrycznych, w tym rzutow bryt,

rysowanie krzywych, w szczegolnosci krzywych Béziera,
modyfikowanie krzywych poprzez zmiane potozenia weziow,
skalowanie obiektow,

przesuwanie, obracanie, pochylanie, odbijanie w pionie i w poziomie.

Program Inkscape umozliwia prace na warstwach obrazu.

n F',rtama problemy

Jakie narzedzia programu Microsoft Word umozliwiaja tworzenie grafiki wektorowej?
W jaki sposob mozna edytowac punkty w ksztaitach?

W jaki sposdb mozna w programie Inkscape narysowac wycinek kota?

W jaki sposdb mozna zmieniC kolor konturu i wypetnienia figury?

Czym rozni sie rysowanie sciezek za pomocg Otdwka od rysowania ich za pomoca
Piora?

W jaki sposob rysuije sie krzywe Béziera?

W jaki sposob mozna edytowac wezty na Sciezce?

W jaki sposob mozna w programie Inkscape narysowac szescian?

Jakie przeksztaicenia obrazu mozna zastosowac w programie Inskscape?

E Zadania

. W edytorze rysunkéw programu Microsoft Word narysuj flage Polski, flage innego

wybranego kraju i flage Unii Europejskiej.
Wskazowka: Flage Polski skomponuj z dwoch prostokatow | wykorzystaj grupowanie
obiektow.

Korzystajac z ksztaitu Bazgroty “ , narysuj figure wediug wtasnego pomystu.
Przeksztaic ja, edytujac punkty w ksztaicie.

Korzystajac z wybranego programu, narysuj

schemat pokazany na rysunku 25. =

Wskazowki:

Pamietaj o zgrupowaniu obiektow. Output

W programie Inkscape mozna do tego

celu uzyc (po zaznaczeniu obiektow) Input A
skrotu klawiaturowego Ctrl+G lub

narzedzia Grupuj zaznaczone obiekty

(Group selected objects), umieszczonego Input B
na pasku narzedzi ogolnych.

W programie Inkscape mozesz wykonac

rysunek, stosujac prace na warstwach.

Rys. 25. Schemat do zadania 3.
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4.

Korzystajac z narzedzi rysowania i ksztattow w programie Microsoft Word, narysuj
trojkat Sierpinskiego podobny do pokazanego na rysunku 26.

Wskazowka: Aby uiatwic sobie rozmieszczanie obiektow, mozna skorzystac

z siatki (Widok/Linie siatki). Siatka peini funkcje podobng do linii w zeszycie w kratke
— po wigczeniu przyciggania do siatki rozmiary i pofozenie obiektow beda musiaty byc
wielokrotnoscig rozmiaru pojedynczej ,kratki". Polecenia dotyczace siatki znajdziesz
po wybraniu opcji Wyrdownaj na karcie Formatowanie ksztattu. Jezeli po wigczeniu

L1

siatki chcemy umiescic obiekt poza ,kratkami”, nalezy podczas wykonywania operacji

na obiekcie trzymac wcisniety klawisz Alt.

Rys. 26. Trdjkat Sierpiriskiego

9.

10.

e ANANANAN

Zapoznaj sie z narzedziem Kaligrafia, a nastepnie zapisz za jego pomocg stwierdzenie
Seymoura Paperta (tworcy jezyka Logo): Istotg dzialalnosci intelektualnej jest stala
korekta drogi, ktorg sie podgza.

Narysuj Piorem odreczng krzywa i, zmieniajac polozenie weziow, wykonaj kompozycje
wedfug wiasnego pomysiu.

Korzystajac z mozliwosci przeksztaicen, utworz symetryczng kompozycje wediug
wiasnego pomysiu.

Utworz projekt logo firmy. Zakres dziatalnosci firmy pozostawiamy twojej wyobrazni.
Wykorzystaj prace na warstwach.

Narysuj ostrostup o podstawie czworokatnej.

Narysuj w perspektywie ulice, przy ktorej stoi twdj dom. Na rysunku mozesz umiescic
takze inne budynki i drzewa.

Dla zainteresowanych

Tk

12

13.

W programie Inkscape istnieje mozliwoSc klonowania. Korzystajac z tej mozliwosci
oraz roznych przeksztatcen, przygotuj projekt witrazu.

Korzystajac z programu Inkscape, narysuj trojkat Sierpinskiego podobny

do pokazanego na rys. 26.

W programie Inkscape zaprojektuj logo szkolnego klubu sportowego. Wykorzystaj
prace na warstwach.

14. Zapoznaj sie z dodatkowymi operacjami wykonywanymi na Sciezkach i stworz rysunek

15.

z wykorzystaniem poznanych mozliwosci.
Dowiedz sie, w jaki sposob wykonuje sie w programie Inkscape maskowanie i stworz
rysunek z wykorzystaniem poznanych mozliwosci.
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Wokot algorytmiki
| programowania

Temat C1. Wiecej o instrukcjach iteracyjnych
w jezykach C++ i Python

Temat C2. Stosowanie funkcji w jezykach C++
i Python

Temat C3. Stosowanie tablic w jezyku C++
i list w jezyku Python

Temat C4. Wybrane algorytmy na liczbach
naturalnych i algorytmy porzadkowania

''''''''
i

..........




Wiecej o stosowaniu
instrukeji iteracyjnych
w jezykach C++ i Python

1. Stosowanie instrukcji iteracyjnej for w jezykach C++
| Python — powtdrzenie

2. Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python

3. Stosowanie instrukcji do .. while wjezyku C++

g Warto powtorzyé

Na czym polega iteracja?

2. Jak mozna zapisac algorytm iteracyjny w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

3. Jak okreslamy liczbe iteracji w instrukcji £oxr W wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

4. W jaki sposob okresla sie krok iteracji w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

5. Jak dziafa instrukcja warunkowa w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

6. W jaki sposob oznaczamy blok instrukcji w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

102

Stosowanie instrukcji iteracyjnej £or w jezykach C++
| Python - powtorzenie

Zbierasz pieniadze na zakup nowego komputera. Wpfacasz co miesigc dowolna
kwote na swoje konto. Chcesz obliczy¢ sume pieniedzy wplaconych w ciggu roku.
Jak zapisac rozwigzanie tego zadania w wybranym jezyku programowania?

W przedstawionym problemie powtarzaja si¢ dwie czynnosci: wprowadzania wplaca-
nej) kwoty 1 powickszania sumy pieniedzy o te¢ kwote. W jezykach programowania do
zapisania powtarzajacych sie polecen wykorzystujemy instrukcje iteracyjne (zwane
rowniez instrukcjami petli).

Aby zapisa¢ algorytm iteracyjny w jezykach C++ 1 Python, stosujemy instrukcje
iteracyjng for. W tworzonych przez nas programach liczba powtorzen (iteracji) be-
dzie z gory okreslona lub wprowadzana z klawiatury po uruchomieniu programu.
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for (wyrazenie poczatkowe; warunek,; wyrazenle_petli)

lista_instrukcji; C++
!nsﬂu@ﬂa kolejna_instrukcja;
iteracyjna
for for zmienna in lista_wartosci:

lista_instrukcji Python

kolejna_instrukcja

Tabela 1. Ogdina postac instrukcji iteracyjnej £ox w jezykach C++ i Python

Lp. C++ Python
1. |for (i = 0; 1 < 50; 1++4) for 1 in range(50):
cout << i << endl; print (i)
2. | for (i = 0; 1 <= n; 1i++4) for i in range(n+l):
cout << "#" << endl; print("#")
3 [(for (i = 1; 1 < k; 1t++4) for 1 in range(l, k):
{ a = int(input("Podaj liczbe: "))
cout << "Podaj liczbe: "; print(a * a)
cin >> a;
cont: << a * a;
}
4 |for (i = 100; i > 0; i--) for i in range(100, 0, -1):
cout << i << endl; print(i)

Tabela 2. Przykifady stosowania instrukcji iteracyjnej £ox w jezykach C++ i Python

/ Cwiczenie 1. Analizujemy dziatanie instrukciji iteracyjnej for

1. Przeanalizuj zapisy podane w tabeli 2., a nastepnie odpowiedz na pytania:

a. Jakie wartosci przyjmuje zmienna 17 C+ i Python
b. lle razy zostanie wykonana lista_instrukcji? G+ i Fython
c. Cooznaczazapis i++ i i--7 C++
d. Co okreslaja parametry funkcji range()?  Pyihon
/ Cwiczenie 2. Stosujemy instrukcje iteracyjng for n
Uwaga
1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory wyswietli |  ===oeemememeeeee
w kolumnie liczby naturalne od 1 do n, i dalej, w tej samej Wigzyku C++ nalezy
kolumnie — liczby od n do 1. pamigtac o skompilowaniu

programu przed jego uru-
chomieniem — program nie
zostanie uruchomiony, jesli
kompilacja nie przebiegia
prawidiowo.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg
Liczby _rosnaco_malejaco.
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/ Cwiczenie 3. Obliczamy sume dwunastu liczb wprowadzanych z klawiatury

Napisz specyfikacje zadania i program, ktory obliczy sume dwunastu comiesiecznych
wpiat na zakup komputera i wyswietli wynik na ekranie. Zapisz program w pliku pod nazwa
Suma 12.

/ Cwiczenie 4. Obliczamy sume n liczb wprowadzanych z klawiatury

1. Zmodyfikuj program zapisany w ¢wiczeniu 3. tak, aby liczba wptat byia wprowadzana
Z klawiatury po uruchomieniu programu.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Suma_n.

E Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python

Chcesz dalej oszczedzac na zakup nowego komputera, poniewaz potrzebna jest
wieksza kwota. Zamierzasz wpiacac pienigdze, dopoki suma wpiat nie przekroczy

potrzebnej kwoty. Jak przedstawic ten problem w wybranym jezyku programowania?

Nie wiemy z gory, 1lu wplat musimy dokonac, aby osiagnac lub przekroczyc kwote
potrzebna na zakup komputera. Liczba iterac) zalezy w tym przypadku od spelnienia
warunku przekroczenia zatozonej kwoty.

e

“....~ - Do zapisywania algorytmow iteracyjnych, w ktorych liczba iteracji nie jest
“\f” Z gory okreslona, mozemy zastosowac nastepujace instrukcje iteracyjne:
”"‘f: ¢~ * while—W jezyku C++ iw jezyku Python,
.~ =77 ¢ do .. while-—W jezyku C++.
while (warunek)
lista_instrukcji; C++
Instrukcja | xolejna_instrukcia;
iteracyjna
while while warunek:
lista_instrukciji Python
kolejna_instrukcja

Tabela 3. Ogoina postac instrukcji iteracyjnef while w jezykach C++ i Python

Dzialanie petli while jest takie samo w obydwu jezykach (C++ 1 Python): naj-
pierw sprawdzany jest warunek; jesli jest spetniony, to wykonywana jest lista instruk-
cji. Wewnatrz bloku /lista instrukcji powinna by¢ zawsze umieszczona instrukcja,
ktora zmienia wartos¢ warunku — w przectwnym wypadku petla nigdy si¢ nie zakon-
czy. W szczegolne) sytuacyi, gdy warunek od razu nie jest spelniony, /lista instruk-
cji w ogole nie zostanie wykonana. Lista instrukcji moze zawierac jedna lub wiele
instrukcyi.
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-.;,;i*’j Przykiad 1. Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python

Zadanie: Napisz program obliczajacy sume wptat az do osiggniecia lub przekroczenia
zatozonej kwoty.

Dane: liczba rzeczywista dodatnia kwota, oznaczajaca kwote potrzebng na zakup
komputera, ciag dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich wplata, oznaczajacych kolejne
comiesieczne wpfiaty.

Wynik: liczba rzeczywista dodatnia suma_wplat, oznaczajgca warto$¢ sumy wszystkich
wpiat.

C + <4 Zbiorka.cpp
1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 int main()

585 {

6 float kwota, wplata, suma_wplat;

7

8 cout << "Podaj potrzebna kwota: ";

9 cin »> kwota;

1@ suma_wplat = ©;

11 while (suma_wplat < kwota)

128 {

13 cout << "Wprowadz wplate: ";

14 cin >> wplata;

15 suma_wplat = suma_wplat + wplata;

16 }

17 cout << "Suma wplat wynosi: " << suma_wplat << " zl";
18

19 return @;

20 - }

P‘y"i_'f'::jn | & Zhicrka.py - C:/Podrecznik IP Klasa Il/Modut C/Temat C1_zrzuty/Zhiorka.py (3.7.2) e O 5
File Edit Format Run Options Window Help
kwota = float (input ("Podaj potrzebng kwote: ")) ds
suma wplat = 0
while suma wplat < kwota:
wPlata_= float (input {"Wprowadz wpiate: "))
suma wplat = suma wplat + wplata

print ("Suma wplat:", suma wplat, "zi")

input ("\n\nAby zakofczy<¢, nacisnij Enter")
W
Ln: 13 Cok0

/ Cwiczenie 5. Analizujemy, testujemy i modyfikujemy gotowy program

1. Przepisz wybrany program z przykiadu 1. Zapisz program w pliku pod nazwa Zbiorka.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych wartosci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

3. Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wyswietlata sie rowniez biezaca suma,
uzyskana po kazdej wpiacie, a na koniec — roznica pomiedzy kwotg wpiacong
a zalozong (nadpiata). Dodaj odpowiednie komunikaty. Zapisz plik pod tg samg nazwa.
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f Cwiczenie 6. Sprawdzamy poprawno$¢ danych

1. Dodaj do programu zapisanego w ¢wiczeniu 5. sprawdzanie poprawnosci
wprowadzanych wartosci zmiennych kwota | wplata, zgodnie ze specyfikacjg zadania
(podang w przykiadzie 1.). Wprowadzanie i sumowanie liczb powinny by¢ wykonywane
dla poprawnych warto$ci zmiennych kwota | wplata:

a. jesli uzytkownik wprowadzi niepoprawng wartos¢ zmiennej kwota, wyswietl
na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe" i zakoncz program.

b. jesli uzytkownik wprowadzi niepoprawng wartosc¢ zmiennej wplata, wyswietl
na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe" i zignoruj wprowadzong
wartosc.

2. Zapisz plik pod tg samg nazwg. Uruchom program i sprawdz jego dziaianie dla réznych
wartosci zmiennych.

f Cwiczenie 7. Stosujemy instrukcje iteracyjng while

1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory bedzie obliczat sume liczb catkowitych
wprowadzanych z klawiatury az do wprowadzenia zera. Wprowadzenie zera konczy
zliczanie. Wynik sumowania wyprowadz na ekran.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Suma_while.
Wskazowki: Na poczatku programu przypisz zmiennej /iczba wartoSc rozng od zera, np. 1,
a zmiennej suma — 0.
C++  Poczatkowg wartos¢ mozna przypisac zmiennej podczas jej deklaracji:
int liczba = 1, suma = 0;

Python liczba =1
suma = 0

E Stosowanie instrukcji do ... while w jezyku C++

W jezyku C++ wystepuje instrukcja iteracyjna: do ... while, ktOrg mozemy zastoso-
wac w przypadku, gdy nie znamy liczby iteraci.

do
Instrukcija iteracyjna lista 1instrukcji; -
do ... while while (warunek);

kolejna_instrukcja;

Tabela 4. Ogoina postac instrukcji iteracyjnef do ... while W jezyku C++

W instrukcjido .. while najpierw jest wykonywana lista_instrukcji, a dopiero
potem jest sprawdzany warunek.

Instrukcje w petli (lista_instrukcji) sa wykonywane, dopoki warunek jest prawdzi-
wy. Jesli warunek jest falszywy — wykonywana jest kolejna_ instrukcja. Niezaleznie
od wartosci poczatkowe) warunku, /lista_instrukcji zostanie wykonana przynajmniej
raz. Jako lista_instrukcji moze wystapic pojedyncza instrukcja (w tym instrukcja
do .. while) lub wiecej instrukeji ujetych w blok {}.
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C++

Przykiad 2. Stosowanie instrukcjido .. while w jezyku C++

Zadanie: Napisz program zliczajacy znaki wprowadzane z klawiatury az do wprowadzenia

kropki. Wprowadzenie kropki konczy zliczanie. Wyprowadz na ekran odpowiedni
komunikat i liczbe wprowadzonych znakow facznie z kropka.

Dane: dowolny znak: znak.

Wynik: liczba catkowita /iczba_znakow, oznaczajgca liczbe znakow wprowadzonych
Z klawiatury.

Uwagi:
* Pojedynczy znak umieszczamy w programie w pojedynczych gornych cudzystowach.

* |Instrukcja 1iczba_znakow++; to odpowiednik instrukci:
liczba_znakow = liczba_znakow + 1;

Zliczanie_znakow.cpp

1 #include <iostream>
2 using namespace std;

3

4 int main()

5H {

6 char znak;

7 int liczba_znakow = 8;

8

9 do

18H {

11 cout << "Wprowadz znak: “;
12 cin »> znak;

13 liczba_ znakow++;

14 }

15 while(znak = ".');

16 cout << "Liczba wprowadzonych znakow wynosi: " << liczba_znakow;
17 return 8;
18 - }

Cwiczenie 8. Analizujemy, testujemy i modyfikujemy gotowy program

1. Przepisz program z przykiadu 2. Zapisz program w pliku pod nazwg Zliczanie _znakow.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych wartosci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

3. Zmodyfikuj program tak, aby nie zliczal kropki. Zapisz program w pliku pod nazwg
Zliczanie _znakow bez kropki.

Cwiczenie 9. Stosujemy instrukcje iteracyjnd do .. while w jezyku C++

1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory bedzie obliczal roznice dwach liczb
catkowitych (odjemna, odjemnik) wprowadzanych z klawiatury, dopoki wynik
odejmowania (roznica) bedzie dodatni. Wynik niedodatni konczy obliczenia. Zliczaj
wykonane dziatania odejmowania, ktorych wynik jest dodatni, i wyprowadz ich liczbe
na ekran.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Roznice.

Wskazowka: W warunku logicznym instrukcji de ... while Sprawdzaj, czy wynik
odejmowania (roznica) jest dodatni.
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L

’ﬂl Warto zapamietac

W jezykach programowania wystepuja instrukcje iteracyjne, ktore umozliwiajg zapis
algorytmow iteracyjnych, np.:

— for —w jezykach C++ iPython,

— while — W jezykach C++ i Python,

— do .. while —Wwjezyku C++.

Zwykle gdy znamy liczbe iteracji, stosujemy instrukcje £or; jesli nie wiemy, ile bedzie
powtorzen — pozostaie dwie.

W instrukcji while najpierw jest sprawdzany warunek logiczny, a potem (gdy warunek
jest prawdziwy) sg wykonywane instrukcje znajdujace sig wewnatrz instrukcji while.
Gdy warunek od razu nie jest spefniony, instrukcje wewnatrz instrukcji while nie
zostana wykonane ani razu.

Instrukcja do .. while rozni sie od while tym, Ze warunek jest sprawdzany po
bloku instrukcji umieszczonym pomiedzy stowami kluczowymi do i while, czyli te
instrukcje zostang wykonane przynajmniej raz.

n Pytania i polecenia

2.

3.

4.

Jakie instrukcje w jezykach programowania umozliwiajg zapis algorytmow
iteracyjnych?

Wyjasnij na przykladzie wybranego jezyka programowania, jak dziata instrukcja
while.

Czy zostang wykonane instrukcje wewnatrz instrukcji while, jesli warunek jest
prawdziwy? Uzasadnij odpowiedz.

Czym rozni sie dziatanie instrukcji while od do .. while?

E Zadania

1.

Do programu zapisanego w cwiczeniu 4. dodaj sprawdzanie poprawnosci danych:
wprowadzane kwoty i liczba wplat powinny by¢ liczbami dodatnimi (liczba wptat jest
liczbg naturaing). Zapisz plik pod tg samg nazwa.

Znajdz w Internecie wartosSc sredniej temperatury w Polsce w poszczegolnych
miesigcach — w dzien i w nocy. Napisz program obliczajacy na podstawie tych danych
srednie roczne temperatury w dzien i w nocy. Wyniki wyswietl na ekranie. Zapisz
program w pliku pod nazwa Temperatury.

Napisz program obliczajacy | wyswietlajacy na ekranie iloraz dwoch liczb catkowitych
(dzielna, dzielnik) wprowadzanych z klawiatury az do wprowadzenia dzielnika rownego
zero. Poniewaz nie da sie obliczyc ilorazu dla dzielnika rownego zero, program
powinien wyswietlic odpowiedni komunikat. Zapisz program w pliku pod nazwg /loraz.
Napisz program obliczajacy i wyswietlajacy na ekranie objetos¢ szescianu o boku bok
az do wprowadzenia niedodatniej wartosci zmiennej bok. Zapisz program w pliku pod
nazwg Objetosc_szescianu.

Napisz specyfikacje zadania i program zliczajacy, ile jest liczb podzielnych przez 3
posrod liczb catkowitych wprowadzanych z klawiatury. W przypadku wprowadzenia
zera program ma zakonczyc dziatanie. Zapisz program w pliku pod nazwa

Podzielne przez 3.
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Dla zainteresowanych

6. Masz n zi na kupienie upominkow dla znajomych. Upominki mozesz kupowac,
dopoki starczy ci pieniedzy. Ceny upominkow wprowadzaj z klawiatury. Nie mozesz
przekroczyC kwoty n zt ani wydac mniej. Jesli cena ostatniego upominku przekroczy
kwote n, musisz kupi¢ cos tanszego. Program konczy sie, gdy wydasz dokiadnie n zi.
Napisz odpowiedni program i zapisz go w pliku pod nazwa Upominki.

7. Napisz program obliczajacy czesc catkowitg pierwiastka kwadratowego z podanej
liczby naturalnej n.
Wskazowka: Istniejg rozne algorytmy obliczania pierwiastka. Mozna na przykiad
oblicza¢ kwadraty kolejnych liczb naturalnych az do uzyskania liczby wiekszej lub
rownej n.

Przeczytaj jesli chcesz wiedzie¢ wiece;...

W jezyku Python mozna przypisac wiele wartosci wielu zmiennym, umieszczajgc nazwy
zmiennych i ich wartosci w jednej instrukcji przypisania, np.:

liczba, suma = 1, 0
co odpowiada instrukcjom:
liczba = 1

suma = 0.

W jezyku Python instrukcja while moze wystepowac ze stowem kluczowym else. Jest
ona jednak uzywana bardzo rzadko. W przypadku uzycia else kolejna_instrukcja zostanie
wykonana po uprzednim wykonaniu listy _instrukcji2.

while warunek:

lista_instrukcjil
Instrukcja iteracyjna while

lse: Python
z klauzulg else = s

lista_instrukcjiZ

kolejna_instrukcja

Tabela 5. Ogoina postac instrukcji iteracyjnej while Z klauzulg else w jezyku Python
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g Warto powtdrzyé

Stosowanie funkeji
w jezykach C++ i Python

1. Funkcje w jezykach C++ i Python
2. Funkcje zwracajace warto$¢ w jezykach C++ i Python
3. Funkcje niezwracajace wartosci w jezykach C++ i Python

. W jaki sposdb deklarujemy zmienne w jezyku C++7?

2. Co w jezyku C++ okresla typ zmiennej?

3. W jaki sposob nadajemy warto$c zmiennej w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

4. W jaki sposob wyswietlamy wyniki na ekranie komputera w wybranym jezyku
programowania (C++ lub Python)?

5. W jakich srodowiskach programowania tworzylismy programy z wykorzystaniem
podprogramow?

n Funkcje w jezykach C++ 1 Python

Do magazynu sprzetu RTV dowozone s3 kilkakrotnie w ciggu miesigca

rozne artykuty.

Jak napisac program zliczajacy, ile sztuk kazdego artykutu dostarczono
we wszystkich dostawach tgcznie?

Podprogram E
(procedura lub funkcja)

Wyodrebniona czes¢ pro-
gramu, majgca unikatowa
nazwe i ustalony sposob
wymiany danych z innymi
czesciami programu.

Jesli, wykonujac zadanie, musimy kilkakrotnie zsumowac
liczby w roznych zbiorach, mozemy opracowac czastkowe
rozwigzanie obliczajace sumeg, a potem wielokrotnie wy-
korzystac je w programie. Do opracowywania problemow
czastkowych, ktore sa czgsciami zadania rozwigzywanego
przez dany program, stuza podprogramy.

Podprogram realizujacy okreslone zadanie (np. sumowa-
nie liczb) moze by¢ wielokrotnie wykorzystywany — w tym
samym programie lub w innych. Stosowanie podprogramow
zwigksza przejrzystos¢ programu.

W jezykach C++ 1 Python wszystkie podprogramy nazywamy funkejami.

Poznalismy kilka wbudowanych funkcji Pythona, m.in.: print(), input(), a w je-
zyku C++ funkcje main() stanowiacg gltowny program. W jezykach C++ 1 Python
mozna definiowac wilasne funkcje.

Funkcje moga zwracaé wartos¢ do programu gltownego lub nic nie zwracac, moga
miec okreslone parametry lub ich nie posiadac.
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L ) .. _
.~ Funkcje dzielimy na: zwracajace wartos¢ E Parametr

. % iniezwracajgce wartosci.
e .. et e Wartos¢ przekazywana

do funkcji.
Nazwy funkcji tworzymy na takich samych zasadach
jak nazwy ‘zn:lle:nnych (mnzng uzywac tylko ll:[f:l'? znakow M0t Tuvscans
podkreslenia 1 cyfr; nazwa nie moze zaczynac si¢ od Cy- ~  ciiiieiiann.
fry; przyjete jest niestosowanie polskich liter). Funkcjom Wartosc przekazywana
nalezy nadawaé nazwy opisujace ich dzialanie. Wazne jest, 2 funkcji do migjsca
by przyjac jednolity sposob nazewnictwa, np. w nazwach S (. program
aby przyjac je y Sp . 1P, _ gtownego).
funkcp 1 zmiennych uzywa si¢ wylacznie matych liter,
a w nazwach wieloczlonowych stosuje si¢ znak podkre-
slenia, np. liczhba dostaw, suma_sztuk, wprowad:z_dane,
wyprowadz_dane, najwiekszy.
f ~ -+ Aby zastosowac funkcje, trzeba ja zdefiniowaé, a nastepnie wywotaé

.7 wprogramie.

- o 1

o —

n Funkcje zwracajace wartos¢ w jezykach C++ i Python

Funkcje zwracajaca wartosc¢ stosujemy, jesli celem funkcji jest obliczenie 1 zwrocenie
pewnej wartosci do programu. Funkcja musi zawierac instrukcje return z wartoscig
zwracang do miejsca wywolania (np. programu glownego).

r Nagiowek funkcji
| |

opis_typu nazwa_funkcji(lista_parametrow formalnych)

{ C++
lista_instrukcji; | J .
i s ——  Tresc funkciji
Funkcja return wartosg;
Zwracajaca |
wartosc

r Nagiowek funkcji
| |

def nazwa_funkcji(lista_parametrow_formalnych):

Python

lista _instrukcji |
- A ——  Tresc funkcji

return wartosé

Tabela 1. Ogolna postac definicji funkcji zwracajgcej wartosc w jezykach C++ i Python
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Funkcja moze zostac zdefiniowana przed jej pierwszym wywofaniem lub,

o jezeli zostanie zadeklarowana (poprzez umieszczenie nagtowka funkcii) -
Miejsce przed funkcja main (), w dowolnym miejscu programu — ale poza funkcja
definiowania | ;5in().
funkciji

Funkcije definiujemy w dowolnym miejscu programu (zazwyczaj ity
na poczatku), ale przed pierwszym uzyciem. r g
Nalezy wskazac typ funkcji (typ zwracanej wartosci) i okreslic typy oraz Eih
Okrelanie nazwy parametrow formalnych.
typu funkeji | nje okreslamy typu funkcji ani typow parametrow formalnych funkci
| parametrow | _interpreter rozpozna je automatycznie (podobnie jak w przypadku Python
zmiennych).
Tresc (lista_instrukcji i instrukcja return) musi Sig znalezc¢ w bloku {}. C++
Tresc funkeji | Tresc funkcji (lista_instrukcji 1 instrukcja return) musi byc przesunigta
W prawo przynajmniej o jedng spacje wzgledem nagféwka funkcji (przyjete | Python
jest wciecie skiadajace sie z czterech spaciji).

Tabela 2. Zapis funkcji w jezykach C++ i Python

“...~ = Wywotanie funkcji powoduje wykonanie instrukcji bedacych trescia
¥ -~ funkcji i zwrécenie wyniku jej dziatania. W momencie wywotania funkcji
’j: e parametry formalne sg zastepowane przez parametry aktualne.
y Aby wywotaé funkeje, nalezy podac nazwe funkci,
n 2 a w nawiasach — wartosci parametrow. Wartos¢
Uwaga zwrocong przez funkcje mozemy np. przypisac
W przypadku wiekszej Zzmiennej w programie gtownym. W przypadku
liczby parametrow oddzie- definiowania i wywotywania funkcji bez parametrow
lamy je przecinkami. nawiasy po nazwie funkcji pozostawiamy puste.

Sposob definiowania 1 wywolania funkcj zwracajace) wartos¢ pokazemy na przy-
ktadzie funkcji z jednym parametrem, obliczajacej sume n liczb.

O
-é Przyktad 1. Definiowanie i wywofanie funkcji zwracajacej wartosc z jednym

parametrem w jezykach C++ i Python

Zadanie: Do pewnego magazynu sprzetu RTV dowozone s3 kilkakrotnie w ciagu
miesigca telewizory i glosniki. Utworz program obliczajacy | wyprowadzajacy na ekran
faczne wielkosci dostaw (transportow) telewizorow i glosnikow. Liczby transportow
telewizorow (/_dostaw tv) i glosnikow (/_dostaw_glosnikow) wprowadzaj z klawiatury
po uruchomieniu programu.

Na poczatku programu zdefiniuj funkcje suma z jednym parametrem, obliczajaca

| Zwracajacq sume n liczb wprowadzanych z klawiatury. Parametrem przekazywanym

do funkcji jest liczba elementow zbioru n. Funkcje suma wywotaj dwukrotnie w programie
gtownym z parametrami aktualnymi /_dostaw tvil dostaw_glosnikow.

112 Temat C2. Stosowanie funkcji w jezykach C++ i Python



Dane: liczby naturalne wigksze od zera / dostaw tvil dostaw_glosnikow, oznaczajgce

odpowiednio liczbe dostaw telewizorow i gfosnikow,

| dostaw tvil dostaw_glosnikow liczb naturalnych wigkszych od zera oznaczajgcych

odpowiednio wielkosci kolejnych dostaw telewizorow i glosnikow.

Wyniki: fgczna liczba telewizorow z /_dostaw _tv transportow: suma_tv, taczna liczba

glosnikow z/_dostaw_glosnikow transportow: suma_glosnikow.

Opis rozwiazania: Rysunek przedstawia trzy dostawy telewizoréw
(czyli/_dostaw _tv = 3), w ktorych dostarczono kolejno: 8, 15 i 20 telewizorow,
a wigc suma_tv = 43.

s dostawa 1. dostawa 2. dostawa 3.
8 telewizorow 15 telewizorow 20 telewizorow

W programie dwa razy obliczamy sume, a zatem zdefiniowang funkcje suma wywotamy
dwukrotnie, ale z innym parametrem aktualnym (raz z parametrem /_dostaw tv, a drugi
raz —/_dostaw _glosnikow). Wynik dziatania funkcji (zwracang wartoSc) przypiszemy

Zmiennej.

Wywolanie funkcji suma — sposob 1.

suma_tv = suma(l_dostaw_tv);

suma_glosnikow = suma(l_dostaw_glosnikow);

C++

suma_tv = suma(l_dostaw_tv)

suma_glosnikow = suma(l_dostaw_glosnikow)

Python

Wynik dziatania funkcji zwracajacej wartoS¢C mozemy rowniez wyprowadzi¢ na ekran bez
uzywania dodatkowych zmiennych (tu: suma_tv i suma_glosnikow) i przypisywania im

wartosci funkeiji.

Wywotanie funkcji suma — sposob 2.

cout << "Liczba tv z " << l_dostaw_tv << " dostaw wynosi "
<< suma(l_dostaw_tv);

print("Liczba gtosnikow z", 1_dostaw_glosnikow, "dostaw
wynosi", suma(l_dostaw_glosnikow))

C++
cout << "Liczba glosnikow z " << 1_dostaw_glosnikow << "
dostaw wynosi " << suma(l_dostaw_glosnikow);
print("Liczba tv z", 1l_dostaw_tv, "dostaw wynosi",
suma(l_dostaw_tv))

Python
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. parametr formalny n

C++ 3l
[*] Eﬁm:,l_;fnﬁaw.r:pp #,4-“"‘
1 #include <iostream> =
2 using namespace std;f;’!
3 =
: g F
4 int suma(int n)
SH {
6 int a, s = 9;
7
3 for(int 1 = ©; 1 < n; 1++) definicja
2h 3 — funkgji
1e cout << "Podaj liczbe sztuk w " << i+l << " dostawie: ";
: Sumd
11 cin »> a:
12 s += a;
13 | }
14 return s: = wartos¢ zwracana
15 - }
16
17 int main()
18H { . }
19 int 1_dostaw_tv, suma_tv; —— Wywolanie funkcji suma
-0 z parametrem aktualnym czest
27 -:r_.'rut << "Ile bylo dostaw tv: "; I_dostaw_tv _ wykonawcza
22 cin »>»> 1 dostaw_tv; programu
23 suma_tv = suma(l_dostaw_tv); =
24 cout << "Liczba tv z " << l_dostaw_tv << " dostaw wynosi " << suma_tv;
25 return @;
26 L }
27
7 parametr formalny n
Python
[j; Summy_dostaw.py - C:‘.,P}!ﬂ:m‘n.Eum:,.r_dustaw.p:.r (2.7.2)
File Edit Format F‘.’f Options  Window  Help
def suma {n) :
E = D I
for i in range(n): definicja
print ("Podaj liczbe sztuk w", i + 1, "dostawie:"™ ) —— funkgiji
a = 1int (1nput()) suma
8 =38 + a
return s <4 wartos¢ zwracana
1 dostaw tv = int(input ("Ile bylo dostaw tv: ")) czesc
.ﬂLll'_ﬁ'u'ﬂ_‘l:!ir - smnajl_di::staw_tv} *-l—" . = — wykonawcza
print ("Liczba tv z", 1 dostaw tv, |"dostaw wynosi", suma tv) programu

input ("\n\nAby zakoficzyé&, nacisnij Enter")

——— wywolanie funkcji suma
z parametrem aktualnym
| dostaw tv
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Cwiczenie 1. Definiujemy funkcje zwracajaca warto$¢ z jednym parametrem
i wywotujemy ja w programie gifownym

1. Utworz nowy plik zrodiowy i przepisz wybrany program z przykiadu 1.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Sumy _dostaw.

3. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych wartosci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

4. W programie zapisano tylko obliczenia tacznej wielkosci dostaw telewizorow. Dodaj
podobne instrukcje dla obliczenia tacznej wielkosci dostaw gtosnikow.

5. Zapisz plik pod tg sama nazwa.

Wskazowki:

W edytorze, w ktorym tworzysz kod zrodiowy programu, mozna kopiowac instrukcje
| wklejac je w inne miejsce.

« |latwiaj sobie prace i kopiuj podobne fragmenty programu, w ktorych wystarczy tylko
zmieni¢ nazwy zmiennych.

f Cwiczenie 2. Dodajemy do funkcji i programu sprawdzanie poprawnosci danych

1. Otworz plik Sumy _dostaw zapisany w ¢wiczeniu 1.

2. Zmodyfikuj funkcje i program tak, aby obliczenia byty wykonywane dla poprawnych
(czyli wigkszych od zera) wartosci wszystkich zmiennych: a, /_dostaw tv,
| _dostaw_glosnikow. Jesli zostanie wprowadzona niepoprawna wartosc, wyswietl
na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe" i zignoruj wprowadzong wartosc.

3. Zapisz program w pliku pod nazwa Sumy _dostaw_popr.
4. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych wartosci zmiennych.

f Cwiczenie 3. Modyfikujemy program

1. Otworz plik Sumy _dostaw _popr zapisany w ¢wiczeniu 2.

2. Zmniejsz liczbe zmiennych, czyli do wyprowadzenia wynikow funkcji uzyj sposobu 2.
Z przykiadu 1.

3. Do programu dodaj zliczanie dwoch innych artykutow przywozonych do magazynu:
smartfondw | komputerdw.

4. Zapisz program w pliku pod nazwg Sumy _dostaw zmaod.

Funkcje mozna definiowa¢ bez parametrow, ale wowczas, aby przekazac¢ do nich
dane, musimy zastosowac tzw. zmienne globalne (widoczne w dowolnym miejscu
programu) — w funkcjach 1 w programie gtownym.

Niezaleznie od zmiennych globalnych mozna w funkcji stosowa¢ zmienne
lokalne. W jezyku Python zmienne lokalne sa widoczne w calej funkcy, a w C++
od miejsca deklaracji do konca funkcji (do nawiasu klamrowego zamykajacego defi-
nicje funkcji). W funkcji suma (przyktad 1.) zmienne i, a oraz s sg lokalne (przy czym
w Jjezyku C++ zakres zmiennej 7 jest ograniczony tylko do peth £or()).
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{9-@% Przykiad 2. Stosowanie funkcji zwracajacej wartosS¢ bez parametrow
w jezykach C++ i Python

Zadanie: Zdefiniuj funkcje obwod bez parametrow, zwracajacg do programu giéwnego
obwodd kwadratu o boku bok. Wywotlaj funkcje w programie gtownym i wyprowadz
wartos¢ obwodu. Warto$¢ zmiennej bok wprowadzaj z klawiatury.

Dane: liczba naturalna bok oznaczajaca dtugos¢ boku kwadratu.
Wynik: wartos¢ obwodu kwadratu.
Opis rozwigzania: W programie zastosujemy zmienng globalng bok.

C++  Wijezyku C++ zmienng bok musimy zadeklarowac przed definicja funkcji obwod.

Python W jezyku Python instrukcja bok = int (input ("Podaj bok kwadratu: "))
okresla typ zmiennej bok.

pE E [ Obwod_kwadratu.cpp
#include <iostream>

using namespace std;
int bok;

int obwod()

{
T return 4*bok;
}

1@ int main()

118 {

12 cout << "Podaj bok kwadratu: ";

13 cin »> bok;

14 cout << "Obwod kwadratu o boku " << bok << " wynosi " << obwod();
15 return ;

16 - }

OWeo~-lh ks wpiR

Pyihon | [ obwod kwadrstupy - C:\Python\Obwod kwadratu,py (3.7.2)
File Edit Format Run Options Window Help
ief obwod () :
return 4*bok

bok = int{input ("Poda] bok kwadratu: "))
print {("Obwod kwadratu o boku", bok, " wynosi", obwod())

input ("\n\naAby zakoficzyé&, nacisnij Enter")

Cwiczenie 4. Definiujemy funkcje zwracajaca wartosé bez parametréw i wywotujemy
ja w programie gtéwnym

1. W edytorze kodu Zrodiowego przepisz wybrany program z przykiadu 2. Zapisz
program w pliku pod nazwa Obwod _kwadratu.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych wartosci zmiennej. Wyjasnij znaczenie
poszczegolnych wierszy programu.
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% Cwiczenie 5. Modyfikujemy program

1. Dodaj do programu zapisanego w cwiczeniu 4. funkcje pole bez parametru obliczajaca
pole kwadratu o boku bok.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Obwod i pole kwadratu. Uruchom i przetestuj
program dla kilku roznych wartosci zmiennej.

= 0 [N y . : . & F . g
.~ Dlazwigkszenia przejrzystosci i uniwersalno$ci programu nalezy
b % unikac¢ wykorzystywania zmiennych globalnych, a stosowac funkcje
... zparametrami.

/ Cwiczenie 6. Definiujemy funkcje zwracajaca warto$¢ z parametrem

Otworz plik Obwod i _pole _kwadratu zapisany w ¢wiczeniu 5. Zmodyfikuj program,
rezygnujac ze zmiennej globalnej i zmieniajac definicje funkcji suma i obwod na funkcije
z parametrem. W programie giownym wywoiaj funkcje z parametrem aktualnym x,
wprowadzanym z klawiatury jako liczba catkowita. Zapisz program w pliku pod nazwa
Obwod i pole kwadratu z par.

Wskazowka: W obydwu funkcjach mozna uzyc tej samej nazwy parametru. W jezyku
C++ w 3. wierszu programu (przykiad 2.) zrezygnuj z deklaracji int bok;

C++ 4 int obwod(int bok) Python [def obwod (bok) :
58 { return 4*bok
ET return 4*bok; o
7L} def pole(bok):
8 int pole(int bok) return bek*bok

98 {
1ET return bok*bok;
105}

Rys. 1. Definicje funkcji z parametrem — ¢wiczenie 6.

B Funkcje niezwracajace wartosci w jezykach C++
| Python

Funkcje niezwracajgce wartosci stosujemy, gdy mamy wykonaé pewne czynnosci,
np. wprowadzi¢ dane, wyprowadzi¢ dane lub obliczy¢ wiele wartosci.

W jezyku C++ funkcja taka nie ma typu, dlatego w czg¢sci naglowkowe) przed
nazwa funkcji nalezy umiescic stowo kluczowe void. Funkcja nie zwraca wartoscl,
dlatego instrukcja return nie musi wystapic (a jeshi wystepuje, to nie moze okreslac
wartoscl).

W jezyku Python nie okreslamy typu parametru formalnego funkcji, poniewaz,
podobnie jak w przypadku zmiennych, interpreter automatycznie rozpoznaje typ pa-
rametru. Funkcja nie zwraca wartosci, dlatego instrukcja return nie musi wystgpic
(a jeshi wystepuje, to nie moze okresla¢ wartosci).
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void nazwa_funkcji(lista_parametrow _formalnych)

{

lista_instrukcji

_ C++
Funkcja lisztd instrukcii;
niezwracajaca }
wartosci
def nazwa_funkcji(lista_parametrow_formalnych): Python

Tabela 3. Ogolna postac definicfi funkcji niezwracajacej wartosci w jezykach C++ i Python

7 Aby wywota¢ funkcje niezwracajaca wartosci, nalezy umiesci¢ nazwe funkcji
2 (z parametrami aktualnymi) w odpowiednim miejscu programu gtownego.
W przypadku braku parametrow nawiasy po nazwie funkcji pozostawiamy
puste.
nazwa_funkcji(lista_parametrow _aktualnych);
lub C++
Wywotanie B
funkcji nazwa_funkcji();
niezwral_:aiqnej nazwa_funkcji(lista_parametrow _aktualnych)
wartosci ub Python

nazwa_funkcji()

Tabela 4. Ogoina postac wywofania funkcji niezwracajgcej wartosci w jezykach C++ i Python

0,

B Przykiad 3. Stosowanie funkcji niezwracajacej wartosci bez parametrow

w jezykach C++ i Python

Zadanie: Napisz program umozliwiajgcy wyprowadzenie na ekran monitora napisu
,Poznajemy funkcje”, a pod nim dwudziestu gwiazdek (znakow *). Zdefiniuj funkcje
niezwracajaca wartosci o nazwie gwiazdki bez parametrow. Zadaniem funkcji jest
wyprowadzenie w jednym wierszu dwudziestu gwiazdek i przeniesienie kursora

do nowego wiersza. Funkcje wywoiaj w programie giownym.

C + -+ G\';'iaz-jki.cpp
1 #include <iostream>
using namespace std;

2
3

void gwiazdki()

for(int i=e; i<2@; i++)
cout << u-*u;
cout << endl;

main()

cout << "Poznajemy funkcje" << endl;

gwiazdki(); -= wywotanie funkciji

return 8;
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Python | [# cwiazduipy - C\Pythom\Gwiazdki.py (3.7.2)

09,

C++

File Edit Format Run  Options Window Help

ot g?iii?fiiign} —— definicja funkgji

print {("Poznajemy funkcje™)
gwiazdki () - wywolanie funkcji

input ("\n\nAby zakoficzyé, nacisnij Enter")

Opis rozwigzania: Celem funkcji jest wySwietlenie z gory okreslonej liczby gwiazdek.
Zadna wartoSc nie jest przekazywana z programu giownego, wiec funkcja nie musi miec
parametrow.

C++ Jedyng zmienna w programie jest zmienna /, uzyta w funkcji jako zmienna lokalna.
“ython W programie nie uzywamy Zzadnych zmiennych.

Cwiczenie 7. Definiujemy funkcje niezwracajaca warto$ci bez parametrow
i wywotujemy w programie gtownym

1. W edytorze kodu zrodtowego przepisz wybrany program z przykiadu 3. Zapisz
program w pliku pod nazwa Gwiazdki.
2. Uruchom i przetestuj program. Wyjasnij znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

Cwiczenie 8. Modyfikujemy program

1. Dodaj do programu zapisanego w ¢wiczeniu 7. wyswietlenie w kolejnych wierszach
tekstow: ,w jezyku C++" (lub ,w jezyku Python"), ,na lekcji informatyki”. Pod kazdym
napisem wyswietl gwiazdki. lle razy wywotasz funkcje gwiazdki()?

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Gwiazdki_z _napisami.

Przykiad 4. Stosowanie funkcji niezwracajacej wartosci z parametrami
w jezykach C++ i Python

Chcemy, aby liczba wyswietlanych gwiazdek byia wprowadzana z klawiatury

i przekazywana do funkcji jako parametr.

Do definicji funkcji dodamy parametr n, ktéry w momencie wywotania funkcji bedzie
zastapiony parametrem aktualnym/ gwiazdek (liczbg catkowitg wigksza od zera
wprowadzang z klawiatury).

void gwiazdki(int n) Python |def gwiazdki (n):
B { print ("*"*n)
for(int i=0@; i<n; i++) "
cout L€ T3
cout << endl;

W oo~y p

=}

Wywolanie funkcji w programie giownym:

C++ gwiazdki(l_gwiazdek); rython gwiazdki(l_gwiazdek)

Temat C2. Stosowanie funkcji w jezykach C++ i Python 119



f Cwiczenie 9. Definiujemy funkcje niezwracajaca wartosci z parametrami
| wywolujemy w programie giownym

1. Otworz plik Gwiazdki zapisany w cwiczeniu 7. Zmien definicje funkcji gwiazaki
na funkcje z parametrem n i wywotaj w programie gtownym z parametrem aktualnym,
bedacym liczbg catkowitg (/_gwiazdek). WartoS¢ parametru wprowadzaj z klawiatury.
Zapisz program w pliku pod nazwg Gwiazdki_par.

2. Uruchom i przetestuj program dla réznych wartosci zmiennej /| _gwiazdek.

/ Cwiczenie 10. Modyfikujemy program

1. Otworz plik Gwiazdki_z napisami zapisany w ¢wiczeniu 8. Zmien definicje funkcji
gwiazdki na funkcje z parametrem n i wywolaj w programie giownym z parametrem
aktualnym bedacym liczbg catkowitg (/_gwiazdek). Wartosc parametru wprowadzaj
z klawiatury. Zapisz program w pliku pod nazwg Gwiazdki_z _napisami_par.

2. Uruchom i przetestuj program dla roznych wartoSci zmiennej /| _gwiazdek.

’ﬂ\ Warto zapamietac

* Podprogramy (funkcje) stosujemy, aby opracowywac oddzielnie problemy czastkowe
| w ten sposob pisac przejrzyste programy.

* Funkcje w jezykach C++ i Python moga zwracac wartosci lub nie. Kazdy rodzaj
funkcji mozemy definiowac z parametrami lub bez.

* Funkcje wywotujemy w programie giownym, podajac jej nazwe i parametry aktualne.
W przypadku braku parametrow, po nazwie funkcji umieszczamy puste nawiasy.
W przypadku funkcji zwracajacej wartosc, wartoS¢ zwracang mozemy np. przypisac
zmiennej w programie giownym.

* Program gtowny komunikuje sie z funkcja przez przekazywanie parametrow — parame-
try aktualne sg wprowadzane w miejsce parametrow formalnych w momencie wywo-
fania funkcji. Gdy wywotanie funkcji sie zakonczy, zwraca wartosc jako swoj wynik.

n Pytania i polecenia

1. Dlaczego definiujemy podprogramy?

2. Czym jest parametr formalny, a czym aktualny?

3. Kiedy definiujemy funkcje niezwracajaca wartosci, a kiedy zwracajacq wartosc
w jezyku C++ lub Python?

4. Jak wywotujemy funkcje bez parametrow, a jak z parametrami w jezyku C++ lub
Python?

E Zadania
’

. Do programu Sumy _dostaw_zmod zapisanego w ¢wiczeniu 3. dodaj jeszcze dwa
inne artykuty, ktore s dostarczane do magazynu | wykonaj te same obliczenia co dla
telewizorow i innych artykulow. Zapisz program w pliku Sumy _dostaw 6.

2. Napisz program umozliwiajacy obliczenie objetosci graniastosiupa prawidiowego
czworokatnego. Zdefiniuj funkcje objetosc z dwoma parametrami (a, h), obliczajaca
objetosc¢ graniastostupa prawidiowego czworokatnego o krawedzi podstawy a
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| wysokosci i i zwracajacq do programu giownego 5 CAC» +\Kolumna_iczb.exe
wynik obliczenia. Wywotaj funkcje w programie

gtownym z parametrami aktualnymi bok i wysokosc
wprowadzanymi z klawiatury jako liczby catkowite.
Wyprowadz na ekran wynik — objetos¢ graniastosiupa
prawidiowego czworokatnego o krawedzi podstawy bok

| wysokosci wysokosc. Zapisz program w pliku pod nazwg
Objetosc _graniastosiupa.

Do programu Objetosc _graniastosiupa zapisanego

w zadaniu 2. dodaj sprawdzanie poprawnosci
wprowadzanych danych. Jesli uzytkownik wprowadzi
niepoprawng (ujemng lub rowng zero) wartoS¢ zmiennej [& *Python 3.7.2 Shell

bok lub wysokosc, wyswietl na ekranie komunikat Tk BEE R s
,Wprowadzono bledna liczbe”. Zapisz program w pliku pod £ L e Rt
nazwa Objetosc_graniastoslupa_papr. s e
Zdefiniuj funkcje kolumna typu void bez parametrow,

wyswietlajaca na ekranie w kolumnie liczby od 1 do

10 poprzedzone znakiem ,=" i spacja — jak pokazano

na rysunku 2. Funkcje wywotaj w programie giownym.
Zapisz program w pliku pod nazwa Kolumna_liczb.
Zmodyfikuj program Kolumna_liczb zapisany w zadaniu 4.,
dodajac do funkcji parametr ile okreslajacy liczbe
wyswietlanych rzedow liczb. Funkcje wywolaj w programie
giownym z parametrem aktualnym ile_liczb. Dodaj
sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych danych Rys. 2. Wynik dzialania
(warto$¢ zmiennej ile musi by¢ wieksza od zera). programu — zadanie 4.
Zapisz program w pliku pod nazwg Kolumna_liczb_popr.

L) P
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= D
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Dla zainteresowanych

6.

C++

Wymys| samodzielnie problem (podobnie jak w przykiadzie 1.), w ktorym mozesz
wykorzystac funkcje suma. Sformutuj zadanie i jego specyfikacje. W wybranym jezyku
programowania napisz program realizujacy to zadanie.

Utworz program zliczajacy, ile liczb parzystych wprowadzono i wyswietlajacy
wynik na ekranie. Zliczanie wykonuj, dopoki nie zostanie wprowadzone zero.
Zdefiniuj funkcje logiczng (typu bool) czy parzysta z parametrem catkowitym a,
sprawdzajaca, czy liczba jest parzysta. Wywolaj funkcje w programie gfownym.
Zapisz program w pliku pod nazwg Zlicz_parzyste _popr.

Wskazowka: Funkcja logiczna czy parzysta zwraca wartoSc logiczng PRAWDA
lub FALSZ (w jezyku C++: true / false, W jeZyKu Python: True / False).
Postac funkcji moze by¢ nastepujaca:

4 bool czy_parzysta(int a) Pythi ilef czy parzysta(a):
4 { return a%2 == 0
ET return ak2 == 8;

72

Rys. 3. Definicje funkcji — zadanie 7.

Napisz funkcje nwd(a, b) obliczajgca najwigkszy wspolny dzielnik dwaoch liczb
naturalnych a i b, bedacych parametrami funkcji. Wykorzystaj funkcje w programie
giownym do wyznaczenia najwiekszego wspolnego dzielnika dwach liczb naturalnych.
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Stosowanie tablic w jezyku
C++ i list wjezyku Python

Zmienne indeksowane

Deklarowanie tablicy w jezyku C+ +

Definiowanie listy w jezyku Python

Wprowadzanie elementow do tablicy lub listy

| wyprowadzanie elementow na ekran

9. Wykonywanie operacji na elementach tablicy lub listy

e e g

g Warto powtdrzyé

. Do czego sfuzg funkcje w jezykach programowania?
2. Kiedy stosujemy funkcje zwracajacq wartosc, a kiedy niezwracajgcg wartosci?
3. W jaki sposdb definiujemy funkcje w wybranym jezyku programowania
(G++ lub Python)?
4. Jak wywotujemy funkcje z parametrami, a jak funkcje bez parametrow?

122

n Zmienne indeksowane

W funkcji suma utworzonej w temacie C2 wszystkie wprowadzane liczby
komputer pamigtat kolejno w jednej zmiennej (0 nazwie a), czyli nie zapamigtywat
wielkosci poszczegolnych dostaw. W jaki sposéb zapamietac wszystkie
wprowadzone dane?

Gdy z klawiatury wprowadzimy kolejno liczby, na przyklad wielkosci dostaw telewi-
zorow ze zbioru {8, 15, 20, 14, 7}, kazda wprowadzana liczba zastepuje poprzednig
(rys. 1a).

Aby zapamigta¢ wszystkie dane, musimy je roznie nazwac. Moglibysmy uzyc¢ li-
ter alfabetu, ale w przypadku duze) liczby danych zabrakloby liter. Ponadto odwoty-
wanie si¢ do wielu zmiennych byloby niewygodne. Dlatego stosujemy tzw. zmienne
indeksowane, w ktorych do nazwy zmiennej (np. a) dodaje si¢ kolejny numer (indeks),
np..a,a, ..., a . Wowczas dla kazdej zmiennej komputer rezerwuje oddzielng ko-
morke pamiegci, np. na poszczegolne wielkosci dostaw telewizorow z pigciu transpor-
tow (rys. 1b).

f Cwiczenie 1. Wyjasniamy, czym sg zmienne indeksowane

Objasnij, czym sg zmienne indeksowane, korzystajac z przygotowanych pomocy
dydaktycznych, np. kartek z przykiadowymi liczbami.
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liczby liczby
wprowadzane wprowadzane komorki nazwy
kolejno z klawiatury kolejno z klawiatury pamieci zmiennych

g8 —— | 8 a

komarka nazwa

15 k pamieci Zmiennej 15 —» 15 a
* .
f

20 7 a 200 —— | 20 a,
14 14) —» 14 03
7 Tl & 7 a 4
Rys. 1a. Zapisywanie w pamieci komputera Rys. 1b. Zapisywanie w pamigeci komputera
wartosci danych wprowadzanych z klawiatury wartosci aanych wprowadzanych z klawiatury
Z uzyciem jednej zmiennej Z uzyciem pieciu zmiennych indeksowanych

E Deklarowanie tablicy w jezyku C++

v AN s ; : i '
..~ Abywykorzysta¢ zmienne indeksowane w jgzyku C+-+, musimy utworzy¢
-7 specjalng strukture danych — tablice.

~ g

Eﬁ::::;anla opis_typu nazwa_tablicy [liczba_elementow _tablicy]; C++

Tabela 1. Ogolna postac deklarowania tablicy w jezyku C++

Do elementow tablicy odwotlujemy si¢, podajac nazwe n Uwaga

tablicy 1indeks elementu umieszczony w nawiasach kwadra- | ......0...... e
towych, np.: a[0], a[l], ..., a|n - 1] — dla tablicy n-elemento- State w jezykach C++
wej 0 nazwie a. W jezyku C++ pierwszy indeks jest zawsze | Python bgdziemy zapisy-
rowny 0 wac wielkimi literami.
) ; : : o 5 o W obydwu jezykach wielkie
Llcgb@ elementow ‘.[:abhcy musimy okreslic wezesniej: . i mafe litery sa rozrézniane
« wpisac w deklaracji tablicy jako konkretng wartosc (licz- (np. ni N oznaczaja dwie
be naturalng wigksza od 0) r6zne zmienne lub state).
lub

« podac za pomoca wczesnie] zdefiniowane) stalej (const).
Nie mozna zmieni¢ liczby elementow raz zadeklarowane]
tablicy.
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Deklaracja tablicy

Opis

Sposob odwotania

int sztuki[100];

0znacza zadeklarowanie
tablicy o nazwie sztuki
skiadajqcej sie ze stu liczb
catkowitych o indeksach
od 0 do 99

do elementdow tablicy
odwofujemy sig przez
zmienne: szfuki[0], sztuki[1],
..., SZtuki[99]

const int N = 20;

int a[N];

0znacza zadeklarowanie
tablicy o nazwie a skiadajacej
sie z dwudziestu elementow
typu catkowitego (int).

do elementow tablicy
odwofujemy sie przez
zmienne: a[0], a[1], ..., a[N-1]

const int LICZBA_EL =

80;

float tablica[LICZBA_EL];

oznacza utworzenie tablicy

0 nazwie fablica skiadajace;
sie Z osiemdziesieciu
elementow typu rzeczywistego
(float)

do elementow tablicy
odwofujemy sie przez
zmienne: tablica[0], tablica[1],
..., lablica[LICZBA EL-1]

Tabela 2. Przykfady deklarowania tablicy w jezyku C++

Poczatkowe wartosci elementow tablicy mozna poda¢ w momencie jej definiowa-
nia, zapisujac je w nawiasach klamrowych.

Deklaracja tablicy

Opis

int DOSTAWY[5] = {8,15,20,14,7};

{8, 15, 20,14, 7}

tablica DOSTAWY skiadajaca sie z pieciu liczb
catkowitych zostanie wypetniona liczbami ze zbioru

int DOSTAWY[] = {8,15,20,14,7};

danych poczatkowych

jak wyzej, ale liczba elementow tablicy DOSTAWY
(piec elementdw) zostanie ustalona na podstawie liczby

int sztuki[100] = {0};

tablica sztuki, skiadajaca sie ze stu liczb catkowitych,
zostanie wypetniona liczbami 0

Tabela 3. Przykfady ustalania poczatkowych wartosci tablicy (inicjalizowania tablicy) w jezyku C++

B Definiowanie listy w jezyku Python

f"” -~ Aby wykorzysta¢ zmienne indeksowane w jgzyku Python, mozemy

zdefiniowac specjalng strukture danych — liste.
a ol T
Definicja .
listy nazwa_listy = [elementl, element2, .., element_n] Python

Tabela 4. Ogdina postac definiowania listy w jezyku Python
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Do elementow listy odwolujemy si¢, podajac nazwe listy
1 indeks elementu umieszczony w nawiasach kwadratowych,
np. a[0], a[l], ..., a[n - 1] —dla listy n-elementowej o nazwie a.
W jezyku Python pierwszy indeks jest zawsze rowny 0.

Lista (w odroznieniu od tablicy) moze zawierac¢ elementy
roznego typu, dlatego w jezyku Python nie okreslamy typu
elementow listy.

Zarowno typ zmiennych przechowywanych w liscie, jak
1 liczba elementow listy moga si¢ zmieni¢ w trakcie dziatania
programu.

Wartosci elementow listy mozemy:

» podac od razu w definicji listy,

wania list w jezyku Python
ograniczylismy do kilku
przydatnych do dalszych
cwiczen.

« przypisac od razu takg sama wartos¢ wszystkim elementom listy.

Liczbe elementow listy mozemy przypisac zmiennej.

Definicja listy Opis

Sposob odwotania

DOSTAWY = [8,15,20,14,7] oznacza zdefiniowanie
listy 0 nazwie DOSTAWY,
sktadajacej sie z pieciu
elementow o indeksach

od 0 do 4

do elementow listy
odwolujemy sig przez
zmienne: DOSTAWYT0],
DOSTAWY[1], ...,
DOSTAWY 4]

lista_elementow = [0] * 20 | oznacza zdefiniowanie listy
0 nazwie lista_elementow

do elementdw listy
odwofujemy sie przez

skiadajace) sie z dwudziestu
elementow, z ktorych kazdy
jest rowny zero (wyzerowanie

zmienne: lista_elementow [0],
lista_elementow(1], ...,
lista_elementow([19]

wszystkich elementow listy)

oznacza zdefiniowanie listy
0 nazwie a skiadajacej sie

Z piecdziesieciu elementow
0 wartosci poczatkowej zero

a = [0] *N

do elementow listy
odwolujemy sie przez
zmienne: a[0], a[1], ..., a[N-1]

Tabela 5. Przykiady definiowania listy w jezyku Python

n Wprowadzanie elementow do tablicy lub listy

| wyprowadzanie elementow na ekran

Do wprowadzania danych do tablicy (C++) 1 listy (Python) oraz do wyprowadza-
nia elementow mozemy zastosowac funkcje niezwracajaca wartosci bez parametrow

lub z parametrami.
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c 4 <4 | [*]Elementy_tablicy.cpp

09,

3

{9-65 Przykiad 1. Deklarowanie i stosowanie tablicy w jezyku C++

Zadanie: Wprowadz N liczb catkowitych do tablicy o nazwie a, nastepnie wyprowadz
w kolumnie elementy tablicy na ekran. Zdefiniuj dwie funkcje niezwracajace wartosci bez
parametrow wprowadz dane() i wyprowadz dane(), ktore wywolaj w programie giownym.

Dane: stafa wartosc N, tablica liczb a[N].
Wyniki: wyswietlone na ekranie w kolumnie elementy tablicy a: a[0], a[1], ..., a[N-1].

deklaracja statej N

1 #include <iostream> Atk B

2 using namespace std;

3

‘51 ‘_:“:51:[:3"_2 s T deklaracja tablicy

& e SR 0 nazwie a

7 void wprowadz_dane()

88 {

9 for(int 1 = @; i < N; 1++)

10 H { . definicja funkcji

11 cout << "Podaj dana nr " << i << ": "; wprowadz _dane

12 cin »» a[i];

13 + }

14 L } s —

15 —

16 wvoid wyprowadz_dane()

E { o B S, definicja funkciji

or{int 1 = 8; 1 < N; 1++ o

19 cout << "a[" << 1 << "] = " << a[i] << endl; wyprowadz_oane

20 L }

21

22 main ()

:iﬁ{ T wywolanie funkgji
— 2

25 wyprowadz_dane(); -= wprowaaz_oane

26 return @; ! i

27 L}  wywolanie funkcji

wyprowadz dane

Przykiad 2. Definiowanie i stosowanie listy w jezyku Python

Zadanie: Wprowadz N liczb catkowitych do listy 0 nazwie a, nastepnie wyprowadz
w kolumnie elementy listy na ekran. Zdefiniuj dwie funkcje niezwracajace wartosci bez
parametrow wprowadz dane() | wyprowadz _dane(), ktore wywoiaj w programie giownym.

Dane: stafa wartosc N, lista liczb a[N].
Wyniki: wyswietlone w kolumnie elementy listy a: a[0], a[1], ..., a[N-1].

Uwagi:

* Funkcja wprowadz dane zmodyfikowala wartosci istniejgcych zmiennych (ktore
na poczatku byty rowne zero).

e /Zapisany w jezyku Python program mozna rowniez uruchomic, gdy zamkniemy okno
z programem. Nalezy w tym celu z menu kontekstowego ikony programu (widocznej
w Eksploratorze plikow) wybrac polecenie:

— Dtworz — w otwartym oknie zobaczymy uruchomiony program,

— Edit with IDLE - program otworzy sig w oknie powtoki Pythona (Python Shell)
| bedzie mozna go uruchomic.
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okreslenie liczby
elementow listy

zdefiniowanie
Python | [8 eementy tistypy - C:\Python\Elementy listy.py (3.7.2)

File Edit Format FRun Options Window Help e IlStyEHEEWJFa .
N = 5 | WyZerowanie je|

a = [0] * N elementow
def wprowadz dane () : g 2
for ::a_ranqe (N) : — dEﬁﬂIEjﬂTUﬂk{]]I
a[i]l = int (input {"Podaj liczbe: ")) wprowadz_dane

def wyprowadz dane () : gL B
for 1 bn Dangeis definicja funkcji

I:'rj.nt {"3 E'I'I 3 i, l'I'] = "; a [i] } WFprﬂW’Edz_daﬂe

wprowadz dane ()=
wyprowadz dane ()

wywolanie funkcji
wprowadz dane

input ("\n\nAby =zakoficzyé, nacisniij Enter")

wywoltanie funkcji
wyprowadz dane

Cwiczenie 2. Wprowadzamy dane do tablicy lub listy “ {Fwags
| wyprowadzamy jenaekran . .
W jezyku Python wszystkie

1. Utworz nowy plik zrodiowy i przepisz program zmienne, ktorych nazwa jest

z przykiadu 1. lub z przykiadu 2. Zapisz program w pliku zapisana wielkimi literami

pod nazwg Elementy _tablicy lub Elementy _listy. (i ewentualnie z podkresini-
2. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych wartosci kami) bgdziemy traktowac

elementow tablicy a lub listy a. Wyjasnij znaczenie w programie jak stafe.

poszczegolnych wierszy programu.

H Wykonywanie operacji na elementach tablicy lub listy

Jesli wszystkie wprowadzone dane pamigtamy w tablicy lub liscie, mozemy juz po ich
wprowadzeniu wykonywac na nich rozne operacje, np. wyswietlic w innej kolejnosci,
zsumowac wybrane elementy czy uporzadkowac je (zastosowanie tablic 1 list w algo-
rytmach porzadkowania poznamy w temacie C4).

/ Cwiczenie 3. Wyprowadzamy elementy z tablicy lub listy w odwrotnej kolejno$ci

1. Otwaorz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby dane wyswietlaty sie w odwrotnym porzadku. Dodatkowo
zwieksz liczbe danych do dziesieciu.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Odwrotna_kolejnosc.
Wskazowki:

C++  Winstrukcji iteracyjnej for uzyj odpowiedniej wartosci poczatkowej, warunku
zakonczenia petli oraz operatora dekrementacji 1-- zamiast operatora
inkrementacji i++.

“ython W instrukceji iteracyjnej £or uzyj w funkcji range trzech argumentow:
range(poczatek, koniec, krok).
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f Cwiczenie 4. Wyswietlamy na ekranie wybrany element tablicy lub listy

I

2.

Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wyswietlac¢ tylko element k-ty, gdzie k jest
liczbg catkowita wprowadzang z klawiatury po uruchomieniu programu.

Zapisz program w pliku pod nazwa Wybrany _element.

Wskazdowka: Nalezy sprawdzic, czy wprowadzona wartosc k jest wieksza lub rowna 0
oraz mniejsza od N.

f Cwiczenie 5. Porownujemy dwa elementy tablicy lub listy i wy$wietlamy na ekranie
wiekszy z nich

: ¥

2.

Korzystajac z funkcji wprowadz _dane() z programow Elementy _tablicy lub

Elementy listy (Cwiczenie 2.) oraz programu Sumy _dostaw (Cwiczenie 1., temat C2),
napisz program sprawdzajacy dla dziesieciu dostaw, ktora dostawa telewizorow jest
wigksza: pierwsza czy ostatnia. Zaleznie od wyniku, program powinien wyprowadzac
na ekran komunikat: ,Wieksza jest pierwsza” lub ,Wieksza jest ostatnia”. W przypadku
dostaw o tej samej liczbie telewizorow wyprowadz komunikat ,Dostawy rowne”.
Zapisz program w pliku pod nazwa Wieksza.

’B‘! Warto zapamigtac

Aby zaprogramowac algorytm, w ktorym w trakcie dziatania programu musimy
pamigtac wszystkie elementy zbioru, mozemy zapisywac dane w tablicy (C++) lub
na liscie (Python).

W jezyku C++ liczba elementow (rozmiar) tablicy musi byc z gory okreslona, np. jako
zdefiniowana wczesniej stata. Musimy rowniez okreslic typ elementow.

W jezyku Python nie okreslamy typu elementow listy. Interpreter okresla typ
elementow na podstawie rodzaju danych, jaki im przypiszemy.

Do elementow tablicy (C++) i listy (Python), np. o nazwie /ista i liczbie elementow N,
odwofujemy sie poprzez podanie nazwy i indeksu umieszczonego w nawiasach
kwadratowych /ista[0], /ista[1], ..., lista[N - 1].

n Pytania i polecenia

Czym jest zmienna indeksowana?

W jakim celu definiujemy tablice? Podaj przykiad uzycia tablicy.
Wyjasnij na przykiadach sposob deklarowania tablicy w jezyku C+ +.
W jakim celu definiujemy liste? Podaj przykiad uzycia listy.

Wyjasnij na przykiadach sposob definiowania listy w jezyku Python.

E Zadania

1.

Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wyswietli¢ tylko pierwszy i ostatni element.
Zapisz program w pliku pod nazwa Element_pierwszy i _ostatni.

128 Temat C3. Stosowanie tablic w jezyku C++ i list w jezyku Python



Otwarz program Element_pierwszy i ostatni zapisany w zadaniu 1. Zmodyfikuj
program tak, aby sprawdzac, ktory element jest wiekszy: pierwszy czy drugi.
Wyswietlaj tylko element wiekszy oraz komunikat, ktory to element. W przypadku
elementow rownych wyswietlaj komunikat ,Elementy rowne”. Zapisz program w pliku
pod nazwg Element _wiekszy.

Otwarz program Elementy _tablicy lub Elementy listy zapisany w cwiczeniu 2. Dodaj
do programu definicje funkcji (typu catkowitego w jezyku C++) suma_danych(),
obliczajacej sume elementow tablicy lub listy i zwracajacq te wartoSc do programu
giownego. Zapisz program w pliku pod nazwa Suma_elementow.

Wskazowka: W tresci funkcji umiesc instrukcje: suma += a[i] odpowiadajaca
instrukcji suma = suma + a[il.

Napisz program, ktory wczytuje liczby catkowite do oSmioelementowej tablicy lub
listy | wypisuje na ekran indeks pierwszego elementu tablicy lub listy, ktorego wartosc
wynosi zero. Jesli nie ma takiego elementu, program powinien wypisac¢ komunikat
,Brak elementu zero”. Zapisz program w pliku pod nazwg Indeks _elementu_zero.
Zadeklaruj tablice (C++) lub zdefiniuj liste (Python) skiadajaca sig z pigciu elementow,
bedacych liczbami godzin lekcyjnych od poniedziatku do pigtku. Utwérz program
wypisujacy w kolumnie elementy tablicy lub listy, czyli liczby lekcji kazdego dnia.
Zapisz program w pliku pod nazwa Lekcje w_tygodniu.

Wskazowka: Zastosuj sposob definiowania tablicy pokazany w pierwszym wierszu
tabeli 3. lub listy pokazany w pierwszym wierszu tabeli 5.

Korzystajac z tablicy lub z listy zdefiniowanej w zadaniu 5., utwadrz program, ktory dla
podanego z klawiatury numeru dnia tygodnia wyswietli liczbe godzin lekcji tego dnia.
Zapisz program w pliku pod nazwg Lekcje w_dniu.

Zmodyfikuj program Sumy _dostaw zapisany w ¢wiczeniu 1. z tematu C2 tak, aby
liczby dostaw telewizorow byty pamigtane jako elementy tablicy lub listy tv[T], a liczby
dostaw giosnikow jako elementy tablicy lub listy glosniki[G], gdzie T i G sg stalymi
rownymi 5. Wyprowadzaj na ekran elementy obydwu tablic, obliczaj sumy dostaw
telewizorow i glosnikow i wyprowadz je na ekran. Zapisz program w pliku pod nazwa
Sumy dostaw _tablice lub Sumy _dostaw _listy.

Dla zainteresowanych

8.

10.

Otworz program Suma_elementow zapisany w zadaniu 3. Zwigksz wielkos¢ tablicy
(listy) do 10 (N = 10). Zmodyfikuj funkcje suma(), dodajac parametr ile okreslajacy,
le poczatkowych elementow tablicy lub listy ma by¢ zsumowanych. W programie
giownym wywotaj funkcjg z parametrem aktualnym /liczba_e/ wprowadzanym

z klawiatury. Sprawdz, czy jego wartosc jest poprawna (czyli wigksza lub rowna 0

| mniejsza lub rowna N). Jezeli nie jest, wyswietl komunikat ,Wprowadzana wartosc
danych jest spoza zakresu". Zapisz program w pliku Suma_elementow ile z8.
Otworz program Suma_elementow ile z8 zapisany w zadaniu 8. Zwieksz wielkosc
tablicy (listy) do 100 (N = 100). Zmodyfikuj funkcje wprowadzania i wyprowadzania
danych, dodajac do kazdej parametr /le okreslajacy, ile elementow tablicy lub listy
ma by¢ wprowadzonych | wyprowadzonych oraz zsumowanych. Zsumowane majg
byC wszystkie wprowadzone elementy. Wszystkie operacje wykonuj dla poprawnych
danych. Zapisz program w pliku Suma_elementow ile z9.

Wskazowka: W programie glownym sprawdzaj, czy wartosS¢ zmiennej liczba_el jest
mniejsza lub rowna N.

Zmodyfikuj program Suma_elementow ile z9 zapisany w zadaniu 9. tak, aby
zsumowac oddzielnie elementy o indeksach parzystych i nieparzystych. Element

0 indeksie 0 dodaj do sumy elementow parzystych. Zapisz program w pliku
Suma_parzyste i_nieprzyste.
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Wybrane algorytmy
na liczhach naturalnych
| algorytmy porzadkowania

1. Algorytm badania pierwszosci liczby
2. Obliczanie wartosci elementow ciagu Fibonacciego
3. Algorytmy porzadkowania

3.1. Porzadkowanie metoda babelkowa

3.2. Porzadkowanie przez wstawianie

g Warto powtorzyé

Jakie instrukcje umozliwiajg zapisywanie w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python) algorytmow iteracyjnych?

W jaki sposab zapisujemy w wybranym jezyku programowania (C++ lub Python)
algorytmy z warunkami?

Jakie rodzaje funkcji mozna definiowac w jezykach C++ lub Python?

Czym jest parametr formalny funkcji, a czym aktualny?

W jaki sposob deklarujemy tablice w jezyku C++-7

W jaki sposdb definiujemy liste w jezyku Python?

M

oLl Al

n Algorytm badania pierwszosci liczby

T A = . g oo
:’* o Algorytm badania pierwszosci liczb polega na sprawdzaniu dla kazdej liczby
| wszystkich jej dzielnikow wigkszych od 1 i mniejszych od niej samej. Jezeli

:’ - liczba nie posiada takich dzielnikow, jest liczba pierwsza.

-

Al e

Liczha pleraech Aby {?kresl 1€, czy dar‘.la llCZb:él n jest pierwsza, nalezr}f spraw-
................ dzi¢ jej dzielniki. Nie musimy jednak sprawdza¢ wszyst-

Liczba naturalna wigksza kich dzielnikow od 2 do n — wystarczy sprawdzi¢, czy dana
0d'1, kiora inq doRSENE liczba ma dzielniki w zbiorze (2; v/n). Jesli ma, nie jest licz-
dwa dzielniki naturalne: ,
jedynke i siebie sama, np.: ba pierwsza.
2,3,5,7,11, 13, Na przyktad:
17,19, 23, 29. e liczba 9 w zbiorze (2: 4/9) ma jeden dzielnik: 3 — czyli

nie jest liczbg pierwsza,

. liczba 17 w zbiorze (2; 4/17) nie ma dzielnikow — czyli
jest liczbg pierwsza.
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C++

Cwiczenie 1. Sprawdzamy, czy liczba jest liczba pierwsza ﬂ Uwaga

iiiiiiiiiiiiii

Sprawdz, ktora z podanych liczb: 18, 31, 42, 89 jest liczba Dowod, dlaczego wystarczy
pierwsza. sprawdzaé dzielniki do v/n
pozostawiamy osobom

Przykiad 1. Zapisywanie algorytmu badania pierwszosci ZaR1presowanym.

liczby w jezykach programowania C++ i Python

Zadanie: Napisz program w wybranym jezyku programowania, sprawdzajacy, czy liczba
naturalna n (wieksza od 1) jest liczbg pierwsza.

Dane: liczba naturalna n wieksza od 1.
Wynik: komunikat ,jest pierwsza” lub ,nie jest pierwsza".

Opis rozwiazania:

W programie zdefiniujemy funkcjg jest pierwsza z jednym parametrem formalnym n
sprawdzajaca, czy liczba n jest liczba pierwsza. Dla liczb pierwszych funkcja zwraca
wartosc logiczng PRAWDA, w przeciwnym przypadku — wartosc logiczng FALSZ.

W implementacji funkcji jest pierwsza zastosowano funkcje standardowe:

floor () — zaokrggla liczbe z czescig utamkowg w dot (obcina czesc uiamkowg),
np. wywolanie floor (18.7777) zwrdci 18,

sgrt() — oblicza pierwiastek drugiego stopnia, np. sgrt (9) zwrdci liczbe 3.

Zastosowano rowniez operator % oznaczajacy reszte z dzielenia i operator (int)
powodujacy zamiane wartosci rzeczywistej na catkowita.

Funkcje jest_pierwsza wywotamy w programie giownym. Wywotanie funkcji jest
umieszczone jako warunek w instrukcji £, poniewaz funkcja zwraca wartosc logiczna.

Pierwsza.cpp

// Sprawdzanie, czy liczba jest pierwsza
#include <iostream>

PRl ity o Dotaczamy biblioteke funkcji

matematycznych.

bool jest_pierwsza(int n)

1

2

3

4

5 using namespace std;
6

; Zmiennej catkowitej m
9

= e o :
{ bool rezultat = true: o p_rzypgmemy cz;sc caikuu-{lta
10 int m = (int) floor(sgrt(n)); - pierwiastka drugiego stopnia z n.
11 for(int i = 2: i <= m: i++)
12 if(n % i == 8) =
13 § return false: o
14 St i —— Sprawdzamy, czy / dzieli n.
15 - }
16
17 int main()
188 {
19 int liczba; Wartosc¢ parametru
28 cout << "Podaj liczbe: "; aktualnego liczba
21 cin >> liczba; = wprowadzamy
e _ Z klawiatury.
23 cout << "Liczba " << liczba;
24 if( jest_pierwsza(liczba) ) ; ¢
25 cout <<A" jest pierwsza” << endl; Wywolujemy funkcje
26 else jest_pierwsza
27 cout << " nie jest pierwsza" << endl; Z parametrem
28 return 8: aktualnym liczba.
29 L }
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F"'yfi 100N | L& *Pienwszapy - CAPythonhPierwsza.py (3.7.2)"
File Edit Format Run Options Window Help

# Sprawdzanie, czy liczba jest pierwsza —— Dniaczamyhihliﬂtekqfunkcji
matematycznych.
from math import floor, sgrt -
s o ; : Zmiennej catkowitej m
def jest pierwsza(n): Y Py :
m = floor (sqrt(n)) - przypisujemy czesc catkowita
for i in range (2, mt+l): pierwiastka drugiego stopnia z n.

1T n%i==0: =
return False
return True

— Sprawdzamy, czy / dzieli n.

Wartos¢ parametru
aktualnego fliczba

liczba = int(input ("Podaj liczbe: ")) =
if jest pierwsza(liczba):

printd"Liczba", liczba, "jest pierwsza") Wﬂm“{ﬂdzﬂmy
else: z klawiatury.
print{"Liczba"™, liczba; "aie jest pierwsza") ; :
Wywotujemy funkcje
input ("\n\nAby zakoficzyé&, nacisnij Enter") jest_pierwsza
Z parametrem
aktualnym liczba.

f Cwiczenie 2. Zapisujemy algorytm badania pierwszosci liczb w jezyku programowania

1. Utworz nowy plik zrodiowy i przepisz wybrany program z przykiadu 1. Zapisz program
w pliku pod nazwg Pierwsza.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych wartosci parametru aktualnego /iczba.
Wyjasnij znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

E Obliczanie wartosci elementow ciggu Fibonacciego

W roku 1202 wybitny wloski matematyk okresu sredniowiecza, Leonardo Pisano,
zwany Fibonaccim, przedstawil problem, ktory do te) pory dostarcza natchnienia rze-
szom matematykow. Dotyczy on liczebnosci populacji krolikow.

Opis problemu: Poczatkowo rodzi si¢ para krolikow, ktora po miesiacu osigga doj-
rzatos¢. Po nastepnym miesigcu wydaje na swiat parg krolikow, po miesigcu nastepng
pare 1 tak dale), tzn. pierwsza para co miesigc wydaje na swiat potomstwo (pare kroli-
kow). Z kolei kazda nowa para po miesiacu osigga dojrzatos¢ 1 po kazdym nastepnym
miesigcu rowniez wydaje na swiat kolejng pare krolikow. Proces ten nie ma konca.
Zakladamy, ze kroliki zyja wiecznie.

Pytanie brzmi: jaka jest liczba par krolikow po » miesigcach?

Opis algorytmu: Zauwazmy, ze liczba par krolikow w danym miesigcu (z wyjat-
kiem pierwszego 1 drugiego miesigca) zalezy od dwoch wartosci: liczby par krolikow
dorostych i liczby par krolikow mlodych w poprzednim miesigcu. Tych ostatnich jest
z kolei tyle, ile bylo par krolikow dorostych dwa miesigce wezesniej.

Jesli oznaczymy catkowitg liczbe par krolikow w n-tym miesigcu jako F , to be-
dziemy ja mogli okresli¢ nastepujaco:

- {1 dlane {1,2}

F,,+F,, dlanz3.

H
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Rys. 1. Schemat przedstawia liczebnosc populacji krolikow w pierwszych osmiu miesigcach

doswiadczenia (M — para krolikow mtodych, D — para krolikow dojrzafych); 6sma liczba Fibonacciego
to 21 par

/ Cwiczenie 3. Obliczamy wybrane liczby Fibonacciego

Oblicz (w zeszycie przedmiotowym lub na kartce) trzecig i czwartg liczbe ciggu
Fibonacciego. Czy mozesz obliczy¢ piata liczbe bez wczesniejszego obliczenia trzeciej
i czwartej? Uzasadnij odpowiedz.

.~ Liczha F, opisuje catkowitg wielko$¢ populaciji krélikéw po uptywie n
““" miesigcy i nazywana jest liczbg Fibonacciego. Natomiast ciag liczb

~ . naturalnych, w ktorym kazda liczba (z wyjatkiem pierwszej i drugiej) jest

.. sumg dwdch poprzednich, nazywamy ciggiem Fibonacciego.

Oto kilka poczatkowych liczb tego ciggu: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144,
233 ...

By obliczy¢ poszczegolne liczby Fibonacciego, mozna postuzyc¢ sig¢ algorytmem
iteracyjnym. W postaci iteracynej obliczenia zaczynamy ,.od poczatku”, przyjmujac,
ze warto$¢ dwoch pierwszych liczb Fibonacciego wynosi 1.
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9-@5 Przykiad 2. Zapisywanie algorytmu obliczania wartosci elementu ciggu Fibonacciego
w jezykach programowania C++ i Python

Zadanie: Napisz w wybranym jezyku programowania program obliczajacy i wyswietlajacy
na ekranie k poczatkowych liczb Fibonacciego.

Dane: liczba naturalna k wieksza od zera oznaczajaca liczbe wyswietlonych liczb
Fibonacciego.

Wynik: k kolejnych liczb Fibonacciego.

Opis rozwiazania: W programie zdefiniujemy funkcje iteracyjnego sposobu obliczania liczb
Fibonacciego fibonacci(n) — z jednym parametrem formalnym n. Funkcja bedzie zwracac
do programu giownego wartosc n-tej liczby Fibonacciego.

Funkcje wywofamy k& razy w programie giownym z parametrem aktualnym / oznaczajacym
numer kolejnej liczby Fibonacciego (/ przyjmuje wartosci od 1 do k).

[: + [*] Liczby_Fibonacciego.cpp

1 //Iteracyjna realizacja algorytmu obliczania Liczb Fibonacciego

2

3 #include <iostream>

4 using namespace std;

5

& int fibonacci(int n)

78 {

8 int wynik;

9

10 if( n < 3 )

11 wynik = 1;
12 else

135 { 5 _

14 int poprzednil = 1: il Dwu? pierwsze liczby
15 int poprzedni2 = 1; | sarowne |eden.

16 for(dnt 1 = 33 1 <= n: ++i)

178 {

18 E wynik = poprzednil + poprzedni2; Zmiennej wynik

19 poprzedni2 = poprzednil; — przypisujemy sume dwoch
20 poprzednil = wynik; poprzednich liczb, zmiennej
21 } poprzedni2 przypisujemy
22 r } e warto$é zmiennej

ii ks EEERE ey poprzednit, a zmiennej
55 poprzednil — wartosc
26 int main() zmiennej wynik.

275 {

28 int k;

29 cout << "Ile liczb Fibonacciego wyswietlic: ";

3e cin »> k3

31 fortint 1. = 13 1 €= k3 ##1)
|32 cout << "F(" << i << ™)=" << fibonacci(i) << endl;

33

34 return @;

35 L}

wywolanie funkcji
fibonacci(i)
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P ",ft h on Lj Liczby_Fibonacciego.py - C\Python\Liczhy_Fibenacciego.py (3.7.2)
File Edit Format Run Options Window Help

# Iteracyjna realizacja algorytmu cbliczania liczb Fibonacciego

def fibonacci (n):

it o <€ 3:
wynik = 1
poprzednil = 1  Dwie pierwsze liczby Zmiennej wynik
poprzedniz = 1 ___ | sardwne jeden. przypisujemy sume dwdch
for 1 in range(3, nt+l): ——  poprzednich liczb, zmienne;

wynik = [.:rc:-pfzedn:i_l + Eaprzedni? jl pﬂﬂff&tfﬁf? pmypisuiemy
poprzedni?2 = poprzednil pis : i
poprzednil = wynik Wﬂﬁﬂm?ﬂﬂmﬂﬂm
1 wynik —  poprzednil, a zmienne|
poprzednil — wartosc
k = int (input ("Ile liczb Fibonacciego wyswietlic: ") zmiennej wynik.
for i in range(l, k+1):
print ("F(", i, ")=", fibonacci{i))

wywaolanie funkcji
input ("\n\nAby zakohnczy¢&, nacisnij Enter"™) ﬁbﬂﬂaﬂﬂfm

Cwiczenie 4. Zapisujemy algorytm obliczania warto$ci elementu ciagu Fibonacciego
w jezyku C++ lub Python

1. Utworz nowy plik zrodiowy i przepisz wybrany program z przykiadu 2. Zapisz program
w pliku pod nazwag Liczby Fibonacciego.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych danych. Wyjasnij znaczenie
poszczegolnych wierszy programu.

E Algorytmy porzadkowania

Chcemy uporzadkowac malejaco wprowadzone z klawiatury liczby.
W jaki sposob napisac program porzadkujacy elementy ciggu liczb?

Elementy ciagu liczb mozemy uporzadkowac, stosujac wybrany algorytm sortowania
(porzadkowania), np. metode babelkowa lub przez wstawianie.

3.1. Porzadkowanie metoda babelkow3q

W algorytmie sortowania metodg babelkowa w celu uporzadkowania ciggu liczb —
w tym przypadku malejaco — porownujemy sasiednie liczby, rozpoczynajac od po-
rownania ostatniej 1 przedostatnie). Jesli liczba ostatnia jest wigksza od przedostatnie;,
zamieniamy je miejscami.

Nastepnie liczbe, ktora stala si¢ przedostatnia, porownujemy z trzecia od konca
1 przestawiamy, jesli jest wigksza itd.

Temat C4. Wybrane algorytmy na liczbach naturalnych i algorytmy porzadkowania
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Rys. 2. Przykfad zastosowania algorytmu sortowania babelkowego

Narysunku 2. pokazano przyklad sortowania babelkowego pieciu liczb — sortowa-
nie przebiega od dotu ku gorze. Po pierwszym cyklu ciag nie jest jeszcze uporzadko-
wany. Nalezy wykonywac kolejne cykle, az cigg zostanie uporzadkowany 1 nie trzeba
Juz bedzie przestawic zadnego elementu.

» ~~ - W algorytmie sortowania babelkowego porownujemy parami kolejne

b Nea elementy zbioru i przestawiamy je, jesli sg ustawione w niewfasciwe;

~ " ... kolejnosci.

| ““..~  Zbior jest przegladany w tym samym kierunku tak dtugo, jak dtugo
wystepuje w nim para elementow ustawionych w niewiasciwym porzadku.

Nietrudno zauwazyc¢, ze juz w pierwszym cyklu sortowania liczba najwigksza
(w tym przypadku liczba 11) zostaje ustawiona na wlasciwym miejscu. Aby ustawic
we wilasciwe) kolejnosci pozostale liczby, nalezy powtarzac cykl sortowania, dopoki
nie zostang wykonane wszystkie przestawienia. Rysunek 2. jest pogladowa ilustra-
cja pokazujaca dziatanie algorytmu sortowania babelkowego. Elementy o wigkszych
wartosciach sag wynoszone wyzej, co przypomina babelki powietrza (wigksze szybciej
przemieszczaja si¢ ku gorze) — stad tez wzigla si¢ nazwa algorytmu.

Oczywiscie tg metoda mozemy uporzadkowac zbior, zaczynajac od gory, czyli od
porownania elementu pierwszego z drugim, drugiego z trzecim 1td.

/ Cwiczenie 5. Stosujemy sortowanie babelkowe

Uporzadkuj metodg babelkowg malejgco (od najwigkszej do najmniejszej) liczby
34, 87, 45, 12, 11, 0, -56, -28, -11, 72. Podaj liczbe porownan, wykonanych w celu
uporzadkowania tego ciggu.

Wskazowki:

* Przygotuj kartki z zapisanymi przyktadowymi liczbami.
» Utoz kartki na stole lub na podiodze i przestawiaj parami. Zacznij od ostatniej.
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C++

Python

Przykiad 3. Zapisywanie algorytmu sortowania babelkowego
w jezykach programowania C++ i Python

Zadanie: Uporzadkuj malejaco N liczb, stosujac algorytm sortowania babelkowego.
Dane: stata wartosc NV, tablica (lista) liczb a[N].

Wynik: Tablica (lista) liczb a[N], w ktore] liczby utozone sg w porzgdku malejgcym.
Opis rozwigzania:

W programie zastosujemy funkcje niezwracajace wartosci bez parametrow

do wprowadzania danych do tablicy oraz do wyprowadzania danych z tablicy na ekran
(temat C3, przykiad 1.).

Zdefiniujemy nowg funkcje niezwracajacg wartosSci bez parametrow: sort_babel, ktora
posiuzy nam do posortowania danych.

Funkcje wprowadz dane, wyprowadz dane i sort_babel wywotujemy w programie
gtownym.

23 void sort_babel()

24H {

25 for(int 1 = N-1; 1 > ©; i--)

26 for(int 3 = @3 3 < 1; 3J++)

27 | if(a[j] < a[j + 1])

28H A |

29 int t = a[j]; zamiana

30 | alj] = alj » 1) — elementow

31 | alj + 1] = t; miejscami

32 1 | }

33 L}

34

35 int main()

3606 {

37 wprowadz_dane();

38 cout << endl;

39 cout << "Wprowadzone dane:" << endl;

48 wyprowadz_dane();

41 cout << "Dane posortowane malejaca:" << endl; , .
42 sort_babel(); = wywolanie funkcii
43 wyprowadz_dane(); sortujgcej dane
44 return 8;

45 L }

|def sort babel () :

i-in range(N — 1; Dy —=1}:
for j in ranged{i):
i albjl < alytll: :
t = ali] zamiana
a[q]) =saly % I] —— elementow
&3 + 1] =% miejscami

wprowadz dane ()

print ("Wprowadzone dane:")

wyprowadz dane ()

print ("Dane posortowane malejaco:") )
sort babel() - wywolanie funkcji
wyprowadz dane () sortujacej dane

input ("\n\nAby zakohczy¢, nacisnij Enter")

Temat C4. Wybrane algorytmy na liczbach naturalnych i algorytmy porzadkowania
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Cwiczenie 6. Zapisujemy algorytm sortowania babelkowego w jezykach
programowania C++ i Python

1. W wybranym jezyku programowania napisz program sortujacy dane wprowadzone do
tablicy (listy) skiadajace] sie z pigciu elementow. Wykorzystaj funkcje wprowadz dane,
wyprowadz _dane z przykiadu 1. (temat C3), a nastgpnie wybrany fragment programu
podany w przykiadzie 3.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Sortowanie_babelkowe.
3. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych danych. Wyjasnij znaczenie
poszczegolnych wierszy programu.

3.2. Porzadkowanie przez wstawianie

Metode sortowania (porzadkowania) przez wstawianie (Inacze) przez umieszczanie)
stosujemy czesto w zyciu codziennym — na przyklad gdy odktadamy na potke ksigzke
w bibliotece, znajdujemy odpowiednie miejsce, patrzac na nazwiska autorow ksigzek
Juz stojacych na polce.

W metodzie sortowania przez wstawianie porzagdkowany ciag dzielimy na dwie
czescl (rys. 3.):
» uporzadkowanag (na poczatku dzialania algorytmu nie zawiera ona zadnych

elementow),
» nieuporzadkowang (na poczatku zawiera wszystkie elementy ciggu).

Z czesci nieuporzadkowane) pobieramy kolejne elementy 1 umieszczamy je w od-
powiednich miejscach w czesci uporzagdkowane;.

Aby znalez¢ miejsce umieszczenia nowego elementu w ciagu uporzadkowanym,
zastosujemy metode liniowa, w ktore) porownuje si¢ wstawiany element z kolejnymi
elementami ciggu uporzadkowanego.

f Cwiczenie 7. Analizujemy algorytm sortowania metoda przez wstawianie

Przeanalizuj algorytm porzadkowania przez wstawianie, wykonujac go dla ciagu (3, 4, 10,
7,1,9,2,8).

Wskazowka: Przygotuj niezbedne pomoce dydaktyczne, np. kartoniki z zapisanymi
liczbami.

f Cwiczenie 8. Sprawdzamy liczbe poréwnan elementow

Podaj liczbe porownan, wykonanych w celu uporzadkowania ciggu z cwiczenia 7.
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Rys. 3. Przykiad dzialania algorytmu sortowania przez wstawianie

9
<

Przykiad 4. Zapisywanie algorytmu sortowania ciggu elementow metoda przez
wstawianie w jezykach programowania C++ i Python

Zadanie: Uporzadkuj rosnaco ciag elementow liniowa metoda przez wstawianie.
Dane: stata wartosc N, tablica (lista) liczb a[N].

Wynik: Tablica (lista) liczb b[N], w ktorej liczby ulozone sg w porzadku rosngcym.
Opis rozwiazania:

W programie zastosujemy funkcje niezwracajace wartosci bez parametrow
do wprowadzania danych do tablicy (listy) oraz do wyprowadzania danych z tablicy
(z listy) na ekran (skorzystamy z funkcji z przykiadu 3.).

Zdefiniujemy nowg funkcjg niezwracajacq wartosci bez parametrow: sort_wstaw, ktora
postuzy nam do posortowania danych.

Funkcje wprowadz _dane, wyprowadz _dane i sort_wstaw wywotujemy w programie
gidwnym.

Temat C4. Wybrane algorytmy na liczbach naturalnych i algorytmy porzadkowania
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Python
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23 wvoid sort_wstaw()

2432 {

25 int b[N];

26 int licz_posort = 8;

27

28 for(int 1 = ©; 1 < N; i++)

29 H {

3@ int akt = a[i]; =

31 int indB = licz_posort; =

32 for(int j = @; j ¢ licz_posort; j++)
33 | if(b[j]>akt)

345 ; | {

35 ; indB = j;

36 | break;

37 }

38 for(int k = licz_posort; k > indB; k--)
39 E b[k] = bk - 1];

48 b[indB] = akt;

41 licz_posort++;

42 | }

43 for(int 1 = ©: 1 < N; i++)

44 af1] = b[1];

A5 L}

46

47 int main()

488 {

49 wprowadz_dane();

58 cout << endl;

51 cout << "Wprowadzone dane:" << endl;
52 wyprowadz_dane();

53 cout << "Dane posortowane rosnaco:"” << endl;
54 sort_wstaw();

55 wyprowadz_dane();

56 return 9;

57 -}

def sort wstaw/():
b= [0] *N
licz posoxrt = 0

for i in range (N):

akt = a[i] =

indB = licz_pasart"

for j in range({licz posort):
if b[j] > akt:
indB = ]
for k¥ in range(licz posort,indB, -1):

blk] = b[k - 1]
b[indB] = akt
licz posort = liecz posort + 1

for i in range(N):

ali] = bl[i]

wprowadz dane ()

print ("Wprowadzone dane:")
wyprowadz dane ()

print ("Dane posortowane rosnaco:")
sort wstaw()

wyprowadz dane ()

input ("\n\nAby zakoficzyé, nacisnij Enter")

zapamietanie dla kazdego
elementu tablicy aktualnie
sprawdzanego elementu

liczba elementow
posortowanych

znalezienie punktu
wstawienia

przesunigecie elementow
w tablicy docelowej, od konca

przepisanie tablicy
docelowe] (posortowanej)
do tablicy pierwotnej

zapamietanie dla kazdego
elementu tablicy aktualnie
sprawdzanego elementu

liczba elementow
posortowanych

znalezienie punktu
wstawienia

przesuniecie elementow
w tablicy docelowej, od konca

przepisanie tablicy
docelowej (posortowanej)
do tablicy pierwotne;



Cwiczenie 9. Zapisujemy algorytm sortowania metoda przez wstawianie w jezykach
C++ i Python

W wybranym jezyku programowania napisz program sortujacy metoda przez
wstawianie dane wprowadzone do tablicy skladajacej sie z pieciu elementow.
Wykorzystaj funkcje wprowadz _dane, wyprowadz dane z przykiadu 3., a nastepnie
wybrany fragment programu podany w przykiadzie 4.

Zapisz program w pliku pod nazwg Sortowanie _wstawianie.

Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych danych. Wyjasnij znaczenie
poszczegolnych wierszy programu.

’ﬂ‘ Warto zapamietac

Do znajdowania kolejnych liczb pierwszych mozna zastosowac podejscie polegajace
na sprawdzaniu kolejnych potencjalnych dzielnikow danej liczby.

Ciagiem Fibonacciego nazywamy cigg liczb naturalnych, w ktorym kazda liczba

(z wyjatkiem pierwszej i drugiej) jest sumg dwaoch poprzednich.

Algorytm znajdowania liczb pierwszych i wyznaczania liczb Fibonacciego mozna
zrealizowac, stosujac technike iteracji.

Sortowanie babelkowe ciggu n liczb polega na porownywaniu parami kolejnych liczb
| przestawianiu ich, jesli wystepuja w niewiasciwej kolejnosci.

Sortowanie przez wstawianie ciggu n liczb polega na porownywaniu wstawianego
elementu z kolejnymi elementami ciggu juz uporzadkowanego i umieszczaniu ich

w odpowiednim miejscu.

n Pytania i polecenia

6.

1.

Na czym polega algorytm badania pierwszosci liczby? Przedstaw na przykiadzie.
Na czym polega algorytm wyznaczania liczb Fibonacciego? Wyjasnij, korzystajac
Z rysunku 1.

Na czym polega algorytm sortowania babelkowego?

Dlaczego w sortowaniu babelkowym (rosngco) element najwigkszy juz w pierwszym
przebiegu przechodzi na wiasciwg pozycje?

Od czego zalezy liczba wykonanych operacji ,zamiany miejscami elementow”

w algorytmie sortowania babelkowego?

Jakie struktury danych powinno sie zastosowac, zapisujac algorytm sortowania
babelkowego w jezykach C++ lub Python?

Na czym polega algorytm sortowania przez wstawianie?

! Zadania

. llu poréwnan wymaga wykonanie algorytmu sortowania babelkowego i algorytmu

sortowania przez wstawianie dla nastepujacych ciggow liczb:
(4,3, 12,3, 20, 2,-2,.7),
(2, 5,12, 18, 90, 112, 300, 350),
(67, 34, 12,10, 6, 0, -3, -13)7
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2. Korzystajac z wybranej metody sortowania, napisz program porzgdkujacy rosnaco
liczby dostaw telewizorow i oddzielnie liczby dostaw glosnikow dostarczanych
do sklepu RTV. Skorzystaj z programu utworzonego w zadaniu 7. z tematu C3
| programu utworzonego w ¢wiczeniu 6. w tym temacie. Zapisz program w pliku pod

nazwg Dostawy _uporzadkowane.

3. Korzystajac z metody sortowania babelkowego, uporzadkuj malejaco cigg wszystkich
dzielnikow liczby 48. Jakiej metody uzyjesz do znalezienia tych dzielnikow?
Wskazowka: Liczbe dzielnikow danej liczby znajdujemy, dokonujac jej rozkiadu
na czynniki pierwsze i mnozac przez siebie liczbe wystapien kazdego z czynnikow

powiekszong o 1:
48 = 2 w222 «J=2=F,

Zatem liczba dzielnikow liczby 48 wynosiD,, = (4 + 1)-(1 + 1) =5-2 = 10.

Dla zainteresowanych

4. Napisz program realizujacy rozwiazanie zadania 3. Zapisz program w pliku pod nazwa
Dzielniki_liczby 48.

5. Korzystajac z wybranej metody sortowania, napisz program porzadKkujacy rosnaco
n-elementowy zbior liczb rzeczywistych wedfug ich wartosci bezwzglednych. Zapisz
program w pliku pod nazwg Wartosci_bezwgledne.

Przeczytaj, jesli chcesz wiedzieé wiecej...

Przydomek Fibonacci oznacza: Filius (z fac. ,syn”) Bonacciego. Fibonacci nazywai

sie w rzeczywistosci Leonardo Pisano (Leonardo z Pizzy). Zyt w latach ok. 1170-1240.
Studiowat ksiegi Muhammada Al-Chuwarizmiego i w 1202 roku opublikowat dziefo

,Liber Abaci”, dzieki ktoremu Europejczycy poznali cyfry arabskie i dziesigtny system
liczenia. Wiasnie w tym dziele Fibonacci zawarf rozwazania na temat liczebnosci populaciji

krolikow. ..
L Fn Fn + 1’! Fn
1 1 1,000000
2 1 2,000000
3 2 1,900000
- 3 1,666667
S S 1,600000
6 8 1,625000
7 13 1,615385
8 21 1,619048
9 34 1,617647
10 99 1,618182
11 89 1,617978
12 144 1,618056
13 233 1,618026
14 377 1,618037
15 610 1,618033

Tabela 1. llorazy kolejnych liczb
Hﬂﬂﬁ&‘ﬂﬂf&gﬂ

Ciag Fibonacciego, z pozoru prosty, ma wiele
interesujacych wiasnosci. Istnieje nawet
towarzystwo Fibonacci Association, zajmujace
sie publikowaniem wynikow licznych prac
badawczych dotyczacych tego zagadnienia.
Ciekawa wiasnosc maja ilorazy kolejnych
wyrazow ciggu Fibonacciego. W tabeli 1.
zostaly one przedstawione z dokiadnoscig

do szesciu miejsc po przecinku. tatwo
zaobserwowac, jak zblizajg sie do liczby

1+4/5

1,618033988749894848820... = >

zwanej zfota Srednig

lub ztotym podziatem (z fac. divina proportio -
,Doski podziat”).

Liczba ta jest proporcja najczesciej spotykang
w przyrodzie i stosowang juz przez starozytnych
mistrzow. W ciele ludzkim — i to zarowno w calej
jego postaci, jak i w wielu jego czesciach —
wystepujq zlote proporcije. Zioty podziat mozna
takze odnalezc chociazby w ukiadzie listkow

na galezi.
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Wybrane przepisy prawa
dotyczace technologii
informacyjno-
-komunikacyjnych

Prawo autorskie

Korzystanie z cudzych utworow

Ochrona wizerunku

Zasady korzystania z programow komputerowych
Przestepczos¢ komputerowa

L e PO o

g Warto powtorzy¢

1. Jakie znasz zasady korzystania z programow komputerowych?
2. Co okresla licencja na program komputerowy?

3. Jakie znasz przykiady darmowych licencji?

4, Jakie znasz przejawy przestepczosci komputerowej?

n Prawo autorskie

Przepisy prawa autorskiego reguluje ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
1 prawach pokrewnych. Najistotniejsze zasady prawa autorskiego omowimy na pod-
stawie kilku wybranych artykutow tej ustawy.

¥

; Co jest przedmiotem prawa autorskiego?

Art. 1. 1. Prcedmiotem prawa autorskiego jest kazdy przejaw dzialalnosci twor-

czej o indywidualnym charakterze, ustalony w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie

od wartosci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia (utwor).

2. W szczegolnosci przedmiotem prawa autorskiego sq utwory:

1) wyrazone slowem, symbolami matematycznymi, znakami graficznymi (literac-
kie, publicystyczne, naukowe, kartograficzne oraz programy komputerowe),

2) plastyczne,

3) fotograficzne,

4) lutnicze,

5) wzornictwa przemystowego,

6) architektoniczne, architektoniczno-urbanistyczne i urbanistyczne,

7) muzyczne i slowno-muzyczne,

8) sceniczne, sceniczno-muzyczne, choreograficzne i pantomimiczne,

9) audiowizualne (w tym filmowe).
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Prawo autorskie chroni m.in. programy komputerowe. Utwér, rowniez program,
jest przedmiotem prawa autorskiego od chwili ustalenia, nawet jesli nie zostat skonczo-
ny 1 utrwalony, czyli zapisany na kartce czy na nosniku pamiect masowe) komputera.

Ustalenie utworu moze polegac¢ na przyktad na ulozeniu (w glowie) ciggu polecen
tworzacych program komputerowy 1 zapoznaniu z nimi chocby jednej osoby.

Kupujge programy komputerowe, nie nabywamy praw autorskich do nich. W przy-
padku programow zapisanych na fizycznych nosnikach (np. na plytach CD) stajemy
sie Jjedynie wiascicielami nosnika.

Prawo autorskie chroni tworcow niezaleznie od ich wieku. Utwory osob malolet-
nich rowniez sa chronione.

il

; Co nie podlega prawu autorskiemu?

Art. 4. Nie stanowig przedmiotu prawa autorskiego:
1) akty normatywne lub ich urzedowe projekty,

2) wurzedowe dokumenty, materialy, znaki i symbole,
3) opublikowane opisy patentowe lub ochronne,

4) proste informacje prasowe.

We wiasnym opracowaniu, np. w dokumencie teksto-

wym czy na swojej stronie internetowej, mozna umiesz- . Utwor opublikowany

iiiiiiiiiiiiiiiii

cza¢ informacje o prognozie pogody, proste informacje Utwor, ktory za zezwoleniem
prasowe (np. o wypadkach, wydarzeniach politycznych tworcy zostaf zwielokrotniony
lub sportowych), program radiowy czy telewizyjny. | ktorego egzemplarze udostgp-

; ;. : , , niono publicznie.
Mozna rowniez umieszczac fragmenty aktow prawnych, onop :

np. tres¢ wybranych artykutow roznych ustaw.

E Korzystanie z cudzych utworow

; Na czym polega ,,dozwolony uzytek chronionych utworow”?

Art. 23. 1. Bez zezwolenia tworcy wolno nieodplatnie korzystac = juz rozpo-
wszechnionego utworu w zakresie wlasnego uzytku osobistego. [...]

2. Zakres wilasnego uzytku osobistego obejmuje korzystanie = pojedynczych
egzemplarzy utworow przez krgg osob pozostajgcvch w zwigzku osobistym,
w szczegolnosci pokrewienstwa, powinowactwa lub stosunku towarzyskiego.
Art. 35. Dozwolony uzytek nie moze narusza¢ normalnego korzystania z utworu
lub godzic w stuszne interesy tworcy.

Dopuszczalne jest wykonywanie kopu pojedynczych, Utwér rozpowszechniony

legalnie rozpowszechnionych egzemplarzy utworu — — seessseeeceees _
lub ieco frasmentéw iedvhie na uzviek wiastyv i 0sé Utwaor, ktory za zezwoleniem
ub g0, tagmentow Jedymie na uZytek wiasny 10509 tworcy zostal w jakikolwiek
najblizszych.

sposob udostepniony publicznie.
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Mozemy na przyklad wykonac, do uzytku osobistego, kopi¢ zakupionej ptyty CD
z muzyka, aby stuchac jej w samochodzie. Przepisow o dozwolonym uzytku nie sto-
suje si¢ do programow komputerowych.

Tl

; Co grozi za rozpowszechnianie cudzego utworu?

Art. 116. 1. Kto bez uprawnienia albo wbrew jego warunkom rozpowszechnia
cudzy utwor w wersji oryginalnej albo w postaci opracowania, artystyczne wy-
konanie, fonogram, wideogram lub nadanie, podlega gr=ywnie, karze ogranicze-
nia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do lat 2.

Nie wolno na przyktad umiesci¢c w Internecie plikow muzycznych z zakupione]
plyty CD, tak aby kazdy mogt je pobra¢. Nie mozna rowniez umiesci¢ w Internecie,
np. na wiasnej stronie internetowe] czy na stronie szkoty, podrecznika szkolnego lub
Jego wigkszych fragmentow. Jesli nie nabylismy prawa do dystrybucji tych utworow,
takie dziatanie jest nielegalne.

Aby wykorzysta¢ na wilasnej stronie internetowej cudzy utwor (np. tekst, grafike,
muzyke), nalezy dowiedziec sig, do kogo nalezag prawa autorskie do utworu, a nastep-
nie skontaktowac si¢ z uprawniong osoba.

; Kiedy mozna skorzystac z cudzego utworu bez pytania o zgode?

Art. 29. Wolno przytacza¢ w utworach stanowigcych samoistng calos¢ urywki
rozpowszechnionych utworow oraz rozpowszechnione utwory plastyczne, utwo-
ry fotograficzne lub drobne utwory w cafosci, w zakresie uzasadnionym celami
cytatu, takimi jak wyjasnianie, polemika, analiza krytyczna lub naukowa, na-
uczanie lub prawami gatunku tworczosci.

Art. 29'. Wolno korzystac = utworéw na potrzeby parodii, pastiszu lub karykatu-
ry. w zakresie uzasadnionym prawami tych gatunkow tworczosci.

Jesli chcemy zacytowac, np. w wypracowaniu szkolnym lub w publikacji interne-
towe), fragment cudzego utworu, mozemy skorzystac z tzw. prawa cytatu 1 zrobic to
bez zgody autora. Musimy jednak podac autora 1 tytul cytowanego utworu, a w przy-
padku utworu rozpowszechnionego w Internecie — dodatkowo adres URL strony
zrodtowe).

Poza cytatem tekstowym wyroznia si¢ m.in. cytaty graficzne, filmowe, muzyczne.

Stosowanie cytatu powinno byc zawsze uzasadnione. Na przykiad cytat moze po-
stuzyc jako teza do rozwinigcia tematu lub podsumowanie opracowania. Mozna tez
na przykladzie fragmentu cudzego utworu wyrazi¢ wiasng opini¢. Nie nalezy nato-
miast stosowac cytatow jako ,wypelniaczy” naszego wypracowania, ttumaczac si¢
brakiem czasu lub pomystu.

Bez ograniczen mozna korzystac z utworow znajdujacych si¢ w tzw. domenie
publicznej (ang. public domain), poniewaz autorskie prawa majatkowe do tych utwo-
row wygasly. Autorskie prawa majatkowe wygasaja po siedemdziesigciu latach od
smierci tworcy, a w przy padku utworu nieznanego autora — po siedemdziesigciu latach
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od daty pierwszego rozpowszechnienia. Na przyktad bez ograniczen mozna umiescic
na swojej stronie internetowej ,.Ode do mlodosci” Adama Mickiewicza, pamigtajac
jednak, ze nie wolno poming¢ nazwiska autora — nie wygasaja bowiem autorskie pra-
wa osobiste.

Do wiasnych celow mozna takze wykorzystac utwory rozpowszechniane na za-
sadach Creative Commons (CC). Ten typ licencji pozwala tworcom zachowaé prawa
autorskie, a jednoczesnie dzieli€ si¢ swojg tworczoscig z innymi,

':" -"'"ﬂ -"x__; T T W W W ] H 1 -

.~ ~+ W Wikipedii zbiory znajdujace si¢ w domenie publicznej oznaczono

~ __..-f""_ ! @ " . E . @
-y’ % Ssymbolem: , a zbiory na licencji Creative Commons — symbolem :

et
—

oI
= T

ﬁ Cwiczenie 1. Wyszukujemy w Internecie obrazy objete darmowa licencija

Korzystajac z Wikipedii, odszukaj obrazy: ,Konstytucja 3 Maja 1791 roku” Jana Matejki,
,Sobieski pod Wiedniem” Juliusza Kossaka, ,Spiacy Stas” Stanistawa Wyspianskiego,
oraz zdjecia: komputera Eniac, pierwszej maszyny do pisania, superkomputera Cray-2

i telefonu z bakelitu z tarczg numerowg (z 1931 roku). Sprawdz, ktore z odszukanych grafik
znajduja sie w zbiorach domeny publicznej, a ktore sa objete licencjg Creative Commons.

W Internecie mozemy znalezc serwisy (strony internetowe), ktore udostepnia-
ja bezptatnie grafike (np. zdjgcia, animowane GIF-y, przyciski ekranowe, ikony,
cliparty).

Korzystajac z takiej grafiki, na przyktad w celu umieszczenia jej na wlasnej witry-
nie lub wykorzystania we wlasne) publikacji, nalezy przestrzegac ograniczen okre-
slonych w licencj1 podanej na stronie serwisu. Przykladowe ograniczenia to: zakaz
likwidowania firmowych oznaczen, ktore zostaly umieszczone na grafice, zakaz dar-
mowego udostepniania innym pobranej grafiki, obowiazek podawania za kazdym
razem zrodia (adresu strony internetowe) z darmowymi zbiorami grafiki). Niektore
serwisy udostepniajg rowniez grafike za niewielka opflata.

/ Cwiczenie 2. Szukamy w Internecie serwisow z darmowymi zdjeciami

Znajdz w Internecie serwis udostepniajacy bezpiatnie zdjecia. Podaj adres internetowy
tego serwisu. Zapoznaj sie z warunkami korzystania ze zdje¢ umieszczonych w tym
Serwisie.

Popularne jest udostepnianie plikow muzycznych 1 filmow poprzez programy typu
peer-to-peer (w skrocie P2P). Dozwolone jest jednak wylacznie dzielenie si¢ utwora-
mi, ktorych jestesmy autorami.

Mozemy rowniez poszukac muzyki w serwisach, ktore udostepniajg ja odptatnie,
gwarantujac bezpieczenstwo 1 dobrg jakosc nagrania.

Niestety, bardzo czesto mamy do czynienia z dzialalnoscia nielegalng. Wiele
plikow z muzyka 1 filmami, ktore s umieszczone w sieciach P2P lub w innych ser-
wisach, to utwory chronione prawem autorskim, w stosunku do ktorych licencja za-
brania publicznego rozpowszechniania czy udostepniania. Jedynie wlasciciel praw
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autorskich (tworca, wydawca) jest uprawniony do rozporzadzania danym dzietem.
Rozpowszechniajgc chroniony prawem utwor, nie mozemy tlumaczy¢ si¢, ze promu-
jemy w ten sposob autora, poniewaz moze on sobie nie zyczyc, aby jego utwor byl
reklamowany na naszej stronie.

Muzyke legalnie udostepniajg na swoich stronach internetowych sami artysci lub
wytwornie ptytowe. Udostgpniajac probki utworow, promujg na przyklad nowa plyte
lub najblizszy koncert.

W sieciach P2P nie wolno tez udostepniac programow komercyjnych.

Nie wolno:

» rozpowszechniac cudzych utworow podlegajacych prawu autorskiemu (np. tekstu
ksigzki, muzyki, grafiki, filméw, programow komputerowych);

« zamieszczac¢ na wlasnej stronie internetowe] cudzych utwordw 1 podpisywac ich
whasnym nazwiskiem;

» wstawia¢ do whasnego tekstu fragmentow cudzych tekstow jako wiasnych;

« przerabiac 1 taczy¢ cudzych utworow bez zgody 1 wiedzy autora.

/ Cwiczenie 3. Kiedy mozemy skorzystac z cudzego materiatu?

Czy ponizsze stwierdzenia sg poprawne? Uzasadnij odpowiedzi.

a. Moge umiescic cytaty z ksigzki Stanistawa Lema , Solaris” w publikacji internetowe;
na temat literatury science fiction.

b. Moge umiescic krotki wiersz Tadeusza Rozewicza w wypracowaniu na temat jego
poezji.

c. Kupitem ptyte CD z muzyka. Moge umiesci¢ na swojej stronie internetowej utwor
muzyczny z tej ptyty i udostepnia¢ go bezptatnie.

d. Moge samodzielnie skomponowany utwor udostepnic w sieci P2P.

Ochrona wizerunku

? Na czym polega ochrona wizerunku?

Art. 81. 1. Rozpowszechnianie wizerunku wymaga zezwolenia osoby na nim
przedstawionej. W braku wyraznego zastrzezenia zezwolenie nie jest wymagane,
Jjezeli osoba ta otrzymala umoéwiong zaplate za pozowanie.

2. Zezwolenia nie wymaga rozpowszechnianie wizerunku:

l) osoby powszechnie znanej, jeZeli wizerunek wykonano w zwigzku = peinie-
niem przez niq funkcji publicznych, w szczegolnosci politycznych, spofecz-
nych, zawodowych,

2) osoby stanowigcej jedynie szczegol calosci takiej jak zgromad-zenie, krajo-
braz, publiczna impreza.

Na przyklad mozna na szkolnej witrynie internetowej umieszczac zdjecia ze szkol-
nej uroczystoscl, takiej jak rozpoczecie czy zakonczenie roku szkolnego. Uczniowie
uczestniczacy w takie) uroczystosci stanowig bowiem na fotografiach szczegot ca-
losci. Natomiast umieszczenie na szkolnej stronie zdje¢ kazdego ucznia dane) klasy
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z osobna czy nauczycieli uczacych w te) klasie wymaga ich zgody na rozpowszechnia-
nie wizerunku.

/ Cwiczenie 4. Sprawdzamy wybrane przepisy prawa autorskiego

Czy ponizsze stwierdzenia sg poprawne? Uzasadnij odpowiedzi.

a. Moge umiescic na szkolnej witrynie zdjecia krajobrazow gorskich ze szkolnej
wycieczki w Bieszczady. Na zdjeciach widoczni sg rowniez koledzy i kolezanki z klasy.
Rozpatrz dwie sytuacje: gdy osoby widoczne na zdjeciu pozujg do fotografii i gdy
zostaly przypadkowo ujete w kadrze.

b. Utworzona przez pietnastoletniego ucznia gra komputerowa jest chroniona przepisami
prawa autorskiego.

c. Moge zamiescic tresc tematu D1 z podrecznika na swojej stronie internetowe;.

n Zasady korzystania z programow komputerowych

Do programow komputerowych nie stosuje si¢ przepisow Leencia

o dozwolonym uzytku, a wigc wykonywanie kopi progra- = .ol
mow na uzytek wilasny 1 0sob najblizszych moze nie by¢ Umowa zawierana pomiedzy
dozwolone. Szczegolowe zasady korzystania z programu osobg (instytucja), kiora jest

komputerowego okresla licencja.
N (np. producentem lub

wiascicielem majatkowych
praw autorskich do utworu

_‘f;:".wj‘“-m - Na kazdy program, z ktorego korzystamy, nalezy dystrybutorem programu),
- . miec¢ licencje. Niektorych programéw mozna a odbiorcg utworu
~ .. uzywac bezptatnie, ale musza mie¢ odpowiedni (np. uzytkownikiem
. status, np. freeware, shareware. oprogramowanla)
g okreslajaca warunki
korzystania z utworu.

Jesli instaluyjemy program na swoim komputerze, wy-

razamy rownoczesnie zgode na warunki licencji. Licencja

okresla m.in.:

« prawa 1 obowigzki nabywcy, np. zakaz kopiowania programu, mozliwosc korzy-
stania z programu w celach zarobkowych;

* liczbe komputerow, na ktorych mozna instalowac oprogramowanie, np. licencja
jednostanowiskowa (na jednym komputerze), grupowa (w sieci lub w zestawie
komputerow, np. w szkolnej pracowni);

» procedure aktualizowania programu:

« czas trwania prawa do korzystania z programu.

Oprocz licenc)i komercynych (wymagajacych zaplaty za prawo do korzystania

z programu) istnieja rowniez inne rodzaje licenci:

* Shareware — umozliwia bezplatne korzystanie z programu w celu jego testo-
wania. Niektore programy o tym statusie mogg miec rozne ograniczenia: limit
liczby uruchomien lub limit czasowy (trialware). Po wyczerpaniu tych limitow
za program trzeba zaplacic lub zrezygnowac z korzystania z niego (usunac z kom-
putera). Innym ograniczeniem moze byc¢ niedostepnosc czesci funkcj progra-
mu. Ograniczenie tego rodzaju posiadajg programy w wersjt demonstracyjne;
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(demoware). Po zakupieniu licencji mozna korzystac z pelnej wersji. Najbardzie)
popularne sg wersje demonstracyjne gier.

Postcardware (lub cardware) — umozliwia bezplatne korzystanie z programu
w zamian za przestanie kartki pocztowe) do autora programu. Najlepie, jesli kart-
ka jest z miejscowoscli, w ktore) mieszka uzytkownik. Wersja emailware wymaga
przystania e-maila.

Adware — umozliwia bezplatne korzystanie z programu, ale w programach sa
umieszczone reklamy. Mozna kupi¢ wersje takiego programu bez reklam.
Freeware — umozliwia bezplatne uzywanie programu, bez ograniczen czasowych.
Prawa autorskie autora pozostaja nadal w mocy. Program mozna rozpowszechniac
tylko w niezmienionej formie (nie wolno go modyfikowac) 1 nie moze byc¢ on dys-
trybuowany odptatnie przez osoby trzecie. Ewentualnie mozliwe jest pobieranie
oplat za produkty utworzone z wykorzystaniem takiego programu. W przypadku
niektorych programow status freeware dotyczy indywidualnych uzytkownikow,
natomiast od firm 1 instytucji wymagane jest uiszczenie oplaty licencyjne.
Powszechna Licencja Publiczna GNU GPL (z ang. GNU General Public
License) — ten rodzaj licencji, w odroznieniu od licenc)i freeware, pozwala na
przykiad na modyfikowanie 1 udoskonalanie kodu zrodlowego, ktory jest dla
wszystkich dostepny. Poprawiony program mozemy rozpowszechniac, ale pod wa-
runkiem dotaczenia do zmodyfikowanej wersji oryginalnego kodu zrodtowego.
Public domain (domena publiczna) — pozwala na bezptatne korzystanie z pro-
gramu, jego rozpowszechnianie, a takze modyfikowanie, poniewaz umieszczenie
programu w domenie publicznej oznacza, ze tworca programu zrzeka si¢ praw au-
torskich do niego.

Nazwy freeware, shareware, adware itd. stosuje si¢ rowniez do okreslenia progra-

mu, np. program typu freeware, program typu shareware.
W . ; : s
:f_-_,f_-fj -~ [awsze, gdy chcemy zainstalowac program na komputerze, nalezy zapoznac
/. siez warunkami licencji — zarowno w przypadku korzystania z darmowego

——

... programu, jak i zakupu oprogramowania.
Sy

% Cwiczenie 5. Sprawdzamy licencje na wybrane programy

Sprawdz, na podstawie jakich licencji sg rozpowszechniane programy: WinRAR, GIMP,
Inkscape, Tux Paint, komunikator Skype, system operacyjny Linux, pakiet programow
LibreOffice.

H Przestepczos$¢ komputerowa

Przestepstwo komputerowe to przestepstwo, w ktorym narzedziem stuzgcym do jego
popetnienia jest komputer lub inne urzadzenie elektroniczne.

Przestepstwa komputerowe podlegaja odpowiedzialnosci karne) okreslonej

w przepisach Kodeksu karnego.
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Przykiady przestepstw komputerowych

Piractwo komputerowe —bezprawne kopiowanie, rozpowszechnianie lub publiko-
wanie programow komputerowych prawnie chronionych, np. nielegalna produkcja
nosnikow z programem, a nastepnie ich sprzedawanie, skopiowanie od kolegi pro-
gramu komputerowego, a takze nielegalne rozpowszechnianie i sprzedaz utwo-
row muzycznych, filmow 1 oprogramowania za posrednictwem Internetu.
Hacking — uzyskanie nieuprawnionego dostepu do systemu komputerowego
(,.wlamanie si¢”’) poprzez naruszenie jego zabezpieczen, jednak bez wyrzadzania
dalszych szkod.
Podstuch komputerowy — przechwytywanie informacji przesylanych pomiedzy
systemami komputerowymi (np. tresct wiadomosci e-mail, SMS-ow).
Bezprawne niszczenie informacji — nieupowaznione zmienianie badz usuwanie
danych lub programéw komputerowych z cudzego komputera.
Oszustwo komputerowe — nieupowaznione wpltywanie na automatyczne prze-
twarzanie, gromadzenie lub przesytanie informacji lub zmienianie, usuwanie albo
wprowadzanie nowego zapisu na komputerowym nosniku informacji, np. wlama-
nie si¢ do siect komputerowej banku 1 przelanie okreslone) kwoty na wiasne konto,
dokonywanie w imieniu innej osoby nieuczeiwych transakeji, wystanie w imieniu
innej 0soby e-maila z nieprawdziwymi informacjami.

Sabotaz komputerowy — zaklocanie lub paralizowanie funkcjonowania syste-

mow 1nformatycznych o istotnym znaczeniu dla bezpieczenstwa panstwa 1 jego

obywatel..

Szpiegostwo komputerowe — wlaczanie si¢ do sieci komputerowe) w celu uzyska-

nia wiadomosci o charakterze tajemnicy panstwowej lub stuzbowe;j, ktorej udziele-

nie obcemu wywiadowi moze wyrzadzi¢ szkode panstwu.

Podrzucanie wirusow i rozsylanie innych szkodliwych programow:

— powodujacych niszczenie danych czy umozliwiajacych dostep do poufnych in-
formacji (np. wirusy 1 robaki);

— umozliwiajgcych uzyskanie roznych danych (np. nazwisk, adresow, numerow
kart kredytowych, zawartosci folderow, wykazu uzywanego oprogramowania,
a nawet zdje¢ uzytkownika, jesli ma zamontowana kamerg¢ internetowg) 1 prze-
stanie ich do Internetu (np. spyware);

— umozliwiajgcych przekazanie na zewnatrz informacji z ,,zarazonego™ kompu-
tera, a nawet przejecie catkowite) kontroli nad komputerem przez niepowotana
osobe (np. trojany, rootkity);

— szyfrujacych dane na nosnikach — aby je odzyskac, nalezy przestepcom zapfia-
ci¢ okup (ang. ransomware).

Piractwo komputerowe ma negatywny wplyw na osoby prywatne, instytucje

oraz spoleczenstwo. Na przykiad:

tworcy dziel (programu komputerowego, filmu, utworu muzycznego) nie otrzy-
mujg wynagrodzenia za wykorzystywanie pirackich kopii utworéw. Aby zrekom-
pensowac straty, muszg podnosic ceny programow, ptyt CD 1 DVD czy biletow
do kina;
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» zamnstalowanie pirackiego programu na domowym komputerze naraza na odpowie-
dzialnosc¢ karng calg rodzing; zainstalowanie pirackiego programu na komputerze
w firmie naraza firme na wysokie koszty (odszkodowanie dla tworcy programu);

» pirackie kopie programow komputerowych mogg zawierac wirusy 1 Inne niepoza-
dane programy.

1 = 0N

© N o

9.

10.
11.
12,
13.
14.

’ﬂ! Warto zapamiegtac

Utwory bedace przejawem dziaftalnosci tworczej (np. programy komputerowe, utwory
muzyczne, plastyczne, filmowe, literackie, architektoniczne) podlegajq ochronie
wynikajacej z prawa autorskiego.

Prawu autorskiemu nie podlegajg m.in.: teksty ustaw, proste informacje prasowe, np.
prognoza pogody, kursy walut, program telewizyjny, repertuar Kin.

Dozwolony uzytek chronionych utworow polega na tym, ze mozemy korzystac
nieodplatnie z juz rozpowszechnionego utworu bez zezwolenia tworcy w zakresie
wiasnego uzytku osobistego.

Przepisy o dozwolonym uzytku nie maja zastosowania do programow komputerowych.
Na kazdy program, z ktorego korzystamy, trzeba miec licencjg, ktora okresla warunki,
na jakich odbiorca moze korzystac z programu. Korzystajac z programu, trzeba
przestrzegac tych warunkow. Licencje moga byC odptatne i nieodpiatne.

Jesli wykorzystujemy cudze utwory, nie wolno naruszac praw autorskich do nich.
Trzeba zawsze sprawdzic, w jakim zakresie mozna z danego utworu swobodnie
korzystac.

Przestepstwa komputerowe (np. wiamywanie sie do cudzego komputera, piractwo
komputerowe, podrzucanie wirusow komputerowych i innych ztosliwych programow)
podlegaja odpowiedzialnosci karnej.

Pytania i polecenia

Czym zajmuje sie prawo autorskie?

Co nie podlega prawu autorskiemu?

Na czym polega ,dozwolony uzytek chronionych utworow"?

Kiedy rozpowszechnianie wizerunku nie wymaga zezwolenia?

Co oznacza stwierdzenie, ze ,do programow komputerowych nie stosuje sie przepisow
0 dozwolonym uzytku"?

Czym jest licencja na program komputerowy i co okresla?

Omow podstawowe rodzaje darmowych licencji.

Kiedy mozna korzystac z cudzego utworu bez pytania o zgode?

Podaj przykiad zastosowania ,prawa cytatu”.

Kiedy wygasaja autorskie prawa majatkowe?

Podaj przynajmniej cztery zasady korzystania z cudzych materiatow.

Co grozi za bezprawne rozpowszechnianie w Internecie cudzego utworu?
Omow przykiady przestepstw komputerowych.

Jakie szkody mogg spowodowac dziatania pirackie w sieci?
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E Zadania

. Gzy ponizsze stwierdzenia sa poprawne? Odpowiedzi uzasadnij.

a. Moge umiesci¢ samodzielnie nagrany film w serwisie YouTube.

b. Nie moge umiescic¢ w sieci P2P programu typu freeware.

c. Moge umiescic grafike, zdjecia, diagramy, schematy znalezione w Internecie
w tworzonej na lekcje geografii prezentacji multimedialnej na temat zmian
powierzchni lasow na Swiecie.

d. Moge pobrac wybrany utwor ze strony znanego artysty i udostepnic go na swojej
stronie internetowej.

e. Moge obejrzec film umieszczony w sieci P2P.

Znajdz w Internecie serwis legalnie udostepniajgcy muzyke. Podaj adres internetowy

znalezionego serwisu. Zapoznaj sie z warunkami korzystania z tego serwisu, m.in.

pobierania plikow muzycznych.

Sprawdz, czy program CorelDRAW mozna pobrac za darmo w celu testowania przez

okreslong liczbe dni.

Przygotuj dla kolegi lub kolezanki trzy pytania podobne do postawionych

w Ccwiczeniach 3. i 4. oraz w zadaniu 1. Opracuj rowniez wzorcowe odpowiedzi.

Dla zainteresowanych

5.

6.

Znajdz w Internecie tekst ustawy o prawach autorskich i zapoznaj sie ze wszystkimi
artykutami dotyczacymi dozwolonego uzytku chronionych utworow.

Odszukaj wiecej informacji na temat przestepstw komputerowych, w szczegolnosci
dotyczacych kar, ktore groza za wybrane przestepstwa (skorzystaj z tekstu ustawy —
Kodeks karny, ktdry mozna znalez¢ w Internecie). Przygotuj prezentacje multimedialng
na ten temat.
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Zasady netykiety

il I

Chmura obliczeniowa
Korzysci i zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii

Komunikacja i wymiana
informacji w Internecie

Wybrane formy komunikacji i wymiany informacji
Dziatanie poczty elektronicznej

informacyjno-komunikacyjnych

g Warto powtdrzyé

Jakie formy komunikacji internetowej sg najbardziej popularne?
2. Jakie inne urzadzenia, poza komputerem, umozliwiajg komunikowanie si¢

Z wykorzystaniem Internetu?

3. Czy mozemy rozpowszechniac cudze utwory podlegajgce prawu autorskiemu?

Uzasadnij odpowiedz.

n Wybrane formy komunikacji i wymiany informacji

Nazwa Opis

Wymagania

ustuga internetowa stuzaca do
przesytania wiadomosci tekstowych,

Poczta tzw. listow elektronicznych, do ktorych
elektroniczna mozna dofaczac zataczniki (np. teksty,
(e-mail) obrazy, muzyke, filmy)

posiadanie konta pocztowego
(firmowego, darmowego lub
komercyjnego);

dostep do konta pocztowego za pomoca
specjalnego programu albo aplikacji

na smartfon (tzw. klienta poczty
elektronicznej) lub strony WWW

serwis internetowy umozliwiajacy
Czat prowadzenie rozmow w czasie
rzeczywistym

wejscie na odpowiednia strone WWW;

niekiedy zainstalowanie odpowiedniego
oprogramowania (dodatkowej wtyczki)

program komputerowy lub aplikacja
na smartfon umozliwiajace
Komunikator | natychmiastowe przesyianie
internetowy komunikatow tekstowych, giosowych
| obrazu, np. zdjecia rozmowcy

zainstalowanie odpowiedniego
programu (zwykle darmowego, np.
Gadu-Gadu, Tlen, Skype, WhatsApp);
posiadanie giosnikow, mikrofonu

| kamery internetowej (albo smartfona)
w celu ufatwienia komunikacji
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usfuga internetowa, ktora umozliwia
publikowanie (wysytanie) wiadomosci
zwanych artykutami (ang. post)

oraz czytanie artykutow innych

zapisanie sig do grupy (zwane
subskrybowaniem grupy), ktorej
wiadomosci chcemy czytac (i brac
udzial w dyskusji); mozna rowniez

. sﬁ;::ﬂ!“a uzytkownikow, ale nie w czasie zaktadaé wiasne grupy:
Lianad L rzeczywistym do grupy mozemy sie zapisac
w wybranym programie pocztowym;
korzystanie z grup umozliwia tez
wyszukiwarka Google
forma grup dyskusyjnych realizowana | wejscie na odpowiednig strong WWW,
Eorum za pomoca stron WWW; mozna uczestniczy¢ w rozpoczetej
dyskusyjne umozliwia dzielenie sig pogladami dyskusji lub inicjowac wiasne tematy,
| dyskusje na rozne tematy poprzez Zwane watkami
pisanie tzw. postow
SaFil serwis internetowy, ktory umozliwia zazwyczaj wymaga zalogowania sie
erwis . S : . . .
spofecznosciowy interakcje uzytkﬂwmkﬁw pﬂlegajaqq na stronie wybranego Serwisu, np.
na wspoittworzeniu zasobow serwisu Facebook, Instagram czy Twitter
rodzaj strony internetowe] — sieciowy | zaiozenie bloga w serwisie WWW
Blo dziennik; zawiera chronologicznie Z blogami lub na portalu internetowym
§ uporzadkowane wpisy, ktérych
autorem jest wiasciciel bloga
zbior filmow lub transmisji na posiadanie konta w serwisie
Kanat Zywo nalezacych do jednej osoby umozliwiajgcym ogladanie filmow
filmowy (instytucji), udostepnionych w serwisie | lub transmisji na zywo,
umozliwiajacym ogladanie filmow np. YouTube, Twitch
protokot przesylania plikow pomiedzy | zalogowanie sie do serwera FTP
komputerami za posrednictwem (podanie identyfikatora i hasta);
Internetu; niezbedny jest odpowiedni program,
pliki przechowywane s3 w jednym zwany klientem FTP;
ETP miejscu (na serwerze), a dostep do podstawowe funkcje klienta FTP
nich moze mie¢ wiele komputerow wbudowane sg w wigkszosc
(klientow) przegladarek internetowych; dostep
do konta FTP wymaga wpisania adresu
URL w postaci:
ftp:/{uzytkownik:hasfo@adres _serwera
model komunikacji umozliwiajacy niezbedny jest odpowiedni program
wymiane plikow pomiedzy (mozna pobra¢ darmowy program
Pop komputerami bez posrednictwa Z Internetu)

dedykowanego serwera,

kazdy komputer, oprocz funkcji klienta,
jednoczesnie pefni funkcje serwera
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model komunikacji umozliwiajacy
wymiane plikow pomiedzy
komputerami za posrednictwem
serwisu internetowego;

pliki przechowywane sg w chmurze
obliczeniowej, a dokiadnie na kilku
(kilkunastu) serwerach umieszczonych
w centrach obliczeniowych na catym
swiecie

wystarczy przegladarka internetowa lub
odpowiednie oprogramowanie

Chmura
obliczeniowa

Tabela 1. Zestawienie wybranych form komunikacji i wymiany informacji

...~ Pobierajac z Internetu lub rozpowszechniajac pliki chronione prawem
- autorskim, przestrzegaj przepisow prawa!

n Dziatanie poczty elektronicznej

Do korzystania z poczty elektronicznej niezbedne jest posiadanie wilasnej skrzynki
pocztowe] — konta poczty elektronicznej (rys. 1.). Konto poczty moze zostac przy-
dzielone np. przez pracodawce (konto firmowe), mozna zatozy¢ rowniez konto pry-
watne, korzystajac z rozwigzan darmowych (np. Gmail, Outlook) lub ptatnych.

serwer poczty, serwer poczty,
ktory zawiera ktory zawiera
skrzynke Internet skrzynke
pocztowa pocztowa
knmpu_ter Kasi arka komputer
Kasi Jarka
~  SMTP =7 POP3/IMAP
....... e %g% sesssss
'-:%}-_;.;: 3 =

Rys. 1. Schemat dziafania poczty elektronicznej. Kasia wysyfa list do Jarka

Z kontem pocztowym zwigzany jest adres e-mail o postaci:
osoba(@adres.komputera. Adres ten oznacza, ze uzytkownik o nazwie osoba ma swoj
adres pocztowy na serwerze o adresie adres.komputera.

Dostep do konta poczty elektroniczne] mozliwy jest poprzez odpowiednig stro-
ne WWW (np. www.gmail.com, www.wp.pl, www.onet.pl, www.o2.pl) lub za po-
moca tzw. klienta poczty elektronicznej (odpowiedniego programu lub aplikacji na
smartfon). Program pocztowy (np. Microsoft Outlook, Microsoft Outlook Express,
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Windows Live Mail, Mozilla Thunderbird) musi zostac za-
instalowany na komputerze 1 odpowiednio skonfigurowany
(trzeba wprowadzi¢ parametry konta poczty elektroniczne).

Wysylanie wiadomosci za pomoca poczty elektronicz-
nej obstuguje protokol sieciowy SMTP (z ang. Simple Mail

iiiiiiiiiiiiiii

komputery.

Transfer Protocol), a odbieranie — protokot POP3 (z ang.
Post Office Protocol 3) lub protokot IMAP (z ang. Internet

Message Access Protocol).

/ Cwiczenie 1. Wyszukujemy zasady dziatania poczty elektronicznej

Znajdz w Internecie zasady korzystania z poczty elektronicznej. Zapoznaj sie z nimi

i odpowiedz na pytania:

a. Czym rozni sie format HTML od zwykiego tekstu?
b. Jak wysiac e-mail do kilkunastu odbiorcow, aby zaden z nich nie widzial pozostatych

adresow?

c. Oczym nalezy pamietac, gdy korzysta sie z opcji ,odpowiedz autorowi”?

d. Czyza pomocg poczty elektronicznej mozna przestac na przyktad film lub wiele zdjec
Z aparatu cyfrowego jednoczesnie? Odpowiedz uzasadnij.

e. W jaki sposob mozna wystac caty folder jako zatacznik?

E Protokot sieciowy

Dostep poprzez strong WWW

Dostep poprzez klienta poczty elektronicznej

dostep do konta uzyskujemy poprzez strone
WWW stuzaca do obstugi konta, kazdorazowo
musimy podac¢ swoj login i hasto

na komputerze lub telefonie komorkowym musi
byc zainstalowany i skonfigurowany odpowiedni
program

poczta jest przechowywana na serwerze

poczta jest przechowywana na dysku lokalnym
komputera lub w pamigci telefonu

bezposredni dostgp do poczty z dowolnego
komputera

dostgp do poczty z komputera lub telefonu,
na ktorym zainstalowano program

wykonywanie operacji na wiadomosciach (np.
ich przegladanie, przenoszenie miedzy folderami)
moze byC powolne

wykonywanie operacji na wiadomosciach jest
szybkie

brak narzedzi dla zaawansowanych uzytkownikow
lub nieliczne narzedzia

liczne narzedzia dla zaawansowanych
uzytkownikow, np. mozliwosc porzgdkowania
wiadomosci wediug zadanych kryteriow (filtry)

Tabela 2. Porownanie metod dostepu do poczty elektronicznej

H Zasady netykiety

A

Vd

atl

by < Zwszelkich form komunikacji w Internecie korzystaj w taki sposob,
. aby odbiorca widzial, ze potrafisz to robic profesjonainie — bedziesz wtedy
~ ;_,,- - . traktowany powaznie.

.-.
L iy
-
el

- =

., Zasad netykiety nie trzeba uczy¢ sie na pamie¢ — tylko ich przestrzegac.
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We wszystkich formach komunikacii:

starannie redaguj tres¢ wiadomosci — pisz poprawna polszczyzna, bez bledow or-
tograficznych, interpunkcynych czy redakcyjnych; uzywaj narzedzi sprawdzaja-
cych pisownig, jesli tylko sg dostepne;

nie obrazaj odbiorcy (rozmowcy) 1 zawsze go szanuj, w dyskusjach internetowych
mozesz zwracac si¢ do rozmowcy, uzywajac nicka lub imienia, jesli rozmowca
wyraza na to zgode; nie uzywaj samego nazwiska;

nie pisz calego tekstu wielkimi literami, nie uzywaj naprzemiennie wielkich 1 ma-
tych liter;

do zapisu trescit wiadomosci uzywaj polskich liter, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej
adresat wiadomosci znajduje si¢ za granica;

format listu (HTML lub zwykty tekst) dostosuj do zasad obowigzujacych w dane;
formie komunikacji, np. na forach 1 w grupach dyskusynych czesto jest zalecany
zwykty tekst;

emotikonow uzywaj z umiarem (maja by¢ dodatkiem do tekstu, a nie glowna
trescig);

odpowiadaj zawsze pod cytowanym fragmentem; cytu) tylko te fragmenty, do kto-
rych si¢ odnosisz; nie cytuj cate] wiadomosci, jesli nie ma takiej potrzeby:

nie rozsytaj reklam 1 innych informacji do osob, ktore wczesniej nie wyrazity na to
zgody: nie rozsylaj ,.internetowych fancuszkow™ (jest to forma spamu).

Korzystajac z poczty elekironicznej:

nadawa) sensowny temat wiadomosciom; nie umieszcza] w polu tematu tresci
wiadomosci;

zawsze rozwaz, czy wysylajac e-mail jednoczesnie do wielu osob, wybrac opcje
z jawnymi adresami poczty elektroniczne], czy zastosowac kopig ukryta.

W grupach i na forach dyskusyjnych:

odpowiedzi na proste pytania szukaj najpierw w wyszukiwarkach internetowych —
grupy 1 fora dyskusyjne to miejsce na dyskusje 1 wymiang pogladow:

przed wejsciem do danej grupy dyskusyjnej zapoznaj si¢ z jej regulaminem;
zanim zaczniesz aktywnie uczestniczy¢ w danej grupie, najpierw poc¢wicz wysyta-
nie wiadomoscli, korzystajac z grupy testowej:

przed zadaniem pytania zapozna)j si¢ z najczescie] zadawanymi pytaniami (wyka-
zem FAQ), przejrzy) archiwum grupy;

jesli cheesz rozpoczaé dyskusje na konkretny temat, utworz nowy watek; w prze-
ciwnym przypadku dotacz do istniejacego watku;

pisz zawsze na temat omawiany w danym watku forum, a do grupy wysytaj wiado-
moscl zwigzane z je] tematem.

dyskutu) rozwaznie; mozesz rowniez kontynuowac przemyslenia autora, przeka-
zujac wlasne spostrzezenia;
jesli krytykujesz, rob to konstruktywnie — nie krytykuj autora blogu, tylko wpisy.
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W serwisach spofecznosSciowych:

» nie publikuj zdjec bez zgody znajdujacych si¢ na nich osob, najlepie) skontaktuj sie
wezesnie) z danymi osobami 1 poczyn stosowne ustalenia;

* nie umieszczaj prywatnych informacji o innych osobach bez ich zgody:,

* nie umieszcza) w profilach innych 0sob obrazliwych komentarzy 1 wystrzegaj sie
niepowaznych tresci 1 niemadrych komentarzy w swoim profilu.

n Chmura obliczeniowa

Internet umozliwia przechowywanie oraz przetwarzanie
danych (w tym wykonywanie obliczen) w chmurze oblicze-

E Serwer internetowy

niowe], a dokladnie — poprzez serwery internetowe firm Komputer, ktory swiadczy

oferujgcych taka ustugg. usiugi w Internecie, np.

przechowuije i udostepnia

strony internetowe WWW.

,7 Aby zaczac korzystac z chmury obliczeniowej, nalezy
W zalozy¢ konto w wybranej ustudze internetowej (trzeba
podac m.in. login i hasto), ktora udostepnia przestrzen

dyskowa na swoich serwerach internetowych.

Uzyskanie przestrzeni w chmurze obliczeniowe] umozliwiajg rozwigzania takie,
jak: Microsoft OneDrive, Dropbox, Dysk Google.

Operacje na danych (tj. umieszczanie w chmurze, przegladanie 1 pobieranie
z chmury) mozna wykonywac za pomoca przegladarki internetowe) lub specjalne]
aplikacji, ktorg nalezy zainstalowac na komputerze.

Z danych zapisanych w chmurze mozna korzystac na wielu komputerach lub urza-
dzeniach mobilnych. Oprogramowanie dba o to, aby dane na wszystkich komputerach
byly identyczne (proces ten nazywa si¢ synchronizacja danych).

Mozliwosci wynikajace z korzystania z chmury obliczeniowej:

« umieszczanie w chmurze plikow: zdjec, obrazow 1 innych dokumentow kompute-
rowych;

* dostep do umieszczonych danych z dowolnego komputera lub urzadzenia mobil-
nego:;

« zapraszanie innego uzytkownika do korzystania z naszych danych; mozna m.in..

— udostepnic plik;

— umozliwic wspoldzielenie danego tfolderu (co oznacza, ze inny uzytkownik
moze nie tylko przegladac folder, pobierac pliki, lecz takze umieszczac swoje
plik1 w tym folderze);

— udostepnic link do wybranego folderu.

Dane umieszczane w chmurze obliczeniowe) mozna traktowac jako kopie zapaso-
wa naszych dokumentow.
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Korzystanie z chmury w najprostszym zakresie jest zwykle bezptatne. Dane mo-
zemy umieszczac 1 pobierac za darmo, ale udostepniana jest okreslona 1losc miejsca
na dane — zwykle za powiekszenie tego obszaru nalezy zaptacic. Warto wczesnie] za-
poznac si¢ z warunkami oferowanymi przez dang firme.

Poza umieszczaniem plikow w chmurze mozemy rowniez korzystac z niektorych
programow za pomoca przegladarki internetowej. Programy nie sg uruchamiane
na komputerze uzytkownika, ale przechowywane na serwerze internetowym 1 do-
stepne przez Internet. Uzytkownik nie nabywa programu ani nie musi go instalowac
na swoim komputerze — korzysta z oprogramowania zainstalowanego na serwerze in-
ternetowym, placac (ewentualnie) za mozliwosc¢ korzystania z ustugi.

Przyktadem tego rodzaju oprogramowania jest usluga Dokumenty Google,
pozwalajagca na bezplatne korzystanie z edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego,
bazy danych 1 innych programow wylacznie za pomoca przegladarki internetowe;.
Dokumenty tworzone w takich aplikacjach sa umieszczane w chmurze (mozna je po-
brac¢ na komputer w postaci plikow). Mozemy tez dokumenty wspoldzieli¢ z innymi
uzytkownikami. Zmiany wprowadzane w dokumentach sa natychmiast widoczne dla
wspotuzytkownikow, z ktorymi je dzielimy.

W programach pakietu Microsoft Office (np. w wersj1 2013 1 nowszych) 1stnieje
mozliwos¢ wspottworzenia (wspoldzielenia) dokumentow przez wielu uzytkownikow
pracujacych na roznych komputerach w réznych miejscach.

/. chmura obliczeniowa moga byc¢ polaczone rozne urzadzenia znajdujace si¢ w do-
mach lub samochodach. Np. zainstalowany w domu system bezpieczenstwa moze
przesylac zapisy z kamer do chmury. Domowi asystenci (Amazon Echo, Google Home)
to sterowane glosem urzadzenia, ktore pomagaja wykonywac ludziom rozne czynno-
sc1. Urzadzenie zainstalowane w samochodzie moze przesylac do chmury pozyskane
za pomocg systemu GPS informacje o potozeniu samochodu, predkosci jazdy 1tp.

. hazadany[:h é
serwer

Chmura
obliczeniowa

samochod
urzadzenie

g# - ' | -

laptop tablet

smartfon

Rys. 2. Schematyczny rysunek chmury obliczeniowej
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f Cwiczenie 2. Zapoznajemy sie z mozliwo$ciami chmury

Zapoznaj sie z mozliwosciami wybranej ustugi umozliwiajacej przechowywanie danych
w chmurze oraz korzystanie z oprogramowania w chmurze.

H Korzysci i zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii
informacyjno-komunikacyjnych

Technologia informacyjno-komunikacyjna, czyli potaczenie zastosowan informatyki

z technikami1 komunikacji, wkroczyla w prawie kazda dziedzine dziatalnosci czlo-

wieka (m.in. ustugl, prace, nauke, kulture 1 rozrywke), umozliwiajac ich dynamiczny

rozwoj.

Dzigki technologii informacyjno-komunikacyjnej utatwiono wyszukiwanie, prze-
chowywanie, przetwarzanie 1 przesylanie informacji, a takze nieograniczone czasem
1 przestrzenig komunikowanie si¢ migdzy ludzmi.

Komunikacja i wymiana informacji z wykorzystaniem Internetu przynosza wiele
korzysci, zwlaszcza ludziom o specjalnych potrzebach (np. z ograniczonymi mozli-
wosclami poruszania si¢, chorym, z niepelnosprawnoscia). Sg to rozne rozwigzania
techniczne, m.in.:

« specjalna sekcja w ustawieniach systemu Windows (dostepnych w aplikacy
Ustawienia lub w Panelu sterowania), pozwalajaca na dostosowanie pracy kompu-
tera do potrzeb niepeinosprawnych, np. powigkszanie czcionki dla stabowidzacych,

* syntezatory mowy, umozliwiajgce odczytywanie tresci dokumentow lub stron in-
ternetowych niewidomym,

« generatory tekstu, umozliwiajgce niestyszacym zobaczenie tresci komunikatow
dzwigkowych (np. serwis YouTube pozwala na wlaczenie napisow),

 sledzenie ruchu oka osob sparalizowanych (rys. 3.).

Ustawienia - O *
@ Strona giowna Sterowanie wzrokiem
Znajdz ustawienie X Funkcja sterowania wzrokiem umoZliwia uzywanie technologii
Sledzenia ruchu galek ocznych w celu sterowania mysza, pisania
Utatwienia dostepu przy uZyciu klawiatury ekranowe| oraz komunikowania sie z innymi

osobami za pomoca funkgi konwersji tekstu na mowe.

AiRTakge Uzyj funkcji sterowania wzrokiem (wersja
Klawiatura Zapoznawcza)
E] Mysz Aby uzywac funkc)l sterowania wzrokiem, podiacz obstugiwaneg

urzadzemie sledzace ruch gatek ocznych

i : Uzyska) wiece] informac)i dotyczacych funkcji sterowania wzrokiem
I [= Sterowanie wzrokiem e : Ji dotyczacy J

Rys. 3. Okno aplikacji Ustawienia systemu Windows (Windows 10)
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f Cwiczenie 3. Sprawdzamy ustawienia systemu Windows dla 0s6b o specjalnych
potrzebach

Sprawdz, jakie s3 mozliwosci dostosowywania dla 0séb niedowidzacych uzywanej
przez ciebie wersji systemu Windows. Jakie inne dostosowania dla 0sob o specjalnych
potrzebach oferuje system?

Wskazowka: Aby otworzyc¢ okno, w ktorym mozemy dostosowywac ustawienia systemu,
nalezy z menu Start uruchomic aplikacje Ustawienia i w otwartym oknie Ustawienia
systemu Windows wybrac opcje Utatwienia dostepu.

Korzystajac z technologii informacyjno-komunikacyjnej, trzeba zdawac sobie
sprawg z zagrozen, z jakimi mozemy si¢ spotkac.

Uzaleznienie od komputera i Internetu

Wiele godzin spedzonych na przegladaniu stron internetowych czy komunikowaniu
si¢ przez Internet moze zle wplywac na zachowania spoleczne, psychikg¢ oraz zdrowie
fizyczne (m.in. moze powodowac wady wzroku, zwyrodnienie kregostupa).

Osoby uzaleznione od korzystania z telefonu komorkowego lub Internetu czesto
nie potrafig zorganizowac sobie czasu. Brak dostepu do Internetu wywotluje u nich
zniechecenie, czasem zalamanie nerwowe, ktore moze doprowadzic do depresji.
Szczegolnie niebezpieczne jest stopniowe zanikanie granic pomigdzy rzeczywisto-
scia a fikcja. Negatywne wzorce zachowan s3 czesto przenoszone ze swiata wirtual-
nego do rzeczywistosci. Na przyklad uzaleznienie od brutalnych gier komputerowych
moze pobudza¢ do agresywnych zachowan lub doprowadzi¢ do braku wrazliwosci na
ludzka krzywde.

Nalezy pamigta¢ o rownowazeniu czasu spedzanego przy komputerze z czasem
spedzanym na wykonywaniu innych zajec takich, jak: spotkania z przyjacioimi, prze-
bywanie na swiezym powietrzu, czynna rekreacja, np. uprawianie sportu, spacery,
wycleczki.

Zanik zwigzkow miedzyludzkich

Korzystanie z komputera oraz z Internetu ogranicza bezposrednie kontakty
miedzyludzkie.

Dzigki nowoczesnym technologiom zamiast spotykac si¢ ze znajomymi, rozma-
wiamy z nimi1 przez Internet. Zaletg takiego sposobu komunikowania si¢ jest mozli-
wos¢ poznawania mieszkancoéw najodleglejszych zakatkow swiata oraz prowadzenia
rownoczesne] rozmowy z kilkoma osobami przebywajacymi w roznych miejscach.
Wada jest natomiast odizolowanie si¢ od rzeczywistego Swiata, problemy w nawiazy-
waniu bezposrednich kontaktow.

Anonimowos$c¢ kontaktow

W Internecie latwo udawac kogos innego. Nie mozna mie¢ pewnosci, ze osoba, z kto-
ra korespondujemy lub rozmawiamy na czacie, jest ta, za ktorg sie podaje. Dotyczy to
szczegolnie umawiania si¢ na spotkania z ludzmi poznanymi w Internecie.
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Mimo ze w prosty sposob mozna nadac¢ sobie dowolng liczbg pseudonimow czy
zalozy¢ kilka kont pocztowych, nie zwalnia to nikogo z wlasciwego zachowania.
Niestety, zbyt czesto podczas korzystania z roznych form komunikacji internetowe;]
jestesmy atakowani wypowiedziami agresywnymi, wulgarnymi czy uderzajgcymi
W naszg godnosc.

Nalezy jednak pamietac, ze dzialania w Internecie zostawiaja slad. Mozna ziden-
tyfikowac nadawce wiadomosci, nawet jesli nie podpisuje si¢ imieniem 1 nazwiskiem.

Zagrozenia prywatnosci

Wielu uzytkownikow portali spoltecznosciowych czy komunikatorow chetnie dzie-
[1 si¢ prywatnymi informacjami o sobie, nie zastanawiajac si¢ nad konsekwencjami.

Jesh nie jest to konieczne, nie nalezy podawac wszystkich danych o sobie —
w szczegolnoscl nie nalezy ujawnia¢ swojego nazwiska, adresu zamieszkania 1 nu-
meru telefonu. Na podstawie wybranych danych obca osoba moze np. latwo odgadnac
hasto do naszego konta pocztowego (niektore osoby w hasle umieszczaja date urodze-
nia czy numer telefonu).

Nieroztropne jest umieszczanie w Internecie zbyt wielu zdjec¢ z zycia prywatne-
go, na ktorych pokazujemy np. uroczystosci rodzinne, rozmieszczenie pomieszczen
w domu 1 ich wyposazenie, co moze by¢ (w polaczeniu z podanym adresem) cenng
wskazowka dla oszustow 1 zlodziei. Takich przyktadow mozna podawaé wiele.

Bardzo czesto nasza nieuwaga 1 beztroska stanowia zrodto zagrozenia, nalezy wiec
zachowac rozsadek w kwestii umieszczania prywatnych danych w Internecie.

Cyberprzemoc

W Internecie mozna spotkac¢ si¢ z cyberprzemocsg (ang. cyberbullying), ktora po-
lega na ngkaniu, straszeniu, wysmiewaniu si¢ z innych osob, podszywaniu si¢ pod
kogos w Siecl.

Do tych dzialan wykorzystywane sa m.in.: poczta elektroniczna, czaty, komuni-
katory, strony internetowe, blogi, serwisy spolecznosciowe 1 telefony komorkowe.
Napastnicy, czujac si¢ bezkarni 1 anonimowi, przesladuja swoje ofiary ztoshiwymi
1 obrazliwymi SMS-ami, telefonami lub e-mailami, moga rozsytac rowniez niechcia-
ne zdjecia lub filmy.

Osoby, ktore publikujg w Internecie agresywne, obrazliwe lub skrajnie krytyczne
komentarze pod adresem innej osoby (0sob), nazywamy hejterami, a ich dzialanie
hejtem (z ang. hate — nienawidzic). Stosowanie hejtu (hejtowanie) podlega odpowie-
dzialnosci — od dyscyplinarnej (kary szkolne), poprzez cywilng (zadosc¢uczynienie za
zniewazenie) do karne;.

Niewiarygodnos¢ informacii

W Internecie znajdziemy zarowno informacje rzetelne, profesjonalnie opracowane,
jak 1 niewiarygodne, zawierajgce bledy. Nie nalezy ufac bezkrytycznie wszystkim in-
formacjom wyszukanym w Internecie, m.in. umieszczonym na prywatnych stronach
internetowych. Ostroznie trzeba tez traktowac¢ informacje zamieszczane na forach
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1 w grupach dyskusyjnych. Nalezy pamigtac, ze sg to przede wszystkim subiektywne
opinie, ktore nie zawsze musza by¢ zgodne z prawda.

Rzetelnym zrodlem informacji sg profesjonalnie opracowane portale edukacyjne,
internetowe encyklopedie 1 stowniki. Jesli sg nam potrzebne wazne informacje praw-
ne, wybleraymy fachowe strony poswigcone prawu, np. rzadowe, a nie amatorskie
opracowania przepisow.

Nieprawdziwe informacje, tworzone 1 rozpowszechnianie specjalnie, nosza ogolna
nazwe fake news (ang. fake — falszywy, nieprawdziwy, news — wiadomosci).

Od wielu lat dostepne sa narzedzia do tworzenia realistycznych fotomontazy, takze
filmowych. Specjalny program umozliwia zastapienie twarzy wybrane) osoby wize-
runkiem kogos innego. Zachowane zostajg przy tym wszystkie elementy oryginalnego
filmu (kat nachylenia twarzy, mimika, oswietlenie itp.). Mozna rowniez nasladowac
czy]s glos, wypowiadajgc dowolne zdania. W ten sposob mozna np. stworzy¢ nagra-
nie polityka wyglaszajacego tezy nie jego autorstwa.

Taki fotomontaz filmowy nazywa si¢ deepfake (z ang. deep — gleboki, fake —
falszywy. nieprawdziwy).

I’ﬂl Warto zapamigtac

* |nternet umozliwia rozne sposoby komunikowania sie i wymiany informacii,
m. in. poprzez: poczte elektroniczna, czat, komunikatory internetowe, grupy i fora
dyskusyjne, portale spolecznosciowe, blogi.

* Przesylanie plikow w Internecie umozliwia m.in. protokot FTP.

* Do wymiany plikdw pomiedzy komputerami bez posrednictwa serwera wykorzystuje
sie model komunikacji P2P.

* Korzystajac z roznych form internetowej komunikacji, nalezy przestrzegac zasad
netykiety.

* |nternet umozliwit korzystanie z chmury obliczeniowej: przechowywanie danych
w chmurze i fatwy do nich dostep z dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego,
korzystanie z oprogramowania, ktore jest dostepne w Internecie, bez instalowania go
na swoim komputerze, a takze wspoéttworzenie z innymi uzytkownikami dokumentow
komputerowych.

* Rozwaoj technologii informacyjno-komunikacyjnych przyczynia sie do postepu w wielu
dziedzinach dziatalnosci cziowieka, ale musimy byc¢ rownoczesnie Swiadomi zagrozen,
Z jakimi mozemy sie spotkac.

Pytania i polecenia

1. Jakie wydarzenie w historii rozwoju ustug internetowych stanowiio wazny przetom
W rozwoju komunikacji miedzy ludzmi?
2. Jakie trzy zasady korzystania z poczty elektronicznej warto podac osobie, ktora
wiasnie zatozyta konto i chce wystac pierwszy e-mail?
Omow schemat dziatania poczty elektronicznej.
4, (Czy zgadzasz sie z twierdzeniem, ze w komunikacji internetowej panuje nieograniczona
swoboda? Uzasadnij odpowiedz.

o
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5. Jakie sa roznice pomiedzy nastepujacymi formami internetowej komunikacji: czat,
komunikator internetowy i forum dyskusyjne?

6. Na czym polega model komunikacji P2P? Co umozliwia protokot FTP?

7. Dlaczego niektore osoby wolg rozmawiac z innymi w rzeczywistosci wirtuainej?
Podaj zalety i wady takiego sposobu kontaktu miedzy ludzmi.

8. Przedstaw role Internetu, w tym roznych form komunikacji, w zyciu 0sSob
niepetnosprawnych lub samotnych.

9. Omow zasady netykiety, ktore powinno sie stosowac we wszystkich formach
komunikacji.

10. Jakie zasady obowigzujg na blogu, w portalach spotecznosciowych, w grupach
| na forach dyskusyjnych oraz podczas wysyfania e-maili?

11. Wyijasnij, czym jest chmura obliczeniowa i do czego moze by¢ wykorzystana.

12. Jakie mozliwosci daje umieszczanie danych w chmurze obliczeniowej?

13. Omow zagrozenia, z jakimi mozemy sie spotkac, korzystajac z technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Przed jakimi zagrozeniami nalezy szczegolnie chronic
dzieci?

14. Jak sobie wyobrazasz przysziosc poszczegolnych form komunikowania sie
z wykorzystaniem Internetu? Ktore z nich sie rozwing, a ktore ulegna zapomnieniu?

Zadania

1. Przedstaw w tabeli podobienstwa i roznice miedzy listem tradycyjnym
a elektronicznym.

2. Rozwaz problem: Gdyby Adam Mickiewicz zyf w erze Internetu, czy wysylfaiby listy
elektroniczne zamiast odrecznef korespondencji? Punktem wyjscia do dyskusji moze
byC trwaiosc listow tradycyjnych i elektronicznych.

3. Podaj argumenty za lub przeciw tezie Listy elektroniczne mogg catkowicie zastapic
listy tradycyjne w odniesieniu do roznych dziedzin zycia. Uzasadnij swoje zdanie.

Dla zainteresowanych

4. Wyszukiwarka Google umozliwia tworzenie grup dyskusyjnych i zapisywanie sie
do istniejacych grup. Zapoznaj sie z zasadami korzystania z grup dyskusyjnych
Google.

5. Znajdz w Internecie przykiady filmow, w ktorych zastosowano technike deepfake.
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Tworzenie stron WWW
Z wykorzystaniem
stylow i elementow
programowania

1. Jak zapisana jest strona WWW?
2. Przykiad tworzenia strony w jezyku HTML
2.1. Stosowanie podstawowych znacznikow jezyka HTML
2.2. Tworzenie faczy hipertekstowych
2.3. Tworzenie podstrony
2.4. Wstawianie obrazow
2.5. Wstawianie tabel
2.6. Stosowanie kolorow
3. Kaskadowe arkusze stylow CSS
3.1. Najczesciej wykorzystywane atrybuty CSS i sposoby
okreslania ich wartosci
3.2. Formatowanie hipertaczy
3.3. Tio strony
3.4. Klasy elementow

4. Elementy dynamiczne na stronie — skrypty w jezyku
JavaScript

9. Publikowanie i promowanie stron internetowych
w Internecie

9.1. Publikowanie strony WWW
5.2. Promowanie strony WWW

g Warto powtorzyé

1. Przypomnij pojecia: strona WWW, witryna internetowa, adres WWW.

2. Czym sq hipertgcza?

3. Jakie znasz znaczniki jezyka HTML?

4, W jaki sposob tworzylismy i jak wykorzystywaliSmy style w edytorze tekstu?

n Jak zapisana jest strona WWW?

Do opisu stron WWW stosuje si¢ specjalny jezyk — HTML (ang. Hypertext Markup
Language, czyli jezyk znacznikow hipertekstowych). Serwer WWW przesyla
do przegladarki internetowe] kod HTML. Przegladarka interpretuje otrzymany kod
1 wyswietla strone (rys. 1)).
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Serwer
Plik HTML

<html>
<body>

<p>Witajl</p> —

Oprocz jezyka HTML do opisywania wygladu 1 funkcjonowania witryn interne-
towych wykorzystuje si¢ kaskadowe arkusze stylow (CSS — ang. Cascading Style
Sheet) oraz skryptowy jezyk programowania JavaScript. Niektore strony internetowe
posiadaja tez dodatkowe (coraz rzadziej spotykane) elementy (np. odtwarzacz multi-

Internet Klient
<html>
<body> wy$wietlanie
<p>Witajl</p> przez
s : przegladarke
——gﬁg%
— e e
===

Plik w jezyku HTML to plik tekstowy, zapisany z rozszerzeniem htm badz html.
Jeden plik w jezyku HTML opisuje jedng strone WWW, natomiast witryna
internetowa skiada sie najczesciej z wielu (od kilkudziesieciu do nawet
kilkuset tysiecy) stron, wraz z dodatkowymi danymi: obrazami, animacjami,
dzwiekami itp.

mediow, interaktywne gry), wykonane w technologiach Java lub Adobe Flash.

Do utworzenia proste] witryny wystarcza: edytor plikow tekstowych lub edytor
tekstu, edytor grafiki oraz program umozliwiajacy przesytanie na serwer WWW
(klient FTP) plikow skladajacych sie¢ na witryne. Rozbudowane witryny tworzy si¢
zwykle z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi. Witryny takie korzystajg row-

niez z baz danych 1 jezykow skryptowych.

Przykiadowe
narzedzia

Opis, przeznaczenie

edytory plikow

wymagajg znajomosci znacznikow HTML, m.in.:
» dostepny w systemie Windows program Notatnik;

tekstowych * dostgpne bezptatnie w Internecie (np. Notepad++, Programmer’s, Notepad,
PSPad, BlueFish), wyrdzniaja (réznymi kolorami) znaczniki i inne elementy
jezyka HTML
tworzenie strony bez znajomosci jezyka HTML (w oknie edytora widzimy strong
tak, jak bedzie wygladac w przegladarce);
edytor tekstu ;Jvrg:;;hwm zapis dokumentu w formacie HTML (opcja Zapisz jako/Strona sieci
Microsoft Word '

Zawiera narzedzia pozwalajgce na przygotowanie strony WWW na podstawie
szablonu lub istniejacego dokumentu (udostepnia na pasku narzedzi specjalne
polecenia, ktore automatycznie tworza odpowiednie znaczniki HTML)
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pozwalajg na utworzenie witryny internetowej i zarzadzanie nia za pomoca

systemy przegladarki internetowej, bez koniecznosci poznawania jezyka HTML,

f;fggzﬂﬁs} nie wymagaja szczegotowej wiedzy dotyczacej technologii internetowych
rozpowszechniane na licencji GNU GPL, Joomla!, Drupal, WordPress

Serwisy

przeznaczone . . .

do tworzenia rozbudowane serwisy, pozwalajace tworzyc profesjonalne strony

stron

przeznaczone dla 0sob zajmujacych sie profesjonalnie tworzeniem stron

specjalistyczne | internetowych;
narzedzia podczas tworzenia witryny wymagana jest zazwyczaj znajomos¢ baz danych

| skryptowych jgzykow programowania

Tabela 1. Wybrane narzedzia do tworzenia stron

Etapy wykonywania strony

I. Okreslenie tematyki strony internetowe;.
2. Planowanie, projektowanie:

tresci, w tym elementow grafiki (rysunkow, zdjec), ktore chcemy zamiescic
na stronie,

ustalenie sposobu rozmieszczenia grafiki wzgledem tekstu,

ustalenie kolorystyki strony (tla, tekstu, elementow graficznych),

parametrow formatowania tekstu,

numeracji, wyliczen, tabel,

systemu nawigacji (wstawienie hiperlagczy do innych stron, w tym podstron).

3. Wykonanie strony — utworzenie kodu w jezyku HTML w oparciu o projekt.
4. Sprawdzenie poprawnosci tekstow 1 funkcjonowania strony.

4

4

Cwiczenie 1. Por6wnujemy wyglad witryn

Pordownaj kilka najczesciej odwiedzanych przez ciebie witryn. Zwro¢ uwage na strukture
strony: tytut, rozmieszczenie tekstu, przejrzystosc, grafike, sposob przechodzenia
do innych stron.

Cwiczenie 2. Ogladamy zrédto strony

Wejdz na wybrang strone internetowa, np. swojej szkoly. Obejrzyj zrodio strony,
korzystajac z odpowiedniej opcji przegladarki (dostepnej zwykle w menu kontekstowym
strony).
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E Przykiad tworzenia strony w jezyku HTML

Zamierzamy utworzy¢ strone internetowa o Wyspach Kanaryjskich. Na stronie
chcemy umiescic fotografie i informacje o najciekawszych zabytkach lub waznych
obiektach, wskazowki dla turystow dotyczace godzin otwarcia muzeow oraz opfat
za zwiedzanie, ciekawostki historyczne, przyrodnicze itp. Jak wykonac takg strone,
korzystajac z edytora plikow tekstowych?

2.1. Stosowanie podstawowych znacznikow jezyka HTML

,;7 Aby utworzy¢ strone w jezyku HTML, nalezy zapisac jej kod w pliku
o z rozszerzeniem htm lub html. Taki plik mozemy nastepnie otworzyc
w przegladarce internetowej, aby zobaczyc efekt naszej pracy.

Do utworzenia przykladowe) strony internetowe)] o Wyspach Kanaryjskich wykorzy-
stamy program Notepad++ Aby znaczniki HTML byly wyroznione kolorem, nalezy
w menu Skladnia wybrac z listy wyboru litere H, a nastepnie HTML.

Rys. 2a. Kod Zrédtowy strony widoczny w oknie programu Notepad++ — cwiczenie 3.
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el C:\Strona\index.html - Notepad+ + — O bt Informacja E"H
Plik Edycja Szukaj Widok Format Skladnia Ustawienia MNarzedzia Makra Uruchom Wiyczki Okno 7 X ﬂﬁfglgdﬂgﬂl ioki
OHERGS smEPean| 2| BE ST EEA= e »| O5AnCartze wadm
= wykonano dokument
E'"“"“'“““';] — dla standardu
1 IDOCTYPE HTHL:> - § 5
= ?{hm} HTML5 stosuije sie
3 [ <head> <IDOCTYPE html>
4 ' <meta charsset="utf-8"> -
5 . <title>Wyspy</title>
& </head>
=
8 <bady>
o <hl align="center">Wyspy Kanaryjskie</hl:>
T A2 <p>Wyspy Kanaryjskie to archipelag wysp polozonych na pdlnocny zachod iﬂfﬂrmﬂﬂjﬂ
11 - od wybrzezy Afryki.</p> : ;
e cp><ip> 0 kodowaniu znakow
o] A= <p>Liczba ludnosci: 2,2 mln<br> w standardzie
i P:r'l_'ti?rzchni..a: '?142_ }mestfpb?ffsupb{brb kﬂdﬂWﬂﬂiﬂ UTF_E
15 A Oficjalny jezyk: hiszpanski</p>
1& </body>
LBy
18 ~<,/html >
18
20
21
length : 400  lines: 21 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Windows (CRLF) UTF-8 INS
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& |5 wspy ><i-+ v ARG

O @ | filey/fC:/Stronafindex.html +wr = 7 »w

Wyspy Kanaryjskie

Wyspy Kanaryjskie to archipelag wysp polozonych na polnocny zachod od wybrzezy Afrvka

Liczba ludnosci: 2.2 min
Powierzchnia: 7442 km?
Oficjalny jezyk: hiszpansk

Rys. 2b. Strona widoczna w przeglgdarce — cwiczenie 3.

Tworzgc akapit, mozna okresli¢ sposob jego wyrownania (podobnie jak w edy-
torze tekstu: do lewej, do srodka, do prawej, wyjustowany). Stuzy do tego atrybut
align (z ang. wyrownywac), przyjmujacy jedng z wartosci wymienionych w tabeli 2.
Atrybut align jest wykorzystywany takze w innych znacznikach jezyka HTML.

Postac atrybutu align Funkcja
align="1left" wyrdwnanie do lewej
align="center" wyrownanie do srodka
align="right" wyrdwnanie do prawej
align="justify" justowanie

Tabela 2. Wartosci atrybutu align

IS
< Przykiad 1. Stosowanie atrybutu align

<p align="center">Wyréwnanie akapitu do Srodka strony</p>

W jezyku HTML mamy do dyspozycji szes¢ poziomow tytuiow, w kolejnosci
od najwazniejszych do najmniej waznych.

<h1>Tytul pierwszego poziomu</hl>

<h6>Tytul széstego poziomu</hé>

<hl align="center">Tytul</hl> spowoduje wysrodkowanie tytutu wzgledem
szerokosci strony.

Uwagi:

* Domyslinie (jezeli nie uzyjemy atrybutu align) akapity i tytuty wyrdwnywane sg
do lewej strony.
» W jezyku HTML wartosci atrybutow wpisuje sie w znakach cudzystowu.
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Jezeli strona ma zosta¢ umieszczona w Internecie, nalezy pamigtac o nastepuja-
cych zasadach nazywania plikow:
« nie uzywamy w nazwach plikow polskich znakow diakrytycznych,
* nie uzywamy w nazwach plikow spacji,
« uzywamy tylko malych liter (wigkszos¢ serwerow WWW oparta jest na systemie
operacynym Linux, ktory w nazwach plikoéw rozroznia male 1 wielkie litery).

f Cwiczenie 3. Zapisujemy kod zrodtowy strony w programie Notepad++

1. Utwaorz folder o nazwie Strona, w ktorym zapiszesz swoja “ u
waga

strongWWW. ... &E Uiae o
2. Uruchom program Notepad++ i przepisz kod strony Strona 0 Wyspach
podany na rysunku 2a. Kanaryjskich jest tylko
3. Woyjasnij znaczenie znacznikow umieszczonych w kodzie, przykladem — mozesz na jej
wykorzystujac wiadomosci z lekcji informatyki ze szkoty wzor od razu wykonac
podstawowe;. podobnag strone na wybrany
3. Zapisz kod strony w pliku o nazwie index.htm/ i otworz go przez siebie temat.

w przegladarce internetowej.

Wskazowki:

* Aby w programie Notepad++ zastosowac kodowanie UTF-8, nalezy z menu Format
wybrac opcje Koduj w UTF-8.

* Przy zapisywaniu pliku w programie Notepad++ w polu Zapisz jako typ nalezy
wybrac opcje All types (Wszystkie pliki).

Czasami zachodzi potrzeba rozdzielenia fragmentow tekstu pozioma linig.
Do utworzenia takiej linii stuzy znacznik <hr> Znacznik ten posiada takze dodatko-
we atrybuty.

Nazwa atrybutu Funkcja

Okresla potfozenie linii wzgledem strony. Mozliwe wartosci:

align="wyrownanie" ,
2 N left, right, center.

size="grubosc" Okresla grubosc linii (w pikselach).

T .. | Okresla szeroko$cé linii. Szeroko$¢ moze byc okreslona w pikselach lub
width="szerokosc

procentowo, wzgledem szerokosci elementu nadrzednego (np. calej strony).

Tabela 3. Atrybuty znacznika <hr>

HTML pozwala na tworzenie list uporzadkowanych (numerowania) lub nieupo-
rzadkowanych (wypunktowania). Przy tworzeniu list numerowanych komputer wsta-
wia automatycznie kolejne numery punktow. Listy mozna tez zagniezdza¢ wewnatrz
siebie.

Lista uporzadkowana ma postac: Lista nieuporzadkowana ma postac:
<0l> 1 1>
<li>Element listy</li> <li>Element listy</li>
<li>Element listy</li> <li>Element listy</li>
</ol> </ul>
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lad CA\Strona\index.html - Notepad++ =5 ] b4

Plik Edycja Szukaj Widok Format Skladnia Ustawienia MNarzedzia Makra Uruchom Wiyezki Okno ? %
AEHE2LS | sBRDe e as | BR =1 EnERAse | @® >
BElnceihin 2| [ indexhml £3 |

1 £!DOCTYPE HIMLZ ~
2 <html >

3 E <head>

9 <meta charsec="pntf-8">

= <title>Wyapy</title>

B e </ head>

7

g2 H <body>

5 <hl align="center">Wyspy Kanaryjskie</hl>

10 B <p>Wyspy FKanaryjskie to archipelag wysp poloZonych na poinocny zachod

11 od wybrzezy Afryki.</p>

12 <p></p>

13 H <ul>

1gq <li»><b>Liczba lodnofci:</b> 1,99 min</1i>

15 <li><b>Powierzchnia:<,/b> 7442 km<sup>2</sup></1li>

ig <1li><b>0fiejalny Jjezyk:</b> hiszpanski</li-

17 B </ual>

18 <p></p>

15 <hr width="80%">

20 <hZ>Wyspy wchodzace w sktad archipelagu:</hZ>

21 H <ol>

22 <lizLanzarote</1li>

23 <lir>Foerteventura</li>

24 <li>Gran Canaria</li>

25 <1li>Teneryfa</1i>

25 <11i>E1 Hierro</1i>

27 <li>La Palma</1i>

28 £li>*La Gomera</li>

25 = <fol>

30 e </body>

0 | O e < |+ v - o x

32 ~</html> '

33 ] I m AR ST B R TR L - o= L 2 B
Rys. 3a. Kod Zrédlowy Wyspy Kanaryjskie
Sffﬂﬂy W."dﬂﬂfﬂy w ﬂkﬂfﬂ Wyspy Kmaryyilos 10 anchupelag wyip podozonych na potwccay 2achid od wybrzery Afrvia
programu Notepad++ + Lictba bndwoici: 1,59 min

; x . s 7842 km?
— cwiczenie 4. : Oy temhe bt

Wyspy wchodzace w sklad archipelagu:

Lerrcres
Fusnesnmua
Gran Canana
Teneryis

El Hirme

Lz Palma
Lz Goaeeta

I-JEILHH._I!JI‘J—

Rys. 3b. Strona widoczna w przegladarce — cwiczenie 4.

Cwiczenie 4. Dodajemy do strony liste nieuporzadkowana, liste uporzadkowana
| pozioma linie

1. Otworz plik index.html, zapisany w ¢wiczeniu 3. w folderze Strona.
Dodaj do strony o Wyspach Kanaryjskich:
- liste nieuporzadkowana, zawierajaca dane o liczbie ludnosci, powierzchni i jezyku
oficjalnym (urzedowym),
— liste uporzadkowana, zawierajaca nazwy wysp wchodzacych w skitad archipelagu.
Listy oddziel od siebie linig pozioma o szerokosci 80% strony.
2. Zapisz plik pod tg samg nazwa.
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2.2. Tworzenie taczy hipertekstowych
Najwazniejsza cecha jezyka HTML, decydujaca o jego popularnosci 1 wszechstron-
noscl, jest mozliwosc tworzenia hiperlaczy. Przez hiperlacze rozumiemy wyrozniony
w pewien sposob obiekt (fragment tekstu, rysunek), po ktorego wybraniu (np. przez
klikniecie myszg) w oknie przegladarki zostanie wyswietlony nowy dokument.

Do tworzenia facz hipertekstowych stuzy znacznik <a>. Istnieja dwie rozne sklad-
nie tego polecenia, o odmiennych zastosowaniach.

Tworzenie hiperiacza do innego dokumentu
Znacznik przyjmuje postac:

<a href="obiekt_docelowy">Tres¢ hiperitacza</a>

Przez tresé hipertacza nalezy rozumiec tekst lub rysunek aktywujacy hiperia-
cze (po kliknigciu myszg). Natomiast obiekt_docelowy to nazwa badz adres URL
pliku, ktory ma zostac otwarty przez przegladarke.

Dodatkowy atrybut target="nazwa_ramki" umozliwia otwarcie strony docelo-
wej w innym oknie (na innej karcie) przegladarki.

'B-f?é Przykiad 2. Tworzenie hiperfgczy

<a href="index2.html">Dalej</a>

Po kliknieciu tekstu Dalej w oknie przegladarki zostanie wyswietlona zawartoSc pliku
index2.html.

<a href="https://www.gov.pl/web/edukacja" target="_blank">
Ministerstwo Edukacji Narodowej</a>

Po kliknigciu tekstu Ministerstwo Edukacji Narodowej otworzy si¢ nowe okno (nowa karta)
przegladarki, w ktorym zostanie wyswietlona strona Ministerstwa Edukacji Narodowe,j.

<a href="index2.html"><img src="rys.gif"></a>

Aktywowanie hipertgcza nastepuje poprzez klikniecie rysunku rys.gif.

Tworzenie kotwic wewnetrznych

Przy dtugich dokumentach zdarza sig, ze potrzebujemy wyswietlic okreslone miejsce
takiego dokumentu (np. jezeli tekst podzielony jest na rozdziaty — poczatek rozdziatu).

Jezyk HTML pozwala na zaznaczanie wybranych miejsc za pomocg kotwic
(ang. anhor). Kotwice tworzymy poleceniem: <a name="nazwa_kotwicy"></a>,
gdzie nazwa_kotwicy to dowolny, wybrany przez nas ciag znakow.

Aby nastepnie przejs¢ do zaznaczonego w ten sposob miejsca, tworzymy hiperia-
cze poleceniem: <a href="plik.html#nazwa_kotwicy">Tresé¢ hipertacza</a>,
gdzie plik.html to nazwa pliku, w ktorym wstawilismy kotwice.

Jezeli odnosnik ma przenies¢ nas do kotwicy w tym samym dokumencie, nazwe
pliku mozna poming¢: <a href="#nazwa_kotwicy">Tres¢ hiperlacza</a>.
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2.3. Tworzenie podstrony

Na stronie glowne] umiescimy ogolne informacje o Wyspach Kanaryjskich, a szcze-
gotowe o poszczegolnych wyspach przedstawimy na podstronach. Na stronie glowne
musi by¢ umieszczone hiperlacze prowadzace do podstrony, a na podstronie — hiper-
lacze przenoszace z powrotem do strony gltowne). Podstrone najlepiej zapisa¢ w pliku
z rozszerzeniem Afml w tym samym folderze, co strona glowna.

/ Cwiczenie 5. Tworzymy podstrone i dodajemy hipertacze do strony gtownej

1. Utworz w programie Notepad++ podstrone o wybranej wyspie, np. Lanzarote.
Umiesc na stronie w nagiowku tytui, a pod nim trzy zdania opisujace wyspe (mozesz
utworzyc trzy akapity lub zastosowac listg).

2. [apisz podstrone w pliku pod nazwa /anzarote.htm/ w folderze Strona.

3. Na stronie giownej umiesc hipertacze na nazwie ,Lanzarote”, prowadzace do
podstrony /anzarote.html, a na podstronie — w lewym gornym rogu ikone z linkiem
powrotu do strony gidwnej.

4, Zapisz obydwa pliki: strone giowng i podstrone. OdSwiez strone w przegladarce.
Sprawdz poprawnosc dziatania hiperigczy.

2.4. Wstawianie obrazow

Podstawowe formaty obrazow wykorzystywanych na stronach WWW to: GIF, PNG,
JPEG.

/ Aby umies$cic¢ na stronie rysunek, nalezy zastosowac znacznik
2 <img src="zrodlo_pliku"> Znacznik ten nie ma postaci zamykajace;.
Na przykiad: <img src="zdjecie.jpg">

Na stronie mozna takze umiesci¢c dowolny rysunek z Internetu, pod warunkiem, ze
znamy jego adres URL. Wykorzystujac na swojej stronie obrazy pochodzace z innych
stron internetowych, nalezy pamigtac o przestrzeganiu praw autorskich (temat D1).

Znacznik <img> posiada wiele dodatkowych atrybutow, ktore mozna wykorzystac
do okreslenia polozenia obrazu na stronie. Najwazniejsze z nich zebrano w tabeli 4.

Nazwa atrybutu Funkcja

Okresla potozenie rysunku wzgledem strony.

align="wyrownanie" = 5 ., _
Mozliwe wartosci: left, right, center.

Okresla tekst pokazywany w sytuaciji, gdy niemozliwe jest wyswietlenie

alt="tekst"
obrazu.

Okresla szerokosc rysunku. Szerokosc¢ powinna byc podana

1 dth=" kosc" .
o= Ll w pikselach.

Okresla wysoko$cé rysunku. Wysoko$¢ moze byé podana w pikselach

height="wysokosc (wzgledem wysokosci oryginalnego rysunkuy).

Tabela 4. Wybrane atrybuty znacznika <img>
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Na przyklad:
<img src="teneryfa.jpg" align="left" width="300" height="200">

wyswietla obraz wyroéwnany do lewej strony, o szerokosci 300 1 wysokosci 200 pikseli.

i Cwiczenie 6. Dodajemy obrazy do podstrony

1. Otworz plik lanzarote.html, zapisany w ¢wiczeniu 5. Dodaj do strony przed tekstem
opisujacym wyspe dwa wybrane obrazy (rysunki, zdjecia).

2. Zapisz plik pod tg samg nazwag.

Wskazowka: Aby mie¢ pewnosc, ze tekst bedzie zaczynal sie pod obrazem,

nalezy poprzedzi€ tekst znacznikiem <br> z atrybutem clear="all":
<br clear="all">.

R € 4w - o x

TN o [ = ATRIF T TS S SR BT -4 w L & B

,ﬁ. Wyspa Lanzarote

Rys. 4. Przykfadowy

| — wyglad podstrony

Lamrarote 1o jedne ¢ sedmiz gomerch v wwhedryoech v akdad I'I'.hl'l.'.rlllll.l“"_'.'.l:l:l Kmamykcich. ralicramy dio Makesronena f ws.fﬂw.l'ﬂ'nymf ,Zﬂf'-'eﬂ_!ﬂm;'

Teat 1o wypa pochodessa wulkeamacamego, polodoee s Ooeanie Atlsnryelhm ak 125 lom od woviezery Maroka « 1000 km od Pobowipu Theryvgakiego ..

S et Mt i ikong powrotu do strony
glownej

2.5. Wstawianie tabel

W jezyku HTML tabele sktadaja si¢ z wierszy, a wiersze — z komoérek. Granice ta-
beli okreslajg znaczniki <table> .. </table>, granice wierszy tabeli — znaczniki
<tr> .. </tr> komorek tabeli —znaczniki <td> .. </td>.

QIQ% Przykiad 3. Tworzenie tabeli

Utworzymy tabele skiadajacg sig z dwoch wierszy — kazdy z dwoch komarek.

<table>

<LI>
<td>Wiersz 1, komérka 1</td>
<td>Wiersz 1, komérka 2</td>
</tr>
<LI>
<td>Wiersz 2, komérka 1</td>
<td>Wiersz 2, komérka 2</td>
</tr>
</table>
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Dodatkowe atrybuty pozwalajg okresli¢ sposob wyswietlania tabeli. Najwazniejsze
z nich zebrano w tabeli 5.

Nazwa atrybutu Funkcja

Znacznik <table>

Okresla potozenie tabeli wzgledem strony.

align="wyrownanie" N _ |
Mozliwe wartosci: 1eft, right, center.

Okresla szerokosc tabeli. SzerokoS¢ moze byc
podana w pikselach lub procentowo, wzglgdem
szerokosci elementu nadrzednego (np. calej
strony).

width="szerokosc"

Okresla grubosc (w pikselach) obramowania
tabeli i komorek tabeli. Jezeli atrybut nie zostanie
uzyty lub bedzie miaf wartosc 0, linie nie beda
wyswietlane.

border="grubosc"

Okresla odstep (w pikselach) pomiedzy

el SpacIg= ot komorkami tabeli

Okresla odstep (w pikselach) pomigdzy
cellpadding="odstep" krawedziami komorek tabeli a zawartoscia
komarek.

Znacznik <td>

Okresla pﬂmiﬂﬂiﬂ zawartosci komorki wzglﬂdem
align="wyrownanie" komorki. Mozliwe wartosci: left, right,
center, justify.

Okresla szeroko$¢ komorki. Szeroko$¢ moze byé
podana w pikselach lub procentowo (wzgledem
szerokosci tabeli). Raz okreslona szerokosc
komorki obowigzuje dla kolejnych wierszy.

width="szerokos:c"

Powoduje pofaczenie komorki z komorkami po
colspan="liczba_komorek" prawej stronie komorki; 1iczba_komérek
okresla catkowitg liczbe poigczonych komarek.

Powoduje pofaczenie komorki z komorkami
umieszczonymi ponizej komorki;
liczba_komorek okresla catkowita liczbe
pofaczonych komorek.

rowspan="1iczba_komorek"

Tabela 5. Atrybuty znacznikow <table>j<td>

Dane statvstyczne Lanzarote

Powierzchmial 245 9 km?

Gestoéé zaludnienial|227.6 os/km?
Liczba ludnosct 142 132

Populacja

Rys. 5. Przykfadowy wyglad tabeli na podstronie
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f Cwiczenie 7. Dodajemy tabele do podstrony

1. Otwaorz plik podstrony /anzarote.html, zapisany w cwiczeniu 6. Dodaj tabele, w ktorej
wierszach umiescisz podstawowe informacje o wyspie: dane dotyczace powierzchni,
populacji itp. — jak pokazano na rysunku 5.

2. Zapisz plik z podstrong pod tg sama nazwa.

Wskazowka: Aby zapisa¢ km?, uzyj znacznika <sup> .. </sup>: km<sup>2</sup>.

2.6. Stosowanie kolorow

Wielu elementom strony WWW mozna nadawac odrebne kolory. Kolor mozna okre-
shic albo za pomoca angielskie] nazwy, albo podajac jego wartosc w systemie RGB.
Na wartosc w systemie RGB sktadaja sig, poprzedzone krzyzykiem, trzy liczby zapi-
sane w systemie szesnastkowym, odpowiadajace sktadowym koloru (czerwonej, zie-
lonej 1 niebieskiej). W ten sposob mozna opisa¢ dowolng z ponad 24 milionow barw
dostepnych na ekranie monitora.

9-955';‘ Przykiad 4. Stosowanie kolorow

<font color="red">czerwony tekst</font>
<font color="#{ff0000">czerwony tekst</font>

/ Cwiczenie 8. Stosujemy kolory na stronie

1. Znajdz w Internecie w specyfikacji jezyka HTML peien wykaz kolorow i opis tworzenia
kolorow w systemie RGB.

2. Na stronie glownej o Wyspach Kanaryjskich, zapisanej w ¢wiczeniu 5. i na podstronie
zapisanej w cwiczeniu 7., zmien wedfug wiasnego pomysiu kolory nagiowkow. Zapisz
pliki pod tymi samymi nazwami.

H Kaskadowe arkusze stylow CSS

Kaskadowe arkusze stylow pozwalajg opisywac¢ sposob wyswietlania stron WWW.

Stanowig uzupetnienie znacznikow jezyka HTML, udostepniajac jednoczesnie znacz-

nie szerszy zakres mozliwosci w zakresie ksztalttowania wygladu strony.
Przykladowa regula zapisana w jezyku CSS moze mie¢ nastepujaca postac:

p { font-family: Verdana; font-size: 1llpx; ]}

Przed nawiasami klamrowymi umieszczamy selektor, okreslajacy elementy stro-
ny, ktorych dotyczy dana definicja. Jezeli definicja ma dotyczy¢ kilku roznych typow
elementow, ich nazwy oddzielamy przecinkami. W nawiasach klamrowych podaje-
my nazwy atrybutow 1 ich wartosci (po wartosci atrybutu nalezy umiescic srednik).
Podana przykladowa reguta dotyczy akapitow (znaczniki <p>) 1 0znacza, ze beda one
wyswietlane z uzyciem czcionki Verdana o rozmiarze 11 pikseli. Przyklad 5. pokazu-
je, w jaki sposob mozna dotgczyc¢ podana wyzej regute do dokumentu HTML.
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(9-@% Przykiad 5. Dotaczanie stylow CSS do dokumentow HTML

Istniejg dwa sposoby dotgczania stylow CSS do dokumentow HTML. Pierwszy z nich
polega na umieszczeniu stylow bezposrednio w dokumencie, wewnatrz znacznika
<style>, dodanego w nagiowku dokumentu HTML.

<head>
<style type="text/css">
p { font-family: Verdana; font-size: llpx; }
</style>
</head>

Drugi sposob polega na umieszczeniu regut CSS w osobnym pliku. W nagtowku
dokumentu HTML dodajemy wtedy odwotanie do pliku styléw CSS.

<head>

<link rel="stylesheet" href="style.css" type="text/css">
</head>

W przypadku takiego odwotania reguty CSS powinny by¢ umieszczone w pliku o nazwie
style.css, zapisanym w tym samym katalogu co dokument HTML. Nazwa i potozenie
pliku z arkuszem stylow moga by¢ dowolne — okreslamy je za pomocg atrybutu href
w podobny sposob, w jaki wskazywaliSmy elementy docelowe hipertaczy.

B o : :
“.-- - Reguly CSS zawarte wewnatrz znacznika <style> umieszczonego
.. wdokumencie maja pierwszenstwo przed regutami dotgczanymi
~ ... zzewnetrznych plikdw za pomocg znacznika <link>.
r o T

f Cwiczenie 9. Stosujemy style do zmiany parametrow czcionki

1. Uzywajac jednego ze sposobow opisanych w przykiadzie 5., dodaj do strony
0 Wyspach Kanaryjskich reguie CSS okreslajaca czcionke akapitow. Wyprobuj rozne
wielkosci i kroje czcionek. Nastepnie zmodyfikuj reqgute tak, aby zamiast akapitow
dotyczyla calego dokumentu.

2. Zapisz plik pod ta sama nazwa.

Wskazowki:

» Aby zmieniC czcionke w akapitach i listach, mozna wpisac polecenie w taki sposob:

p, ul, ol { font-family: Arial; font-size: 12 px; }

Polecenie to zmieni czcionke w akapitach, listach uporzadkowanych
i nieuporzadkowanych na Arial o rozmiarze 12 pikseli.

» Aby zmienic czcionke w catym dokumencie, nalezy dodac regule dotyczacg znacznika
<body>.
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3.1. Najczesciej wykorzystywane atrybuty CSS i sposoby okreslania

ich wartosci
Nazwa atrybutu Funkcja
width: szerokosc Okresla szerokosSc elementu.
height: wysokosc Okresla wysokosc elementu.

Okresla wielkos¢ marginesow dla elementu,

margin: wielkosc_marginesow w kolejnosci: gorny, prawy, dolny, lewy.

border: grubosé¢ styl kolor Okresla grubosc, styl i kolor obramowania.
font-family: rodzina_krojow Okresla rodzine krojow pisma dla tekstu.
font-size: wielkosé¢ Okresla wielkos¢ pisma dla tekstu.

Okresla atrybuty tekstu. Mozliwe wartosci:

font-style: lista atrybutow normal, italic, oblique.

Okresla pogrubienie tekstu. Mozliwe wartosci:

font-weight: pogrubienie normal, bold, bolder, lighter lub liczba
okreslajaca grubos¢ pisma.

color: kolor Okresla kolor elementu.

background-color: kolor_tia Okresla kolor tta elementu.

Tabela 6. Najczesciej wykorzystywane atrybuty CSS

Sposob okreslania wartosci atrybutow

Okresla wielkos¢ w pikselach.
2
. Przykiad: { font-size: 10px; |}
. Okresla wielkos¢ w punktach.
£ Przykiad: { font-size: 12pt; }
: Okresla wielkos¢ w procentach (wzgledem elementu nadrzednego).

Przykiad: { width: 50%; }

Okresla wielkos¢ odpowiednio w calach, centymetrach lub milimetrach.

in, cm, mm
Przykiad: { margin: 2cm 4cm 3cm 4cm; )}

Okresla wielkosc pisma relatywnie do aktualnie ustawionej wielkosci pisma.
Przykiad: { font-size: 2em; }

eI

Tabela 7. Sposoby okreslania wartosci atrybutow
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3.2. Formatowanie hipertaczy

Jednym z elementow, ktorych wyglad czesto modyfikuje si¢ za pomoca stylow CSS,
jest hipertacze. Arkusze stylow CSS pozwalaja na osiagniecie efektow niemozliwych
do uzyskania przy zastosowaniu jedynie znacznikow HTML.

‘B-@é Przyktad 6. Zmiana koloru hiperiaczy

Arkusze stylow CSS pozwalajg tatwo zmieni¢ wyglad hipertaczy znajdujacych sie
na stronie. Aby zmienic kolory hiperigczy, wystarczy dodac do arkusza stylow nastepujgce
trzy reguly:

a { color: #000080; }
a:hover { color: #f£0000; }
a:visited { color: #808080; )}

Oznaczajq one, ze domysinie hiperfacza bedg koloru granatowego (¥000080).
Po najechaniu (ang. hover) na hiperigcze kursorem jego kolor zmieni sig na czerwony
(#:10000). Odwiedzone (ang. visited) hiperigcza bedg koloru ciemnoszarego (#808080).

-éé Przykiad 7. Ustawianie podswietlania hipertaczy po najechaniu kursorem myszy

Ciekawy efekt mozna uzyskac, zmieniajac kolor tfa hiperiacza, na ktore najedzie kursor.
Na przykiad reguta:

a:hover { background-color: #fifecc; }

oznacza, ze gdy kursor najedzie na hiperiacze, bedzie ono podswietlane na zoito
(#tifecc).

f Cwiczenie 10. Zmieniamy wyglad hiperfaczy

1. Korzystajac z przykiadow 6. i 7., zmien wyglad hipertaczy na stronie giownej
0 Wyspach Kanaryjskich. Dobierz dla hiperiaczy wybrane przez siebie kolory.
2. Zapisz plik pod tg samg nazwa.

3.3. Tio strony

ﬁ-@é Przyktad 8. Zmienianie tfa strony

Aby zmienic tio strony na jasnoniebieskie, dodajemy do arkusza stylow CSS definicje:

body { background-color: #d5f3ff; }

Mozliwe jest takze ustawienie jako tia strony obrazka.

body { background-image: url(obrazek.gif); }

W podanej formule cbrazek.gif t0 nazwa obrazka, ktory ma zostac uzyty jako tio.
Warto zauwazyc, ze jezeli obrazek tia jest mniejszy od okna przegladarki, bedzie on
powielany w pionie i poziomie.

Temat D3. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem stylow | elementow programowania



A

f Cwiczenie 11. Zmieniamy tto strony

1. Zmien tio strony gidwnej o Wyspach Kanaryjskich na wybrany przez siebie kolor lub
obrazek.
2. Zapisz plik pod t3 samg nazwa.

3.4. Klasy elementow

Przy tworzeniu stron internetowych cz¢sto zachodzi potrzeba zmiany wygladu jedy-
nie wybranych elementow strony — na przyklad, gdy chcemy, aby niektore akapity
byly zapisane inng czcionkg od pozostalych. W takiej sytuacji jednym z rozwigzan
jest zastosowanie znacznika <font>, jednak znacznik ten musielibysSmy powtarzac
dla kazdego akapitu, co spowodowatoby wydtuzenie kodu HTML 1 utrudnitoby jego
pozniejsza modyfikacje. Znacznie lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie klas CSS.

9-9% Przykiad 9. Stosowanie klas CSS

W arkuszu stylow CSS definiujemy wyglad obiektow danej klasy, tworzac regute, w ktorej
jako selektor podajemy kropke i nazwe klasy, na przykiad:

.mojaKlasa { font-size: llpx; font-weight: bold; }

Od tej pory wszystkie elementy tej klasy beda uzywaty pogrubionej czcionki o rozmiarze
11 pikseli.

Aby okreslic¢ klase elementu, dodajemy do znacznika okreslajacego element atrybut
class="nazwa_klasy", Na przykiad:

<p class="mojaKlasa">Ten akapit bedzie uzywal czcionki okreslonej
w definicji klasy mojaKlasa.</p>

Ta sama klasa moze byc na stronie uzywana wielokrotnie do formatowania elementow
roznych typow. Aby sformatowac jedynie fragment tekstu, zawarty na przykiad wewnatrz
akapitu, mozna uzy€ znacznika <span> .. </span>:

<p>Ten <span class="mojaKlasa">fragment tekstu</span> bedzie uzywal
czcionki okreslonej w definicji klasy mojaKlasa.</p>

Elementy dynamiczne na stronie — skrypty w jezyku
JavaScript

Strony WWW nie musza by¢ statycznymi dokumentami wyswietlajagcymi tekst.
Dzicki zastosowaniu programow komputerowych (skryptow) mozliwe jest uzyskanie
wielu interesujacych efektow, takich jak dynamiczne generowanie tresci (np. na pod-
stawie informacji pobranych z bazy danych) czy dodanie interaktywnych elementow
reagujgcych na dziatania uzytkownika.
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Wyrozniamy dwa rodzaje skryptow:

* skrypty dzialajace po stronie serwera — skrypty takie uruchamiane sa na ser-
werze za kazdym razem, gdy uzytkownik chce otworzy¢ strong; zajmujg si¢ gene-
rowaniem kodu strony, przetwarzaniem danych przekazanych przez uzytkownika
w formularzach 1tp.;

* skrypty dzialajace po stronie przegladarki —umozliwiajg dodanie do strony ele-
mentow interaktywnych, np. przyciskow zmieniajacych wyglad po najechaniu na
nie kursorem myszy, a takze modyfikacje tresci 1 wygladu strony w zaleznosci od
dziatan uzytkownika.

Najczesciej uzywane jezyki skryptowe, dzialajace po stronie serwera, to: VBScript
(technologia ASP), Visual Basic, C# (technologia ASPNET), PHP, Python, JavaScript
(technologia Node js).

Jezykiem skryptowym dzialajagcym po stronie przegladarki jest JavaScript. Sktadnia
polecen tego jezyka jest, w podstawowym zakresie, zblizona do skladni jezyka C++.

W przykladzie 10. pokazujemy przykiad skryptu dziatajacego po stronie przegla-
darki, napisanego w jezyku JavaScript. Wyswietla on aktualng date 1 godzing przy
kazdym otwarciu strony:.

tB.@é Przykiad 10. Tworzenie skryptu w jezyku JavaScript

Aby wyswietli¢c aktualng date i godzine, korzystamy z nastepujacego skryptu:

* za pomocq sfowa kluczowego var tworzymy zmienng o0 nazwie data (zmienne
w jezyku JavasScript, podobnie jak w jezyku Python, nie posiadajg z gory okreslonego
typu),

* za pomocag instrukcji przypisania = przypisujemy zmiennej data aktualng date
| godzine,

e uzywamy instrukcji wyprowadzania danych document.writeln d0 wypisania
w tresci strony tekstu (ujetego w pojedyncze lub podwojne cudzystowy) albo wartosci:
aktualnego dnia, miesiaca, roku (date.getDate(), date.getMonth(), date.
getFullYear ()) oraz aktualnej godziny. minuty i sekundy (date.getHours(),
date.getMinutes(), date.getSeconds()),

» kazdg instrukcje konczymy srednikiem.

<script type="text/javascript">

var data = new Date();
document.writeln('<p>Data: ');
document.writeln(data.getDate() + '.' + (data.getMonth()+1) + '.' +
data.getFullYear()});
document.writeln('</p>');
document.writeln('<p>Godzina: ');
document.writeln(data.getHours() + '":' + data.getMinutes() + ':' +
data.getSeconds());
document.writeln('</p>');

</script> = E._Iﬁmwy
~ —- O m

Podany skrypt wyswietli date i godzine w nastepujacej postaci: S o

Godzina: 18:48:41
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f Cwiczenie 12. Dodajemy do strony wys$wietlanie daty i godziny

1. Dodaj do strony giownej index.htm/ o Wyspach Kanaryjskich skrypt wyswietlajacy
aktualng date i godzine.

2. Imodyfikuj skrypt podany w przykiadzie 10., aby data i godzina wyswietlane byty
w jednej linii, rozdzielone przecinkiem.

3. Zapisz plik pod tg samg nazwg.

Wskazowka: Skrypt umiesSc w sekcji <body>.

Jezyk JavaScript posiada wszelkie cechy typowe dla jezykow programowania,
np. mozliwos¢ zaprogramowania iteracjl.

{B-ﬁfé Przykiad 11. Wyswietlenie kwadratow dwudziestu poczatkowych liczb naturalnych

<script type="text/javascript">
for(var 1i=1; 1i<=10; 1i+4)
document.writeln(i*i);
</script>

/ Cwiczenie 13. Dodajemy do strony wy$wietlanie daty i godziny

1. Sprawdz dziatanie skryptu z przyktadu 11., tworzac prostg strone w programie
Notepad++.

2. Utworz folder Matematyka i zapisz w nim strone w pliku pod nazwa index.html.

WysSwietl strone w przegladarce.
3. Dodaj skrypt wyswietlajacy w drugim akapicie wartoS¢ szescianow dziesieciu
poczatkowych liczb naturalnych. Zapisz plik pod t3 sama nazwa i odSwiez strone.

A

H Publikowanie i promowanie stron internetowych
w Internecie

5.1. Publikowanie strony WWW

-~~~ Aby nasza witryna byta widoczna dla innych, musimy skfadajace sie
- na nig pliki umiescic¢ na serwerze WWW.

Mamy do wyboru cztery rozwigzania:

. mozemy uruchomic serwer WWW na naszym wlasnym komputerze (na przyktad
korzystajac z bezptatnego oprogramowania Apache HTTP, dostepnego miedzy in-
nymi dla systemow Windows 1 Linux);

2. jezel pracujemy w sieci lokalne) podiaczone) do Internetu 1 serwer tej sieci jest
odpowiednio skonfigurowany, mozemy opublikowac witryne na tym serwerze;

3. mozemy umiesci¢ witryne¢ na powszechnie dostepnym, darmowym serwerze WWW.

4. mozemy umiesci¢ witryne na komercyjnym serwerze WWW.
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Kazde z tych rozwigzan ma swoje wady 1 zalety (tabela 8.).

tylko wtedy, gdy nasz
komputer jest wiaczony

@ koniecznosc
posiadania publicznego,
najlepiej statego, adresu
IP

@ koniecznosc
samodzielnego
nadzorowania
zainstalowanego
oprogramowania
serwera (wymagana
jest wiedza fachowa)

@ pracujacy serwer
obcigza facze, procesor
| pamiec naszego
komputera

ograniczona iloscig
miejsca udostepnionego
przez administratora
serwera

@ facza w sieciach
lokalnych sa zwykle

w ciagu dnia mocno
obcigzone przez
uzytkownikow, przez co
dostep do strony WWW
moze byc¢ utrudniony

@ najczesciej

brak gwaranciji
bezawaryjnego dziafania
serwera

darmowych serwerow
WWW jest zwykle
ograniczona (np. brak
obstugi skryptow
uruchamianych po
stronie serwera)

@ objetosc witryny
ograniczona jest zwykle
do kilkudziesieciu
megabajtow

@ ograniczony transfer
danych, ktory moze
generowac nasza
witryna

@ brak gwarancji
bezawaryjnego dziafania
serwera

@ wielu dostawcow
darmowych usiug
wymaga umieszczania
reklam na naszych
stronach

I 2. 3. 4.
© Zalety
© mozliwosc © W wigkszosci © rozwigzanie darmowe | © witryna dostgpna
skonfigurowania koniecznosci przez 24 godziny na dobe
serwera w zaleznosci | ponoszenia kosztow na dobe o staly adres strony
Ot potrzeh ﬁﬁ{;ﬂanla strony o staly adres strony | @ mozliwos¢
© objetosc s’_[rnny korzystania z pomocy
WWW ograniczona © wygodny dostgp technicznej dostawcy
jedynie pojemnoscia do serwera (pofaczenie ustug
dysku twardego przez siec lokalng) © szybkie serwery
© fatwe zarzadzanie @ witryna dostepna zwykle z gwarancj%
plikami strony przez 24 godziny dostepnosci
internetowej (znajdujg | na dobe o mosliwasd
sie na lokalnym dysku kmﬁst';?a
kompute ra}_} | 7 zaawansowanych
© brak koniecznosci funkcji serwera (np.
pnnnszen_ia kosztow bazy danych, skrypty
utrzymania strony uruchamiane po stronie
WWW serwera)
& Wady

@ witryna dostepna jest | © objetosc witryny @ funkcjonalnosc @ koszty utrzymania

strony (zwykle kilkaset
zlotych rocznie)

@ ograniczony transfer
danych, ktory moze
generowac nasza
witryna (jezeli witryna
generuje duzy ruch,
zwykle trzeba ponosic
dodatkowe koszty)

Tabela 8. Wady i zalety czterech sposobow publikowania strony w Internecie
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5.2. Promowanie strony WWW

Jezeli uwazamy, ze nasza witryna zostata profesjonalnie przygotowana 1 moze zain-
teresowac innych, warto rozreklamowac ja w Internecie. W tym celu mozna podjac

nastepujace dzialania:

* doda¢ witryne do jednego z internetowych katalogow stron WWW,

« wykonac¢ optymalizacje witryny pod katem wyszukiwarek internetowych (opi-
sa¢ poszczegolne strony za pomocg stow kluczowych, odpowiednio dobrac tytuty
stron 1 zmodyfikowa¢ publikowane tresci tak, aby zawieraty stowa kluczowe zwig-
zane z tematyka strony, czesto wyszukiwane przez internautow);

* jezeli witryna jest interesujgca 1 nowatorska, mozna wysta¢ informacje o niej
do mediow;

« promowac stron¢ w mediach spotecznosciowych;

* wykupic platne reklamy, na przykfad bannery czy odnosniki w wyszukiwarkach.
Jezeli nasza witryna cieszy si¢ popularnoscig, mozna sprobowa¢ na niej zara-

biac. Najprostsza metoda to uczestnictwo w jednym z programow reklamowych

(np. Google AdSense). W ramach tego rodzaju programow zgadzamy si¢ na prezen-

towanie na naszej witrynie materialow reklamowych, w zamian za co otrzymujemy

niewielka kwote za kazda odstone lub klikniecie reklamy.

/ Cwiczenie 14. Sprawdzamy mozliwo$¢ dodania strony do katalogu internetowego

Znajdz kilka katalogow internetowych. Sprawdz, jak sa w nich zorganizowane kategorie
— do ktorej z nich pasowataby najlepiej strona o Wyspach Kanaryjskich? Dla wybranego
katalogu sprawdz rowniez, jakie dane o stronie trzeba podac, jesli chcemy jg dodac

do katalogu, i czy dodawanie stron jest ptatne.

’ﬂ Warto zapamigtac

« W Internecie mozemy publikowac¢ materiaty, tworzac wiasne strony internetowe.

* Do opisu stron stosujemy jezyk znacznikow hipertekstowych HTML.

* Aby utworzyc prostg witryne, wystarczy edytor tekstu, edytor grafiki oraz program
umozliwiajacy przesyianie na serwer WWW (klient FTP) plikow skiadajacych sie
na witryne.

* Arkusze stylow CSS pozwalajg w wygodny sposob modyfikowac wyglad dokumentow
HTML, skracajac jednoczesnie diugosc kodu i eliminujac koniecznosc¢ wielokrotnego
powtarzania tych samych znacznikow formatujacych.

» Dzieki zastosowaniu skryptow jest mozliwe m.in. dynamiczne generowanie tresci.
Wyrozniamy dwa rodzaje skryptow: dziatajace po stronie serwera i po stronie
przegladarki.

W jezyku JavaScript mozemy tworzyc skrypty dziatajace po stronie przegladarki.

* W jezyku JavaScript mozemy tworzyc skrypty realizujace iteracje. Jezyk ten umozliwia
rowniez obstuge zdarzen.

* Aby wystac pliki na zewnetrzny serwer WWW, korzystamy najczesciej z protokofu FTP.

 Aby wypromowac stworzong strone WWW, mozna, miedzy innymi: dodac informacje
0 stronie do katalogow internetowych, wymieni¢ sie odnosnikami z innymi witrynami
0 podobnej tematyce czy zoptymalizowac witryne pod katem wyszukiwarek
internetowych.

Temat D3. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem styldw i elementow programowania
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n Pytania i polecenia

1. Za pomocag jakich narzedzi mozna tworzyc strony WWW?

2. Czym charakteryzuje sie jezyk HTML?

3. Jaka jest ogolna struktura pliku w jezyku HTML?

4. Czym sie rozni tworzenie stron internetowych za pomoca jezyka HTML od tworzenia
stron z wykorzystaniem innych narzedzi?

5. Do czego sfuza arkusze stylow CSS?

6. Jakie s3 sposoby dofaczania arkuszy stylow CSS do dokumentow HTML?

7. Jakie korzysci ptyng ze stosowania skryptow? Jakie wyrdzniamy rodzaje skryptow?

8

9

. Jakie mozliwosci oferuje jezyk JavaScript?
. Jakie sg mozliwosci umieszczenia wiasnej strony w Internecie? Porownaj ich wady
i zalety.

E Zadania

1. Dodaj do strony o Wyspach Kanaryjskich podstrony opisujace pozostaie szeS¢ wysp
i potacz je hiperfaczami ze strong giowng. Zapisz wszystkie pliki w folderze Strona.

2. Przygotuj strone internetowg o miejscu, ktore chciatbys odwiedzi¢ podczas wakaciji.
Strona powinna przypominac strone o Wyspach Kanaryjskich utworzong w tym
temacie.

3. Korzystajac z wybranego przez siebie narzedzia, zaprojektuj i utworz strone
internetowa zwigzang z twoimi zainteresowaniami (np. zespoty muzyczne, zwierzeta
Swiata, ulubiona dyscyplina sportowa, modelarstwo, moda). Odszukaj w Internecie
podobne strony i postaraj sie, aby twoja strona wyrozniata sie oryginalnymi
i biyskotliwymi tresciami (wiasnymi), ciekawymi ilustracjami (np. czgsSciowo
wykonanymi samodzielnie, a nie tylko pobranymi z Internetu). Pamigtaj o zasadach
korzystania z cudzych materiatow (temat D1).

4. Odszukaj w Internecie informacje o tym, w jaki sposob za pomoca arkusza stylow
CSS mozna wylgczy¢ wyswietlanie podkreslen pod hipertgczami umieszczonymi
na stronie.

Dla zainteresowanych

5. Wraz z kolegami i kolezankami stworzcie strone internetowa o waszej miejscowosci
(dzielnicy, osiedlu). Strona powinna zawierac informacje o geografii i historii miejsca,
ciekawostkach z nim zwigzanych, stawnych ludziach z regionu. Zadbajcie o szate
graficzng strony — mozecie np. zamies$ci¢ samodzielnie wykonane zdjecia ciekawych
obiektow.

- -6 Napiszskrypt, ktéry bedzie wyswietlat na-stronie aktualng godzine. Wykerzystaj— - - - =
- - - fuRkeje setTimeout H €6 cykiczrego-Wywolywania furkeji-akivalizujaee; - - - - -
- — - Wyswiettary€zas: - -

7. Zapoznaj sie z informacjami na temat formularzy w jezyku HTML. Utwdrz strone
wykorzystujaca jezyk JavaScript, ktora bedzie umozliwiac¢ obliczanie pierwiastkow
rownania kwadratowego ax® + bx + ¢ = 0 dla podanych przez uzytkownika
wspoiczynnikow a, b i c.

8. Znajdz w Internecie informacje na temat jezyka PHP.

Temat D3. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem stylow | elementow programowania



|H 8 S Zadania projektowe

1. Przygotowanie projektu

2. Zadania projektowe
Zadanie 1. Rozpowszechnianie programow komputerowych
Zadanie 2. Przestepczos¢ komputerowa

Zadanie 3. Szanse i zagrozenia zwigzane
zZ rozwojem informatyki i technologii
informacyjno-komunikacyjnych

g Warto powtorzyé

1. Jakie s3 etapy tworzenia projektu grupowego?

2. Co jest przedmiotem prawa autorskiego?

3. Jakie sg zasady korzystania z cudzych materialow?

4. Poilu latach od Smierci tworcy wygasajq autorskie prawa majatkowe?

5. Jakie sg zasady korzystania z programow komputerowych?

6. Podaj przykiady przestepczosci komputerowe;.

7. Jakie formy komunikacji | wymiany informacji oraz ustugi rozwinely sie wraz

Z rozpowszechnieniem Internetu?

Jakie sg zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych?
Jak sie przeprowadza debate ZA i PRZECIW?

o <o

n Przygotowanie projektu

Zagadnienia dotyczace wybranych norm etycznych 1 prawnych, rozwoju informatyki
1 technologi informacyjno-komunikacyjnych oraz zwigzanych z tym rozwojem szans
1 zagrozen, a takze przestepczosct komputerowe) przedstawimy w formie projektow
do samodzielnego wykonania (indywidulanego lub grupowego).

Nad projektem grupowym pracuje zespot uczniow. Nalezy wyznaczy¢ koordyna-
torow grup, ktorzy przydzielg zadania szczegotowe (w tym odpowiednie czynnosci)
kazdemu cztonkow1 grupy oraz beda czuwali nad przebiegiem realizacji projektu (na-
wet w przypadku grup dwuosobowych).

W kazdej grupie (pod kierunkiem koordynatora) ustalamy sposob zapisywania do-
kumentow komputerowych w plikach (tworzenia nazw) oraz sposoby przechowywa-
nia 1 udostepniania plikow (rowniez z wykorzystaniem chmury).

Przed przystapieniem do wykonania zadan szczegolowych nalezy zgromadzic
odpowiednie materialy. Poza tematami z podrgcznika mozna skorzystac¢ z fachowe;
literatury, odpowiednich aktow prawnych (w przypadku przepisow prawa), Internetu,
wtym z zasobOw udostepnianych na portalach edukacyjnych. Po zgromadzeniu

Temat D4. Zadania projektowe
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materialow porzadkujemy je 1 wybieramy najistotniejsze. Nalezy pamigtac, ze nie
wszystkie informacje pochodzace z Internetu sg rzetelne. Najlepie) korzystac z pole-
conych przez nauczyciela portali edukacynych 1 stron zaufanych wydawcow.

Zadania projektowe mogg by¢ wykonywane w postaci prezentacji multimedial-
nych. Natomiast poszczegolne zadania szczegotowe — w postaci dokumentow teksto-
wych, obrazow, filmow, odrecznych szkicow na kartkach.

Wybrane projekty mozna realizowac, przeprowadzajac debate ZA 1 PRZECIW.

Po wykonaniu zadan projektowych kazda grupa powinna mie¢ mozliwosc za-
prezentowania swojego projektu. W przypadku prezentacji multimedialnych wspo-
magajacych wystapienie prelegenta — z wykorzystaniem projektora i ekranu. Mozna
rowniez przygotowac prezentacje do samodzielnego ogladania.

W temacie omawiamy trzy przyktadowe zadania projektowe. Inne zadania projek-
towe mozna wykonac¢ w podobny sposob.

E Zadania projektowe

Zadanie 1. Rozpowszechnianie programow komputerowych

Celem projektu jest przedstawienie podstawowych przepisow prawa, dotyczacych
rozpowszechniania programow komputerowych. Analize problemu nalezy rozpo-
czaC od zapoznania si¢ z przepisami prawa (odpowiednimi fragmentami). Przepisy
prawa autorskiego reguluje ustawa o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych — tekst
tej ustawy (ujednolicony, czyli z naniesionymi zmianami) powinien stanowic podsta-
wowe zrodto informacji (teksty ustaw mozna znalez¢ np. na stronie Internetowego
Systemu Aktow Prawnych Seymu RP: htip:/isap.sejm.gov.pl/).

Zaczynamy od wyjasnienia, co jest przedmiotem prawa autorskiego 1 co nie pod-
lega prawu autorskiemu, kiedy utwor okreslamy jako rozpowszechniony, a kiedy jako
opublikowany.

Omowienia wymagaja przepisy dotyczace korzystania z cudzych materiatow,
ze szczegolnym uwzglednieniem utworow rozpowszechnionych (tu: programow kom-
puterowych). Nalezy tez przedstawic rodzaje licenc)i na programy komputerowe.

Z.adania szczegolowe

1. Terminologia prawa autorskiego, m.in.: prawo autorskie, przedmiot prawa autor-
skiego, autor, utwor, autorskie prawa osobiste, autorskie prawa majgtkowe, utwor
rozpowszechniony, utwor opublikowany, licencja.

2. Korzystanie z cudzych utworow, w tym programow komputerowych. Wyjasnienie,
kiedy mozna skorzystac z cudzego utworu bez pytania o zgode 1 jakie kary groza
za rozpowszechnianie cudzego utworu bez zgody autora.

3. Zasady korzystania z programow komputerowych, w tym roézne typy licencii
na programy komputerowe.
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Uwagi dotyczace realizacji projektu

* Terminologie opracowana w pierwszym zadaniu szczegotowym mozna przed-
stawiC w formie stowniczka terminow prawniczych, umieszczonego na ostatnich
stronach (lub slajdach) projektu. W miejscu pierwszego pojawienia si¢ danego ha-
sta w dokumencie wystarczy umiescic hipertacze do jego definicji umieszczone)
w tym samym dokumencie. Takie rozwigzanie jest mozliwe w przypadku przy-
gotowywania projektu w postaci prezentacji multimedialnej, jak 1 w formie doku-
mentu tekstowego, tworzonego w edytorze tekstu.

« Opracowujac drugie zadanie szczegotowe, nalezy wyjs¢ od odpowiednich przepi-
sow prawnych (wybranych z tematu D1). Przepisy nalezy zilustrowac przykladami.

« Zagadnienie licenc)ji na programy komputerowe (trzecie zadanie szczegolowe)
trzeba omowi¢, podajac nie tylko podstawowe rodzaje licencji, ale takze wyjasnia-
Jac, na czym polega korzystanie z nich. Wskazane jest postuzenie si¢ konkretnymi
przykladami.

« Proponowana liczba 0sob w grupie: 3-5; w przypadku pieciu osob: zadanie 1. opra-
cowuje jedna osoba, a zadania 2. 1 3. — po dwie osoby.

Zadanie 2. Przestepczosc komputerowa

Celem projektu jest omowienie zagadnienia przestepczosct komputerowe), w tym pi-
ractwa komputerowego 1 nielegalnych transakcj w Sieci.

Realizacje projektu nalezy rozpoczac od okreslenia, czym jest przestepstwo kom-
puterowe w rozumieniu przepisow prawa. Nastepnie nalezy zapoznac si¢ z rodza-
jami takich przestepstw 1 wyszukac¢ najnowsze informacje na temat przestepczosci
komputerowe].

Nalezy tez sprobowac odszukac, jakie kary grozg za wybrane przestepstwa. W tym
celu mozna skorzysta¢ z odpowiednich przepisow Kodeksu karnego lub informac)i
umieszczonych na fachowych stronach w Internecie.

Zadania szczegolowe

1. Przyklady przestepstw komputerowych.
2. Wybrane przepisy prawa, dotyczace kar za przestepstwa komputerowe, na przy-
kfad za piractwo komputerowe czy podrzucanie wirusow.

Uwagi dotyczace realizacji projektu

* Projekt mozna przygotowac w postaci prezentacji multimedialne) 1 potaczyc
(w miar¢ mozliwosci) opis danego przestepstwa z przewidywang kara za jego
popeinienie.

« Jesli sg takie mozliwosci, warto odniesc sie do kilku rzeczywistych przyktadow ta-
mania prawa w zakresie przestepczosci komputerowe). Konkretne przyklady bar-
dzie) przemawiaja do stluchaczy niz same definicje.

* Proponowana liczba 0sob w grupie: 2-4.

Temat D4. Zadania projektowe
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Zadanie 3. Szanse i zagrozenia zwigzane z rozwojem informatyki
| technologii informacyjno-komunikacyjnych

Celem projektu jest przedstawienie szans 1 zagrozen dla rozwoju spotecznego, gospo-
darczego oraz dla obywateli, zwigzanych z rozwojem informatyki1 TIK.

W projekcie nalezy pokazac, w jaki sposob rozwoj informatyki 1 TIK ma wplyw
na rozwoj gospodarczy kraju i jakie daje mozliwosci spoleczenstwu.

Rozwo) informatyki 1 technologii informacyjno-komunikacyjnych zmienit tez
w wielu przypadkach standard zycia osob o specjalnych potrzebach (w tym niepet-
nosprawnych), m.in. umozliwit zdobycie pracy, a przede wszystkim utatwit kontakt
z iInnymi ludzma.

Analizujgc problem, nalezy oceni¢ zagrozenia 1 ograniczenia, z jakimi mozemy si¢
spotkac, korzystajac z technologii informacyjno-komunikacyjnych. Szczegolng uwa-
ge nalezy zwrocic na problem uzaleznienia si¢ od komputera 1 Internetu. W zwigzku
z bardzo dynamicznym rozwojem informatyki 1 TIK, trzeba zwroci¢ uwage na poja-
wiajgce sie nowe zagrozenia, m.in. uzaleznienie od komputera 1 Internetu, zagrozenia
prywatnosci, cyberprzemoc.

Projekt zaprezentujemy w postaci debaty ZA 1 PRZECIW 1 przygotujemy go
na podstawie tematu D2 i1 dodatkowych informacji znalezionych w Internecie.

Z.adania szczegolowe

. Przygotowanie glownych zagadnien, wokol ktorych ma toczy¢ sie debata.
Na przyklad:
a. Kontakty miedzy ludzmi.
b. Dostep do informacji.
¢c. (Nie)wiarygodnos¢ informacji.

2. Wstepne przygotowanie tezy ZA 1 argumentow ZA dang e-ustuga.

3. Wstepne przygotowanie tezy PRZECIW 1 argumentow PRZECIW danej e-ustu-
dze, czyli za ustuga w wersji tradycyjne;.

4. Wstepne przygotowanie koncowych komunikatow.

Uwagi dotyczace realizacji projektu

» /e wzgledu na bardzo rozlegla tematyke zadania nalezy wybrac tylko kilka zagad-
nien, skupiajac si¢ na wybranych przyktadach.

» Klasg dzielimy na dwie grupy. Koordynator projektu przydziela grupom wybrane
zagadnienia. W kazde] grupie muszg znalez¢ si¢ zwolennicy 1 przeciwnicy danego
zagadnienia. Pozostala czesc klasy bedzie publicznoscia.

» Debata powinna by¢ wczesnie) wstepnie przygotowana. Jesli w trakcie jej trwa-
nia zostana postawione nowe argumenty, strona przeciwna powinna umiec znalezc
kontrargumenty. Grupy ZA 1 PRZECIW nie powinny si¢ ze soba kontaktowac 1
przekazywac sobie tez 1 argumentow przed debatg. Nalezy jednak przygotowac
glowne zagadnienia, wedlug ktorych ma si¢ toczyc debata (propozycja w pierw-
sze] kolumnie tabeli 1.).

» Proponowana liczba 0sob w grupie: 4-6.
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* Podczas wykonywania tego projektu mozna wykorzysta¢ rowniez materiaty zgro-
madzone do przygotowania zadania 2., poniewaz przestepczos¢ komputerowa, sta-

nowiaca zagrozenie, wynika z rozwoju informatyki 1 TIK.
* Proponowana liczba 0sob w grupie: 3-5.

W tabeli 1. pokazano przykladowe argumenty ZA (okreslajace pozytywne aspekty
rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnej) 1 PRZECIW (okreslajace zagro-
zenia). W trakcie przeprowadzania debaty modyfikujcie 1 uzupeiniajcie na biezgco teg

tabele.
Argumenty
Zagadnienie

ZA, czyli szanse PRZECIW, czyli zagrozenia
utatwianie kontaktow zanik kontaktow bezposrednich
miedzyludzkich

: : szanse dla osob anonimowosc¢ kontaktow
Kontakty miedzyludzkie niepefnosprawnych

mozliwos¢ poznawania wielu ludzi
z odlegfych miejsc Swiata

izolacja ludzi od spofeczenstwa

Dostep do informacji

mozliwo$¢ znajdowania
wielu rzetelnych informaciji,
Z roznorodnych zrodet

znajdowanie informaciji
niewiarygodnych, stron WWW

niezgodnych z prawem,
obrazajacych ludzka godnosc

Tabela 1. Przykfadowa tabela do zadania 3.

m Przykiady innych zadan projekiowych

Q@ N O AP

Budowa domowej sieci komputerowej.
Bezpieczenstwo | ochrona danych w sieciach komputerowych.
Wybrane zastosowania arkusza kalkulacyjnego.
Grafika rastrowa a grafika wektorowa.
Algorytmy porzadkowania: metoda babelkowa a metoda przez wstawianie.
Wybrane przepisy prawa dotyczace TIK.

Nowe sposoby komunikacji i wymiany informaciji.
Style CSS w tworzeniu stron WWW.

Dla zainteresowanych

9. Liczby Fibonacciego i zloty podzial — wystepowanie w przyrodzie.

10. Wybierz (wybierzcie) wiasny problem do opracowania i wykonaj (wykonajcie) projekt.

Temat D4. Zadania projektowe
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Stownik pojec

Klient
Komputer, ktory korzysta z zaso-
bow (str. 10).

Licencja

Umowa zawierana pomiedzy osobg
(instytucja), ktora jest wiascicielem
majatkowych praw autorskich do
utworu (np. producentem lub dys-
trybutorem programu), a odbiorca
utworu (np. uzytkownikiem opro-
gramowania) okreslajaca warunki
korzystania z utworu (s. 149).

Liczba pierwsza

Liczba naturalna wieksza od 1, kto-
ra ma dokiadnie dwa dzielniki na-
turalne: jedynke | siebie sama, np..
2, 3,9.7,11,13, 17, 19, 23, 29
(str. 130).

Mapowanie

Przyporzadkowanie  0znaczenia
dysku komputera lokalnego wybra-
nemu zasobowi na zdalnym kom-
puterze (s. 22).

Mbps

(z ang. Megabit per second)
Jednostka szybkosci przesylania
danych; liczba megabitow przesy-
tanych w ciggu sekundy (str. 12).

Oktet

Oznacza osiem bitow. W postaci
dziesietne] przedstawiany jest jako
liczba z zakresu 0-255. Teoretycznie
za pomocg czterech okietow moz-
na przydzielic 4 294 967 296 adre-
sow, bo 256 x 256 x 256 x 256 =
= 256* = 4 294 967 296 (str. 14).

Parametr
Wartos¢ przekazywana do funkcji
(str. 111).

Podprogram

(procedura lub funkcja)
Wyodrebniona czeS¢ programu,
majaca unikatowa nazwe i ustalony
sposob wymiany danych z innymi
czesciami programu (s. 110).

Protokot sieciowy

Zbior regui, ktorym podlegaja ko-
munikujgce sie ze sobg kompute-
ry (str. 157).

Router

Urzadzenie sieciowe umozliwiajace
przesyianie pakietow danych po-
miedzy roznymi sieciami kompute-
rowymi (str. 14).

Serwer
Komputer, ktory udostepnia zaso-

by (str. 10).

Serwer internetowy

Komputer, ktory swiadczy usiu-
gi w Internecie, np. przechowu-
je | udostepnia strony internetowe
WWW (s. 159).

S

Scieika

Sekwencija prostych odcinkéw i/lub
krzywych Beziera. W odroznieniu
od innych ksztaitow, moze byc edy-
towana poprzez swobodne przecia-
ganie dowolnego wezia, nie tylko
wczesnie] ustalonych uchwytow.
Jak inne ksztalty moze miec wypei-
nienie i kontur (str. 93).

Udostepnianie

Zezwolenie na korzystanie z zaso-
bow lokalnego komputera przez in-
nych uzytkownikow sieci (str. 21).

Utwor opublikowany

Utwor, ktory za zezwoleniem twor-
cy zostal zwielokrotniony i ktorego
egzemplarze udostepniono publicz-
nie (str. 1435).

Utwor rozpowszechniony

Utwor, ktory za zezwoleniem twor-
cy zostal w jakikolwiek sposob
udostepniony publicznie (str. 145).

Wartosc zwracana
Wartosc przekazywana z funkcji do
miejsca wywolania (np. programu
giownego) (str. 111).

Teraz bajty. Informatyka dla szkot ponadpodstawowych. Zakres podstawowy. Klasa Il






Podrecznik jest przeznaczony do nauczania informatyki
w szkotach ponadpodstawowych na poziomie
podstawowym.

Podrecznik skiada sie z czterech modutéw, a kazdy

Z nich z tematow o wyrazistej strukturze merytorycznej

| metodycznej. Modutowa budowa podrecznika pozwala
realizowac tematy w podanym ukiadzie, ale rowniez
dostosowac kolejnosc ich realizacji do warunkow szkoty
| grupy uczniow.

Prezentowane w podreczniku metody, pojecia | przykfady
uwzgledniaja roznorodnoSc oprogramowania, jaka
wystepuje w szkotach.

Uczen poznaje zagadnienia w sposob systematyczny
| uporzadkowany, a rozwiazujac niebanalne zadania,
rozwija wyobraznie tworczg i uczy sie logicznego
myslenia.

Podrecznik zawiera:

 ponad 180 ¢wiczen i zadan sprawdzajacych,
zZ tego ponad 60 z programowania

 ponad 100 pytan sprawdzajacych
13 zadan projektowych
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