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I. CHEMIA WOKOL NAS I W LABORATORIUM

1 m 1 Czym zajmuje sie chemia

1. utéz zdanie z rozsypanki wyrazowej tak, aby byto prawdziwe. Zapisz je.

C przemiany. >

nim

zrozumied

2. Zapisz cztery przyktady proceséw chemicznych zachodzacych w organizmie cztowieka.

1.

2.

3.

4.

3. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I. | Chemia to nauka badajgca wtasciwosci substancji. P F
" Implanty stanowig niebezpieczeristwo dla organizmu cztowieka, bo nie sg p E
* | kompatybilne z tkankami ludzkiego ciata.
Ill. | Podczas zablizniania sie ran zachodzg reakcje chemiczne. P F
IV. | Przedrostek nano- oznacza milionowg czes¢ catosci. P F
V. | Inzynierowie materiatowi badajg prébki skat za pomoca technik chemicznych. P F
Vi Biotechnolodzy zajmuja sie wytwarzaniem materiatéw, ktére mogg zastepowac p E
* | uszkodzone kosci.
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4. Chemia jest obecna we wszystkich dziedzinach zycia. Mozna o niej powiedzie¢, ze zywi, leczy,
czysci i ubiera.
Zapisz nazwy czterech produktéw z zycia codziennego, bedacych dowodem na prawdziwos¢
przywotanego stwierdzenia.

1.

2.

3.

4.

5. chemia taczy sie z wieloma innymi naukami, w wyniku czego powstajag nowe, odrebne
dyscypliny.
Utwérz i zapisz nazwy nauk powstatych w wyniku potgczenia:

chemii i biologii -

chemii i fizyki -

chemii i geologii -

E 6. Skorzystaj z dostepnych Zrédet i uzupetnij tabele. Obok kazdego rodzaju przemystu wpisz
po dwie nazwy wytwarzanych przez niego produktow.

Rodzaj przemystu Produkty

papierniczy

metalurgiczny

spozywczy

lotniczy

motoryzacyjny

medyczny

1.1 Czym zajmuje sie chemia 5



1 Bezpieczenstwo w laboratorium
m chemicznym

1. Ponizej przedstawiono fragment karty charakterystyki pierwiastka o nazwie gal.
Zapoznaj sie z tymi informacjami. Nastepnie napisz, co stanie sie z probka galu, gdy umiesci
sie jg na dtoni.

SEKCJA 9: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1 Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia staty
Potysk metaliczny
Zapach bezwonny
Temperatura topnienia/krzepniecia 29,8 °C

2. Napisz, co to jest piktogram.

3. Napisz, co oznaczajg przedstawione nizej piktogramy.

ot

&
&
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4. Na ilustracji przedstawiono scenke z laboratorium chemicznego.
Zakresl i opisz piec bteddw, ktére popetniajg przedstawione tu osoby.

5.

5. zakresl wszystkie punkty, w ktérych opisano zachowania stwarzajgce zagrozenie w czasie
pracy w szkolnej pracowni chemicznej.

Uczen ogrzewat substancje w proboéwece i kierowat jej wylot w strone kolegi.

Uczen stosowat rekawice ochronne podczas pracy z substancjami zragcymi.

Uczen sprawdzit smak substancji przypominajacej z wygladu cukier.

Uczen przystapit do pracy bez zapoznania sie z instrukcjg wykonania doswiadczenia.
Uczen zauwazyt uszkodzong probdwke i zgtosit to nauczycielowi.

Aby sprawdzi¢ zapach substancji, uczen skierowat jej opary ruchem wachlujgcym dtoni

W strong nosa.

1.2 Bezpieczenstwo w laboratorium chemicznym 7
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1 3 Wyposazenie pracownl chemicznej.
m Podstawowe czynnosci laboratoryjne

1. Zapisz nazwy sprzetu laboratoryjnego przedstawionego na zdjeciach.

2. Dopasuj opisy do nazw czynnosci laboratoryjnych. Wpisz litery przy odpowiednich numerach.
rozdzielanie w rozdzielaczu krystalizacja sgczenie
wydzielanie sie substancji statej na skutek ochtadzania mieszaniny
oddzielanie ciata statego od cieczy za pomocg sgczka wykonanego z bibuty

oddzielanie od siebie dwoch niemieszajacych sie cieczy

1. 2. 3.

3. wéréd podanych nazw sprzetu i naczyn laboratoryjnych podkresl te, ktére wchodza w sktad
zestawu do destylacji. Zapisz je w odpowiednich miejscach.

bagietka * kolba okragtodenna « termometr « cylinder miarowy « chtodnica ¢ kolba stozkowa
* mozdzierz « probdéwka * statyw « czasza grzejna - lejek « szczypce

4.
2. 5.
3. 6.
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4, Rozwigz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pél utworzg hasto (nazwe jednej z podstawo-
wych czynnosci laboratoryjnych). Zapisz je, a nastepnie wyjasnij, na czym polega ta czynnosc
laboratoryjna.

1. Krazy w niej zimna woda, ktéra powoduje skraplanie sie pary substancji.
2. Utatwia przelewanie cieczy.

3. W laboratorium do odmierzania objetosci cieczy.

4. Stosowany do rozdzielania niemieszajacych sie cieczy.

5. Sprzet laboratoryjny majacy trzy nogi.

6. Stuzy do rozdrabniania substancji statej.

7. Szklany precik lub rodzaj pieczywa.

8. ,Chemiczna szklanka”.

9. Do dozowania substancji sypkich lub do spalan.

0
1

10. Moze by¢ stozkowa lub okragtodenna.
11. ... Petriego.
1 2
3 1
4
> 4 9
6 7
8
8 6| 2 10
9 5
10 7
"o, ]
Hasto:

to czynnos¢ laboratoryjna, polegajaca na

1.3 Wyposazenie pracowni chemicznej. Podstawowe czynnosci laboratoryjne 9
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1 4 Opisywanie doswiadczen

chemicznych

1. Potacz nazwy elementdw opisu doswiadczenia z odpowiednimi informacjami.

problem < cylinder miarowy, zlewka, tyzeczka, bagietka
badawczy

Sél kuchenna stabo rozpuszcza sie w wodzie.

wykonanie

woda, sél kuchenna

sprzet

soli kuchennej. Zawarto$¢ wymieszaj
bagietka i odstaw na kilka minut.

N N N N

[Do zlewki zawierajgcej 100 cm?® wody wsyp tyzeczke

odczynniki

) [ Zawartos¢ zlewki byta jednorodna ]
obserwacje . )
i przejrzysta.
hipoteza <Czy sol kuchenna dobrze rozpuszcza sie w Wodzie?>

2. Wpisz w odpowiednie miejsca podane nazwy czynnosci.

ogrzewanie * dodawanie substancji « mieszanie

—_
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3. Przyjrzyj sie ilustracji przedstawiajacej kolejne etapy pewnego eksperymentu. Uzupetnij
elementy opisu doswiadczenia.

barwnik spozywczy

olej ros$linny
tabletka
musujgca
butelka
0 pojemnosci
1 litra

% szklanki wody

Sprzet:

Odczynniki:

4, Przyjrzyj sie ilustracji przedstawiajgcej kolejne etapy pewnego eksperymentu. Uzupetnij
elementy opisu doswiadczenia. Nastepnie okres$l i zapisz stan skupienia substancji
znajdujgcej sie w balonie na ostatnim etapie.

proszek \. ocet .

do pieczenia "

Tytut doswiadczenia:

Problem badawczy:

Odczynniki:

Stan skupienia substancji:

1.4 Opisywanie doswiadczen chemicznych 11



PODSUMOWANIE DZIALU I

Chemia wokol nas i w laboratorium

1. Napisz, czym zajmuje sie chemia. Podaj trzy dyscypliny naukowe, w ktérych wykorzystuje sie
wiedze chemiczna.

2. Zapisz nazwy wskazanych elementéw zestawu do destylacji.

1 5.
2 6.
3. 7.
4, 8.
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Na podstawie dostepnych zrédet zapisz numery telefonéw: alarmowego, pogotowia, strazy
pozarnej i policji.

Numer alarmowy: Straz pozarna:
Pogotowie: Policja:

Napisz, co oznaczajg przedstawione nizej piktogramy.

Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie, w ktérym zbadali wptyw temperatury i mieszania
na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statej w wodzie. W tym celu przygotowali cztery
zlewki z jednakowa iloscig wody i do kazdej z nich wsypali po 5 g soli kuchennej. Nastepnie:

zawartos¢ pierwszej zlewki ogrzewali;
zawartos¢ drugiej zlewki mieszali;
zawartosc¢ trzeciej zlewki ogrzewali i mieszali;
czwartg zlewke pozostawili bez dalszych czynnosci.
Narysuj schemat opisanego doswiadczenia. Uzyj odpowiednich oznaczen czynnosci.

Schemat doswiadczenia

Podsumowanie dziatu I
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6. zakresl wszystkie punkty, ktére stanowig zapis obserwacji.
/. Po dodaniu substancji zawarto$¢ zlewki zmienita barwe z fioletowej na zielona.
2. Otrzymanga substancjg jest tlenek magnezu.

. Gaz spalat sie z charakterystycznym dzwiekiem.
. Zaczat by¢ wyczuwalny zapach zgnitych jaj.

o
D
E. Zaszta reakcja endotermiczna, o czym $wiadczy ochtodzenie sie zlewki z zawartoscia.
F

. W probéwce pojawit sie biaty osad.

7. Zapisz nazwy czynnosci laboratoryjnych przedstawionych na zdjeciach.

8. Odszyfruj hasto za pomoca klucza. Zapisz je i wyjasnij jego znaczenie.
32342312325433351314

Klucz:

Hasto:

Znaczenie hasta:

' I. CHEMIA WOKOE NAS | W LABORATORIUM



Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Przed przystgpieniem do wykonania doswiadczenia nalezy wtozy¢ fartuch

I laboratoryjny oraz okulary i rekawice ochronne. P F
I W szkolnej pracowni chemicznej mozna przebywac wytgcznie w obecnosci p E
* nauczyciela.
m Po zakonczeniu doswiadczenia wszystkie substancje ciekte wylewa sie do p F
© | zlewu.
v Kazda substancje w laboratorium nalezy traktowac jako potencjalnie p E
* niebezpieczna.
V. Tylko nauczyciel powinien wiedzie¢, jak uzywac gasnicy i myjki do oczu. P F
Vi Przed rozpoczeciem pracy w laboratorium dtugie wtosy nalezy zwigzac p E
* zZtylu glowy.
VII. Lekkich urazéw doznanych w laboratorium nie trzeba zgtasza¢ nauczycielowi. P F
VIII. W laboratorium nie wolno spozywac positkéw, ale mozna zu¢ gume. P F

Suchy |6d ma nietypowa wtasciwos¢: w tempera-
turze powyzej -78,5 °C zmienia postac: z ciata sta-
tego przechodzi bezposrednio w gaz (sublimuje).
Towarzyszy temu wydzielanie sie charakterystycz-
nego dymu.

Odszukaj, np. w internecie, karte charakterysty-
ki suchego lodu i napisz, jakie srodki ostroznosci
nalezy zachowac podczas pracy z tym zwigzkiem.
Zapisz dwa zastosowania suchego lodu.

Sublimacja suchego lodu

Na podstawie dostepnych zrédet napisz, dlaczego piktogramy majg posta¢ schematycznych
rysunkow.

Podsumowanie dziatu 1 15
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2 1 Substancje — podziat
o 1 wiasciwoscl

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Substancje dzieli sie na (pierwiastki) i (zwigzki
chemiczne). Substancje sktadajg sie z atomdw tego samego pierwiastka.
Substancje sktadajg sie z atomoéw co najmniej dwoch pierwiastkéw.

Kazda substancja ma charakterystyczne cechy, dzieki ktérym mozna jg zidentyfikowac. Cechy

te nazywa sie wtasciwosciami i dzieli na oraz chemiczne.

2. Wopisz odpowiednig informacje w kazdg komérke tabeli.

Badana materia

Wiasciwosc
s6l kuchenna kreda ocet

stan skupienia
(t=25°C)

barwa

zapach

rozpuszczalnosc
w wodzie

3. Na podstawie opisu rozpoznaj produkt i zapisz jego nazwe.
Bezbarwna ciecz. Bez niej zycie nie bytoby mozliwe. Jest gtdwnym sktadnikiem wszystkich
organizmow.

Ciato state o stonym smaku. Stosowane w kuchni jako przyprawa i konserwant.

Biate ciato state w postaci proszku. Otrzymywane z pszenicy i wykorzystywane do
produkcji pieczywa.

16 1. SUBSTANCIE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY



4. Narzedziami badawczymi sg nasze narzady zmystow.
Zastanow sie, jakie wiasciwosci substancji mozna nimi bada¢. Uzupetnij tabele odpowied-
nimi informacjami i rysunkami.

Narzad zmystu Zmyst Wykrywane wtasciwosci

wzrok

wech

5. wérad podanych nazw podkresl nazwy substancji prostych.

wegiel ¢+ siarka * woda « zelazo + chlorek sodu - tlen « wapnh
+ atun potasowy * miedz - tlenek wegla(ll)

6. Ponizej ukryto dziewie¢ wyrazéw zwigzanych z substancjami. Szukaj ich pionowo, poziomo
i po skosie. Znajdz je i zakresl.

P L G K| Z S| M| A K J S T | M

2.1 Substancje - podziat i whasciwosci 17



2 = 2 Metale 1 niemetale

1. Rozwigz krzyzéwke i zapisz hasto (utworzg je litery z ponumerowanych paél).

1. Czarne ciato state, sktadnik paliw 1
kopalnych.

2. Zé6ttozielony gaz, ktérego zapach mozna
wyczu¢ na basenie. 3

3. Z6tte ciato state, sktadnik gtéwki zapatki.

4. Wraz z weglem tworzy stop zwany stalg.

5. Gaz niezbedny do oddychania dla wiek-
szosci organizmoéw.

6. Bardzo wytrzymaty, sztywny materiat, 3 7
wykorzystywany w produkgcji implantéw.

7.)eden z najlepszych przewodnikéw pradu
elektrycznego, stosowany w przewodach 5
elektrycznych.

Hasto:

® Uzupetnij tabele. Przyporzadkuj odgadniete pierwiastki do odpowiedniej grupy: metali lub
niemetali. Wpisz znak X we wtasciwe komorki tabeli.

Oznaczenie pierwiastka 1 2 3 4 5 6 7

Metal

Niemetal

2. Zakresl punkt, w ktérym wymieniono tylko nazwy metali.
azot, wodér, siarka
tlen, zelazo, wegiel
chlor, siarka, brom

miedz, wapn, magnez

18 1. SUBSTANCIE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY



3. Wopisz podane wiasciwosci metali i niemetali w odpowiednie kolumny tabeli.

Na ogot nie przewodzg pradu elektrycznego. « Sg kowalne. « Sg potyskliwe.
+ Dobrze przewodzg ciepto. « Majg ré6znorodne barwy. « S3 ciggliwe.
« Zazwyczaj sg srebrzystoszare. « Sg ciatami statymi, gazami i cieczami.
+ Na og6t sg ciatami statymi. « Stabo przewodzg ciepto. « Dobrze przewodzg prad elektryczny.

Wiasciwosci metali

Wiasciwosci niemetali

4. Odczytaj rebus i zapisz hasto.

Hasto:

5. Odczytaj z tabeli zamieszczonej na koncu zeszytu ¢wiczen (s. 110) wartosci temperatury
topnienia i temperatury wrzenia pierwiastkéw o podanych nazwach i je zapisz.

ztoto

tlen

2.2 Metale i niemetale | 19
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2 o 3 Mieszaniny

1. Uzupetnij schemat podziatu materii tak, aby zawierat prawdziwe informacje.

( MATERIA )
y \

C ) (¢ )

jednorodne
(Sktadnikéw nie mozna roz-
rézni¢ gotym okiem lub za
pomocg prostych przyrza-
doéw optycznych).

y \
(v ) (wppissekitami )

2. Wopisz podane nazwy substancji i mieszanin w odpowiednie kolumny tabeli.

miedZ « woda mineralna « chlorek potasu * cukier « mosigdz * mleko * azot « siarka
« pomidory z bazylig * tlen « czyste powietrze « tlenek glinu * gleba * siarczek sodu
* lody czekoladowe - rtec « fosfor « brom « sl z pieprzem « krypton * smog * wodor
+ woda z miodem - tlenek wapnia * srebro * maka ziemniaczana z wodg * woda * zelazo

Substancje Mieszaniny

I1. SUBSTANCJE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY



3. Uzupetnij tabele. Obok kazdej mieszaniny wpisz wtasciwy jej rodzaj: jednorodna lub
niejednorodna.

Mieszanina Rodzaj mieszaniny

stop miedzi i cynku

czyste powietrze

maka ziemniaczana i woda

sél kuchenna i woda

sproszkowana siarka i opitki zelaza

sol kuchenna i piasek

4. Stopy metali sg mieszaninami jednorodnymi. Kazdy stop ma charakterystyczny sktad, ktéry
wptywa na jego wtasciwosci.
Wykonaj polecenia.

2) Na podstawie wykresu kotowego obok uzupetnij
tabele przedstawiajgcg sktad pewnego stopu.

Nazwa pierwiastka zelazo | nikiel | kobalt

Zawartosc¢ procentowa
pierwiastka

1) Przedstaw w postaci wykresu stupkowego sktad
argentanu: 60 % miedzi, 15 % niklu i 25 % cyny.
Pamietaj o podpisaniu stupkéw. M Zelazo M nikiel M kobalt

2.3 Mieszaniny ‘



2 -4 Rozdzielanie mieszanin

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Mieszaniny substancji mozna rozdziela¢ na sktadniki réznymi metodami. Metody te

wykorzystujg réznice we sktadnikéw wchodzacych w sktad
tych mieszanin. Podstawowymi metodami rozdzielania mieszanin jednorodnych sg

i , @ mieszanin niejednorodnych -

2. Opisz krok po kroku sposéb rozdzielenia na sktadniki podanych mieszanin.

mieszanina wody, soli kuchennej i sproszkowanej kredy

mieszanina wody, acetonu i piasku

3. Przyporzadkuj metody rozdzielania do podanych mieszanin. Wpisz litery przy odpowiednich
numerach. Niektérych metod mozesz uzy¢ dwukrotnie.

s6l kuchenna i woda filtracja

piasek i woda destylacja

aceton i woda krystalizacja

woda i olej uzycie rozdzielacza
maka i woda

cukier i woda

1. 2. 3. 4. 5. 6.
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4. Sposréd podanych przedmiotéw wybierz te, ktére sg potrzebne do przeprowadzenia
saczenia (filtracji). Zakresl odpowiadajace im litery.

5. Na podstawie zdjecia uzupetnij zdania tak, aby
byty prawdziwe. Podkresl jedng informacje
wsréd podanych w kazdym nawiasie.

Przedstawiony zestaw doswiadczalny stuzy do
przeprowadzania (destylacji / krystalizacji / filtra-
¢ji), ktora jest metodg rozdzielania mieszanin
(jednorodnych / niejednorodnych). Metoda ta
wykorzystuje (rézny stan skupienia / réznq roz-
puszczalnos¢ w wodzie / znaczng réznice wartosci
temperatury wrzenia) sktadnikéw. Za jej pomo-
€3 mozna rozdzieli¢ mieszanine (wody i piasku /
wody i acetonu / wody i soli kuchennej).

6. Uzupetnij tabele. Wpisz rodzaj mieszaniny, jaka powstanie po zmieszaniu podanych produk-
tow z wodga, oraz metode rozdzielenia kazdej z tych mieszanin na sktadniki.

Produkt zmieszany z woda Rodzaj mieszaniny Sposéb rozdzielenia

cukier

oliwa

pieprz ziarnisty

I}) 7. Ropa naftowa jest mieszaning réznych substancji zwanych weglowodorami.
Odszukaj w dostepnych Zrédtach informacje na temat metody rozdzielania ropy naftowej na
frakcje. Zapisz nazwe tej metody oraz nazwy produktow tego procesu.
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e
2 5 Zjawiska fizyczne
= 1 reakcje chemiczne

1. Wyjasnij pojecia.

zjawiska fizyczne

reakcje chemiczne

dyfuzja

2. Przeczytaj wypowiedzi postaci i odgadnij, jaka przemiane reprezentuja: fizyczng czy
chemiczng. Wpisz nazwy przemian w wyznaczone miejsca.

a I
Podczas

sprawia, ze substancja zmie- taczg sie atomy co najmniej dwoch substancji,
nia swoje wtasciwosci fizyczne w wyniku czego powstaje nowa substancja,
lub miesza sie z inng substan- o Scisle okreslonym sktadzie. Takie przemiany
cja w dowolnych proporcjach. zachodza np. podczas pieczenia.
W wyniku tej przemiany powstajg
np. chmury.
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3. Wpisz podane przyktady przemian fizycznych i chemicznych w odpowiednie kolumny tabeli.

kiszenie ogorkow « gnicie jabtka « kwasnienie mleka « topnienie $niegu
* rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie « osadzanie sie szronu na drzewach
« spalanie benzyny « smazenie jajecznicy * pieczenie ciasta
* mielenie pieprzu  sublimacja jodu * gotowanie zupy * spalanie drewna
+ krojenie cebuli « karmelizacja cukru

Przemiany fizyczne Przemiany chemiczne

4. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I. | Reakcja chemiczna jest przemiang fizyczna. P F

Il. | W wyniku przemiany fizycznej nie powstajg nowe substancje. P F

. Skraplanie to przemiana fizyczna, ktéra polega na zmianie stanu skupienia p F
ze statego na ciekly.

IV. | Sktad mieszaniny jest staty (Scisle okreslony). P F

V. Zjawisko dyfuzji przebiega szybciej w gazach niz w ciatach statych, gdyz p F

odlegtosci miedzy drobinami w gazach sg mniejsze niz w ciatach statych.

5. Zapisz cztery réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym.

1.
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DOSWIADCZENIE

® Wykonaj doswiadczenie i uzupetnij jego opis.

Tytut doswiadczenia: Dyfuzja barwnika w wodzie

Problem badawczy: Czy barwnik rozchodzi sie szybciej w goracej czy w zimnej wodzie?

Hipoteza:
Sprzet:
|12 przezroczyste naczynia (szklanki lub stoiki)
|| pipeta Pasteura
|| biata kartka A4
Odczynniki:
[_Isubstancja barwigca (np. atrament, barwnik spozywczy, farba plakatowa wymieszana
z niewielka iloscig wody, aby dato sie jg nabrac¢ pipeta)
[_Izimna woda
|| goraca woda (wrzatek)
Wykonanie:
Do pierwszego naczynia wlej zimng wode do potowy wysokosci, a do drugiego tyle samo

goracej wody. Oba naczynia ustaw na kartce. Za pomocg pipety do kazdego naczynia dodaj
1-2 krople barwnika. Obserwuj zmiany.

Schemat doswiadczenia:

4 N

\_ /

Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotezy:
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® Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Substancje ulegaja przemianom fizycznym i chemicznym. P F
2. | Wwyniku przemian fizycznych mozna otrzymac mieszaniny. P F
3. | Topnienie to zmiana stanu skupienia z ciektego na staty. P F
4. | Parowanie to zmiana stanu skupienia z cieklego na gazowy. P F
5. | Zamarzanie wody w katuzy to przyktad przemiany chemicznej. P F
6. | Ciemnienie jabtka po przekrojeniu to przyktad przemiany chemicznej. P F
7. | Najmniejsze odlegtosci miedzy drobinami wystepujg w gazach. P F
8. | Sktad zwigzku chemicznego jest staty. P F
9. | Ciafa state maja okreslony ksztatt. P F

kwadraty z nu-

merami zdan
prawdziwych i za
pomocg czytnika

kodéw QR odkryj
wyjasnienie wyni-

ku doswiadczenia J
z poprzedniego

zadania.

® Otéwkiem lub
czarnym dtugopi-
sem precyzyjnie
zamaluj wszystkie

| .‘ |
| l.- -. I u |
® Na podstawie wyjasnienia ukrytego pod kodem QR uzupetnij zdanie tak, aby byto prawdzi-
we. Wpisz w kazda luke odpowiednig informacje.

Dyfuzja zachodzi szybciej w wodzie, bo drobiny substancji poruszaja sie

szybciej w temperaturze.
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2 o 6 Gestosc

1. Uzupetnij wzér na gestosc i jego opis tak, aby byty prawdziwe.
Gestosc oblicza sie ze wzoru:

d =
gdzie:

d- '

- masa materii,

V-

2. Uszereguj we witasciwej kolejnosci opis przebiegu doswiadczenia, w ktérego wyniku mozna
wyznaczy¢ gestosc oleju rzepakowego.

1. Ustaw cylinder miarowy na wadze laboratoryjnej i go zwaz.
~Nalej do cylindra okreslong objetos¢ oleju rzepakowego.
~0d masy cylindra z olejem odejmij mase cylindra.

__Ustaw cylinder miarowy wraz z zawartoscig na wadze laboratoryjnej i odczytaj jej
wskazanie.

_ Zdejmij cylinder z wagi.
6. Oblicz gestoé¢ oleju rzepakowego.

3. Oblicz gestos¢ pewnej cieczy, jezeli 630 g tej cieczy zajmuje objetos¢ 500 cm?>. Wynik podaj
z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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4. ocen prawdziwosc zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

| Do wyrazania gestosci w wypadku ciat statych i cieczy zazwyczaj uzywa sie p E
" | jednostki g/cm3, a w wypadku gazéw - g/dm?.
Il. | Gestos¢ substandji nie zmienia sie wraz ze zmiang jej stanu skupienia. P F
n Do doktadnego odmierzania objetosci cieczy stuzg naczynia laboratoryjne: P E
| cylinder miarowy i probéwka.

5. Alicja postanowita sprawdzi¢, czy pierscionek, ktéry kupita, jest wykonany z czystego ztota.
Zwazyta go i wyznaczyta jego objeto$¢. Uzyskata nastepujgce wyniki: m=4,9 g, V= 0,45 cm?>,
Zapisz obliczenia i odpowiedz na pytanie: ,Czy pierscionek jest wykonany z czystego ztota?".
Wartosc¢ gestosci ztota znajdziesz w tabeli na s. 110.

Odpowiedz:

6. W trzech zlewkach znajdowaty sie rézne ciecze.
W zlewce 1: 200 cm? wody destylowanej o gestosci 1,000 g/cm?.
W zlewce 2: 230 cm? oleju rzepakowego o gestosci 0,886 g/cm?®.
W zlewce 3: 240 cm? benzyny o gestosci 0,800 g/cm?.

Oblicz mase cieczy w kazdej zlewce. Nastepnie uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.
Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Ciecz o najwiekszej gestosci znalazta sie w zlewce . Najwiekszg objeto$¢ zajmowata

ciecz w zlewce . Kolejnos$¢ zlewek ustawionych zgodnie z rosngca masg znajdujgcych

sie w nich cieczy jest nastepujaca:
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PODSUMOWANIE DZIALU II

Substancje, wilasciwoscli i1 przemiany

1. Wpisz podane nazwy substancji i mieszanin w odpowiednie kolumny tabeli.

tlenek wegla(lV) ¢ siarka * chlorek sodu * powietrze « fosfor * chlorek magnezu * wodér
+ kasza z ryzem « woda i aceton « tlenek wapnia « smog * piasek z opitkami zelaza
* magnez « zelazo *» wapn * miedZ « mak z pieprzem « tlen ¢ srebro
« chlor « azot « tytan » mosigdz « bor « woda morska * woda i benzyna « potas
+ glin « jod « herbata z cukrem « woda i maka ziemniaczana * fluor « tlenek wodoru

Pierwiastki Mieszaniny

Zwiagzki

metale niemetale S CT jednorodne niejednorodne

2. Rozdzielanie mieszaniny wody, piasku i cukru mozna przeprowadzi¢ w dwéch etapach.
Zakresl punkt, w ktérym we wiasciwej kolejnosci wymieniono metody pozwalajgce rozdzie-
li¢ te mieszanine.

/. 1 - destylacja, 2 - uzycie rozdzielacza C. 1 - destylacja, 2 - krystalizacja

2. 1 -saczenie, 2 - krystalizacja . 1 - saczenie, 2 - uzycie rozdzielacza

3. Odczytaj rebus i zapisz hasto.

=S K=T Hasto:
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Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Otéwkiem lub czarnym diugopisem precyzyjnie zamaluj wszystkie kwadraty z numerami
zdan fatszywych. Nastepnie za pomocg czytnika kodéw QR odczytaj hasto i je zapisz.

Hasto:

Substancje dzieli sie na jednorodne i niejednorodne.

Do wihasciwosci fizycznych zalicza sie m.in. stan skupienia, barwe, zapach
i gestosc.

Sublimacja jest przemiang fizyczna.
Za pomoca destylacji mozna rozdzieli¢ mieszanine piasku i wody.

Léd unosi sie na powierzchni wody, co oznacza, ze ma on mniejszg gestos¢
niz woda w stanie ciektym.

Wszystkie metale sg ciatami statymi o metalicznym potysku i maja
srebrzystoszarg barwe.

Spalanie wegla to przemiana fizyczna.

Przemiany dzieli sie na fizyczne, np. topnienie lodu, oraz chemiczne,
np. zagotowanie wody. Uzywa sie dla nich takze odpowiednio nazw: zjawisko
fizyczne i reakcja chemiczna.

Wysychanie katuzy to przemiana fizyczna.

P

-

Podsumowanie dziatu Il
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5. Oblicz mase kostki wykonanej ze srebra, o objetosci 4 cm3. Warto$¢ gestosci srebra znaj-
dziesz w tabeli na s. 110. Wynik podaj w gramach z doktadnoscia do liczby catkowitej.

Odpowiedz:

©. oblicz, jaka objetos¢ (z doktadnoscig do liczby catkowitej) zajma prébki metali: miedzi
i wapnia, kazda o masie 250 g. Wartosci gestosci miedzi i wapnia znajdziesz w tabelinas. 110.

Odpowiedz:

7. Uczen odwazyt 25 g pewnej cieczy o gestosci 1,268 g/cm?.
Oblicz i sprawdz, czy ciecz zmiesci sie w cylindrze miarowym o pojemnosci 40 cm?3.

Odpowiedz:
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Za pomocg klucza odszyfruj hasto, ktére jest dokonczeniem zdania, i je zapisz.

Zjawisko przemieszczania sie drobin z obszaru o wiekszym stezeniu do obszaru o mniej-

szym stezeniu to

1/4 5/3 2/1 4/5 5/4 2/5 1/1
Klucz:

1 2 3 4
ABCDE FGHIJ KLMNO PRSTU

Napisz piec¢ wtasciwosci soli kuchenne;j.

WXYZ

Rozwigz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pdél utworza hasto. Zapisz je.

1. Z6ttozielony gaz, ktérego
zapach mozna wyczu¢ na
basenie. 2

2. Substancja prosta. 3 14 3

3. Whasciwos¢ chemiczna
substancji, ktérg bada sie za

pomocg wechu.

4. Zmiana stanu skupienia ze I

statego w gazowy.

5. Metal uzywany do produkgji
puszek na konserwy.

6. Stan skupienia wiekszosci
metali.

7. Przynajmniej dwie substancje 16
zmieszane ze sobg w dowol- 6
nych proporcjach.

8. Metoda rozdzielania miesza-
niny jednorodnej, ktorej ciekte 4
sktadniki majg rézne wartosci 11
temperatury wrzenia.

Hasto:

1

12

15

13 6
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3 1 Symbole 1 nazwy pierwiastkow.
m Uklad okresowy

1. w wykreslance ukryto 9 nazw pierwiastkéw. Znajdz je i zapisz przy numerach 2-9. Obok
nazw pierwiastkéw dopisz ich symbole (jak pokazano przy numerze 1). Skorzystaj z uktadu

okresowego.
ulM|s|B|M|C| ] |tL]oOo|M]|I E|D|Z | W/|A
JIN|Y|O|B|A|J|Z|E|L|A]Z|]O| M|O]|¢t
Z O|R|D|Z|O|A|E|G|R | U|C| I |UI|TF
L | F F/'W| E|P| I |ClO|S| I |A|R|K|A
o| 0| U A|R|G|S|F|F|C|P O|T|S|D
T|K|H]|S E|E|T|E|A|L|D|B|L|U]|Z
o|z |1 |D|wW o|CcC|D|H|O|M|M|E|F/ R
U|N|Z|E|KI|F Il ' N/ W|S|B|S|N|A]|I

1. srebro - Ag 4. 7.

2. 5. 8.

3. 6. 9.

2. Nazwy niektorych pierwiastkdw pochodzg od ich wiasciwosci, nazwisk uczonych czy nazw
kontynentdw.
Na podstawie opiséw odgadnij i zapisz nazwy pierwiastkow oraz podaj ich symbole.
Skorzystaj z uktadu okresowego oraz dostepnych Zrédet.

Bierze udziat w reakgji spalania. Jego nazwa pochodzi od stowa ,tli¢".

Ten pierwiastekto o symbolu

Nazwano go na cze$¢ naukowcdw Marii Sktodowskiej-Curie i Piotra Curie.
Ten pierwiastekto . o symbolu

Swoja nazwe zawdziecza kontynentowi, na ktérym lezy Polska.

Ten pierwiastekto . o symbolu
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3. Skorzystaj z uktadu okresowego i zapisz kolejno nazwy pierwiastkéw, ktérych symbole
zapisano w ponizszym ciggu liter.

SiPoCOCoOsINaNAmM

4. Odgadnij, ktore pierwiastki reprezentujg postacie na ilustracji. Wpisz odpowiednie informacje
we wiasciwe komorki tabeli.

Numer grupy,

Znajduje sig Moja liczba ~ wkidrej sig znajduje,
w gripie razem atomowa jest jest réwny roznicy miedzy liczbg
z weglem, 0 trzy wigksza grup i liczbg okreséw
a okres dziele m.in. od liczby atomowej w uktadzie okresowym.
ze srebrem. pierwiastka A. Jestem pierwszym pierwiastkiem

w tej grupie.

Pierwiastek Nazwa pierwiastka | Symbol pierwiastka

A

5. Wybierz pie¢ metali oraz pie¢ niemetali z uktadu okresowego i wpisz ich nazwy oraz symbole
w odpowiednie komérki tabeli.

Metale Niemetale

nazwa pierwiastka symbol pierwiastka nazwa pierwiastka symbol pierwiastka
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Budowa atomu. Wlasciwosci
o plerwiastka a jego potozenie
w uktadzie okresowym

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wsréd podanych
w kazdym nawiasie.

Na podstawie wartosci liczby (masowej / atomowej) mozna okresli¢ liczbe protonéw w jadrze
atomowym. Liczba (neutrondw / elektronéw) jest réwna réznicy miedzy liczbg masows i licz-
ba atomowa. Na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym mozna stwierdzic,
ile (neutrondw / elektronéw walencyjnych) jest w atomie tego pierwiastka. Atomy wszystkich
pierwiastkéw potozonych w (tym samym okresie / tej samej grupie) majg tyle samo (protonéw
/ powtok elektronowych).

2. Uzupetnij schematy tak, aby przedstawiaty modele atoméw glinu i fluoru. Wpisz w kazdym
jadrze atomowym witasciwg liczbe protondw, a w powtokach rozmies¢ odpowiednia liczbe
elektrondéw - zaznacz je jako kropki. Nastepnie w wyznaczonych miejscach zapisz konfiguracje
elektronowe tych atomow oraz ich liczbe elektronéw walencyjnych.

Konfiguracja elektronowa Al: Konfiguracja elektronowa F:
Liczba elektronéw walencyjnych: Liczba elektronéw walencyjnych:

3. Odpowiedz na pytanie. Zakresl poprawng odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1, 2 albo 3.

Czy atomy wszystkich pierwiastkéw grupy 18. uktadu okresowego majg po osiem elektronéw
walencyjnych?

liczba elektronéw walencyjnych w atomach pierwiastkéw grup
A. | Tak, * | 13.-18. jest réwna numerowi grupy pomniejszonemu o 10.

wyjatkiem w tej grupie jest atom helu, ktéry ma dwa elektrony
walencyjne.

poniewaz | 2,

B. Nie,
3. | atom kazdego pierwiastka dazy do uzyskania oktetu elektronowego.
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Nazwa Symbol z A Liczba Liczba Liczba
pierwiastka pierwiastka protondéw elektronéw | neutronéw

Cu 34

35 79
bor 6

K 39
8 8

Hg 202

Liczba atomowa (2) to liczba protonéw w jadrze atomowym, a takze liczba elektronéw

w atomie.

5. zakresl wszystkie punkty zawierajgce zdania prawdziwe.

Elektron ma dodatni tadunek elektryczny i stanowi gtéwng cze$¢ masy atomu.

Numer okresu w uktadzie okresowym to liczba powtok elektronowych w atomie.

Elektrony walencyjne sg najstabiej zwigzane z jagdrem atomowym i znajdujg sie w ostatniej

powtoce elektronowe;j.

Jednostka, w ktérej najczesciej wyraza sie mase atomu, jest gram (g).

6. Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz brakujgce informacje w odpowiednie komorki tabeli.

4. Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz brakujgce informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Liczba Liczba
Nazwa Symbol Numer | Numer a
ierwiastka pierwiastka grupy okresu TS CLE T
P elektronowych | walencyjnych
14 5
5 2
As
16 3
azot
3 8
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3 = 3 Izotopy. Masa atomowa

1. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I Izotopy to atomy tego samego pierwiastka réznigce sie liczbg neutronéw P E
* | wjadrze atomowym.
Il. | W atomie liczba elektronéw jest réwna liczbie neutronéw. P F
m Na podstawie liczby neutronéw w jadrze atomowym mozna jednoznacznie p F
| okresli¢, ktorego pierwiastka jest to atom.

2. Pod modelami izotopéw wodoru zapisz ich nazwy oraz symbole w postaci zapisu %E.

roton
? ) \ or
R o 0 @ neutron

o elektron

3. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Niektére izotopy sa (nietrwate) i wykazujg zdolnos$¢ do
przemian jader atomowych - . Przemianom jgdrowym
towarzyszy zwykle emisja , @ w ich wyniku na ogot powstaja
jadra atomow innych pierwiastkéw. 1zotopy dzielimy na

(wystepujgce w przyrodzie)oraz . (wytworzone przez
cztowieka).

4, Przyporzadkuj zastosowania izotopéw promieniotworczych do ich symboli. Wpisz litery przy
odpowiednich numerach.

U-235 wyznaczanie wieku znalezisk archeologicznych
Am-241 wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach jagdrowych
C-14 diagnostyka i leczenie choréb onkologicznych
[-131 czujniki przeciwpozarowe do wykrywania dymu
1. 2. 3. 4.
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5. zakresl punkt, w ktérym przedstawiono wytgcznie izotopy tego samego pierwiastka. Nastep-
nie zapisz nazwe i symbol tego pierwiastka.

39F 38p 40 S5 133 55
19E, 1o, ToF 33E, '5sE, 2¢E
64F 73p 75 14g 14g 14
31, 33E, 33F 6E, '7E, 'gE

Nazwa i symbol pierwiastka:

6. Wykres przedstawia sktad pieciu atoméw. Odszukaj izotopy tych samych pierwiastkéw,
a nastepnie napisz ich symbole w postaci zapisu 5E.

17
16 ®
15 ®
14 ®

13 ®

12 ®

1"
10

Liczba masowa (A)

_NWhUuIoO OO

o
—
N

3 4 5 6 7 8 9
Liczba neutronéw w jadrze atomowym

7. Narysuj uproszczone modele atoméw - w jgdrze atomowym wpisz liczbe protonéw i liczbe
neutronéw, podpisz powtoki elektronowe i zapisz przy nich liczbe elektronéw. Nastepnie
napisz symbole tych atoméw w postaci zapisu 4E.

Izotop fluoru, ktérego liczba neutrondw jest
taka sama jak liczba protondw.

Symbol w postaci4E:

Izotop magnezu, ktérego liczba nukleonéw
jest réwna 26.

Symbol w postaci4E:
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3 o 4 Wigzanie jonowe

1. Odczytaj rebus i zapisz hasto.

Cod

\

——

A =A )24 EK Hasto:

2. Ocef prawdziwosc zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I. | Elektroujemnos$¢ okredla, jak silnie atom przycigga elektrony. P F
Il. | Warto$¢ elektroujemnosci mozna odczytac z uktadu okresowego. P F
n Im wieksza wartos¢ elektroujemnosci pierwiastka, tym stabiej jego atom p E
" | przycigga elektrony.
v W uktadzie okresowym wartosci elektroujemnosci pierwiastkéw w okresie na p F
| ogdtrosng wraz ze wzrostem ich liczb atomowych.
v W uktadzie okresowym wartosci elektroujemnosci pierwiastkéw w grupie na p E

0g6t rosng wraz ze wzrostem ich liczb atomowych.

Na podstawie réznicy elektroujemnosci pierwiastkdw tworzacych zwigzek
VI. | chemiczny mozna oszacowac, jaki rodzaj wigzania powstat miedzy atomami P F
tych pierwiastkow.

3. Podkresl wzory substancji, w ktérych wystepujg wigzania jonowe.
LIZO ° HC| ° SOB ° CaC|2 ° CSZ ° BaF2 ° NH3 ° Mgo * KBr COZ * Nal * Hzo ° H2 ° MgC|2 * KF

4. Uzupetnij schematy tak, aby przedstawiaty modele atomu tlenu i anionu tlenkowego.

model atomu tlenu model anionu tlenkowego
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5. Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz odpowiednie informacje we wtasciwe komérki tabeli.

Symbol gazu Symbol gazu
szlachetnego, szlachetnego,
ktérego konfiguracje ktérego konfiguracje
elektronowa atomu elektronowa atomu
przyjmuje kation przyjmuje anion

Wzér
sumaryczny Wzér Wzér

zwigzku kationu anionu

chemicznego

CaF,

Na,O

Kcl

CaO

Li,S

MgBr,

Nal

MgO

6. Zapisz wzory jondw, ktore sktadaja sie z:

19 protondw i 18 elektronéw , 35 protondw i 36 elektronow

8 protondéw i 10 elektronéw 20 protondw i 18 elektronow

E 7. Na podstawie przyktadu przedstawiajacego powstawanie wigzania jonowego w tlenku sodu
narysuj schemat powstawania wigzania jonowego w chlorku baru. Dokoncz odpowiedz na
pytanie: ,lle anionéw chlorkowych przypada na jeden kation baru w strukturze krystalicznej
tego zwigzku?”.

Na"ves, Na*
Na— * Na*

W strukturze krystalicznej tlenku sodu na dwa kationy sodu
przypada jeden anion tlenkowy.

0%

W strukturze krystalicznej chlorku baru

3.4 Wigzanie jonowe 41



3 o 5 Wigzania kowalencyjne

1. Uzupetnij schemat podziatu wigzan chemicznych tak, aby zawierat prawdziwe informacje.

O )
/ \
(e ) )
4 N
( ) (e )

Y Y

Przewaznie tworzy sie, gdy

réznica elektroujemnosci
faczacych sie atomoéw zawiera sie

w przedziale miedzy 0 a 0,4.

2. pPodkresl wzory substancji, w ktérych wystepuja wigzania kowalencyjne.

BaO - SO3 ¢ S|H4 ° A|F3 ° PH3 ° st ¢ Nazo *HCl -« COZ ° Brz *CaO - C|207 ° SOZ * Kzo M 02

3. Odczytaj podane zapisy i wypetnij luki, jak pokazano na przyktadzie.

5N, - 5 czgsteczek azotu, tgcznie 10 atoméw azotu

4H-

2H,-

O-

02—

10Cl-

5C,-

3H,0-
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4. Wpisz podane wzory w odpowiednie kolumny tabeli.

Hzo ° SO2 M PH3 ° S|H4 ¢ OF2 ¢ NH3 ° Clz ¢ S|02 * HBr CSZ

Substancje z wigzaniami kowalencyjnymi

niespolaryzowanymi spolaryzowanymi

5. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedng informacje wéréd podanych w kaz-
dym nawiasie.

Wigzanie kowalencyjne polega na uwspdlnieniu (protondw / elektronéw walencyjnych) tacza-
cych sie atomow. Ten rodzaj wigzania powstaje zwykle miedzy atomami (niemetali / metali).

Model obok przedstawia czgsteczke tlenku wegla(lV). Wigzania miedzy atomami tle-
nu i wegla to wigzania kowalencyjne (niespolaryzowane / spolaryzowane), poniewaz
roznica elektroujemnosci tgczgcych sie atoméw tych pierwiastkow wynosi (0,8 /4,2).

Atom wegla ma po 2 wspodlne pary elektronowe z kazdym atomem tlenu - sg to
dwa wigzania (pojedyncze / podwdjne / potréjne). Dzieki temu kazdy z atomow two-
rzacych czasteczke uzyskuje (trwatq / nietrwatq) konfiguracje elektronowa - (dublet
/ oktet) elektronowy.

‘@ 6. Metan to zwigzek z grupy alkanéw (bedziesz sie o nich uczy¢ w klasie 8) o wzorze sumarycz-
nym CH,.
Przeanalizuj wzor elektronowy kropkowy oraz wzér strukturalny metanu. Nastepnie narysuj
wzor strukturalny innego alkanu - etanu (C,Hg), jesli wiadomo, ze w jego czasteczce atomy
wegla sg ze sobg potgczone.

Wzory elektronowy kropkowy i strukturalny metanu

A i
HeeC oo H H—=C—H
H H

-

Wz6r strukturalny etanu

\_ J
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3 o 6 Wartosciowosc¢ pierwiastka

1. Zapisz wartosciowosci nad symbolami pierwiastkéw w podanych zwigzkach, jak pokazano
na przyktadzie.

111
co Sno, N,O5 Sio, NH; H,S HCl

2. Na podstawie wzordéw strukturalnych ustal i zapisz wartosciowosci pierwiastkéw, ktérych
atomy budujg przedstawione zwigzki, jak pokazano na przyktadzie.
|

1 R v
H” 0”7 Mo
O\ | P 0
0” P 0=Cl—0—Cl=0

| |
H H 0 0

3. Na podstawie podanych wartosciowosci pierwiastkéw ustal i napisz indeksy stechiome-
tryczne tak, aby powstaty poprawne wzory, jak pokazano na przyktadzie.

[ i 1 1 1 1 v
Na,O0 Al S Cu Cl Zn O Ba O Fe Cl SO

4, Narysuj wzory strukturalne podanych zwigzkéw.

H,S co,

tlenek bromu(V) tlenek siarki(VI)
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5. Zapisz nazwy zwigzkéw o podanych wzorach.

CuO-

CaO-

A|203 -

N,O -

Cl,0s -

CrOs-

K,0 -

6. Uzupetnij tabele. Obok nazw zwigzkéw wpisz ich wzory sumaryczne.

Nazwa zwiazku Wz6r sumaryczny

tlenek wegla(ll)

tlenek siarki(Vl)

tlenek zelaza(ll)

tlenek zelaza(lll)

tlenek azotu(V)

tlenek sodu

tlenek cynku

tlenek azotu(lV)

7. pewien zwigzek chemiczny jest zbudowany z atomow dwdch pierwiastkéw.
Na podstawie opiséw i uktadu okresowego zidentyfikuj te pierwiastki, a nastepnie zapisz
wzOr sumaryczny oraz nazwe tego zwigzku.

Pierwszy pierwiastek:
w ukfadzie okresowym znajduje sie nad pierwiastkiem o liczbie atomowej Z = 53,
ma wartos$ciowos¢ réwng liczbie atomowej (2) boru.
Drugi pierwiastek:
znajduje sie w okresie 2. uktadu okresowego,
znajduje sie w grupie 16. uktadu okresowego.

Wzdr sumaryczny: Nazwa zwigzku:
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e
3 7 Wtiasciwoscl substancii
m jonowych 1 kowalencyjnych

1. Wpisz podane wiasciwosci substancji w odpowiednie kolumny tabeli.

wystepowanie w kazdym stanie skupienia * duza twardos¢ « tworzenie czasteczek
* niska temperatura topnienia * tworzenie krysztatéw zbudowanych z kationéw i anionéw
+ wysoka temperatura topnienia * po stopieniu - przewodzenie pradu elektrycznego
+ dobre wtasciwosci izolacyjne (z wyjatkiem grafitu)

Wiasciwosci substancji jonowych Witasciwosci substancji kowalencyjnych

2. Przeczytaj opisy wtasciwosci podanych substancji i zdecyduj, czy substancje te majg budowe
jonowga czy kowalencyjng. Wpisz podane wzory w odpowiednie kolumny tabeli.

H,S (siarkowodor) jest gazem o charakterystycznym zapachu zgnitych jaj.
CaCl, (chlorek wapnia) to twarde ciato state. Po rozpuszczeniu w wodzie przewodzi prad
elektryczny.
Br, (brom) to brunatna oleista ciecz.
C,7H35COOH (kwas stearynowy) to substancja stata o biatej barwie. Nie rozpuszcza sie
w wodzie, topi sie w temperaturze ok. 70 °C.

BaS (siarczek baru) to toksyczna substancja stata. Topi sie w temperaturze 1580 °C.
Tworzy krysztaty o strukturze takiej samej jak chlorek sodu.

Wzory substancji jonowych Wozory substancji kowalencyjnych
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3. W celu odréznienia od siebie dwoch mieszanin: wody i chlorku sodu (soli kuchennej) oraz
wody i sacharozy (cukru) uczniowie postanowili zbadac ich przewodnictwo elektryczne. Pod-
czas tego badania stwierdzili, ze zaréwka zapalita sie tylko w jednym przypadku.

Uzupetnij zdanie tak, aby byto prawdziwym wnioskiem z tego doswiadczenia. Podkresl jedng
informacje w nawiasie. Uzasadnij swéj wybdr. Nastepnie narysuj schemat doswiadczenia.

Whniosek: W mieszaninie, ktéra przewodzi prad, oprécz wody jest (cukier / s6l kuchenna).

Uzasadnienie:

Schemat doswiadczenia

\_ /

4. ocen prawdziwosc¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I. | W krysztatach jonowych kationy i aniony sg utozone naprzemiennie. P F
Il. | Substancje jonowe dobrze rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach niepolarnych. P F
l1l. | Substancje jonowe po stopieniu przewodzg prad elektryczny. P F

v Substancje kowalencyjne po rozpuszczeniu w wodzie nie przewodzg pradu

elektrycznego. P F
V. | Substancje jonowe sg cieczami. P F
Vi Wiele substancji z wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym dobrze p F

rozpuszcza sie w rozpuszczalnikach polarnych.
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Uzupetnij okienko pochodzace z uktadu okresowego tak, aby :j
zawierato informacje o pierwiastku, ktérego atom ma trzy po-
wioki elektronowe i trzy elektrony walencyjne. Wpiszw odpo- ()

wiednie miejsca: symbol, nazwe pierwiastka, mase atomowg
i liczbe atomowg (2), a takze numer grupy i numer okresu.

~—
Potacz opisy pierwiastkéw z ich symbolami.

Symbol tego pierwiastka jest taki jak trzecia litera H
w nazwie pierwiastka o symbolu Br. &

Liczba protonéw w jadrze atomu tego pierwiastka jest K

réwna numerowi grupy, do ktérej nalezy cynk.

Metal, ktéry jest cieczg w temperaturze pokojowej. 0
Atom tego pierwiastka ma jeden elektron walencyjny, Mg

ktéry znajduje sie w powtoce o symbolu N.

Uzupetnij schemat tak, aby przedstawiat model atomu sodu. Wpisz w jagdrze atomowym
liczbe protondéw, a w powtokach rozmies¢ odpowiednig liczbe elektrondéw - zaznacz je jako
kropki. Nastepnie uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wsrdd
podanych w kazdym nawiasie.

Séd jest pierwiastkiem nalezacym do (metali / niemetali). W uktadzie okresowym znajduje
sie w okresie (7. / 3./ 11.) i grupie (1. / 3./ 11.). Na tej podstawie mozna wywnioskowa¢, ze
w atomie sodu elektrony sg rozmieszczone w (2/ 3/ 5) powtokach elektronowych oraz ze ten
atom ma (7 elektron walencyjny / 5 elektrondw walencyjnych).
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Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz odpowiednig informacje w kazdg komérke tabeli.

e e e Symbol Liczba Liczba Sktad jadra
P pierwiastka atomowa (2) masowa (A) atomowego

Al 27

7 14

56 protondw,
82 neutrony

zelazo 56

16 protondw,
16 neutrondéw

Napisz, czym réznig sie miedzy sobg atomy opisane nastepujaco: 39, 33E, 5¢E. Podaj, ktérego
pierwiastka sg to izotopy.

Ocen prawdziwos$c¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.
I.  Elektroujemnos¢ to zdolno$¢ atomu do odpychania elektronéw. P F

Il. ' Substancje kowalencyjne majg wysokie temperatury wrzenia i topnienia. P F

n Substancje jonowe przewodzg prad elektryczny dopiero po stopieniu lub
| rozpuszczeniu.

Substancje z wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym na ogét rozpuszczaja
IV. sie wrozpuszczalnikach niepolarnych, natomiast substancje z wigzaniem P F
kowalencyjnym niespolaryzowanym - w polarnych.

v Wartosciowos$¢ pierwiastka jest zawsze réowna liczbie protonéw w jego jadrze
* | atomowym.

Narysuj wzory strukturalne podanych zwigzkow.

Sio, tlenek chloru(lll)

Podsumowanie dziatu Il
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50

Whpisz brakujgce informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Nazwa zwigzku Wz4r sumaryczny

CrO
tlenek jodu(V)

tlenek srebra(l)
BaO
NO,

tlenek zelaza(lll)

Pogrupuj podane substancje ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych w nich wigzan i wpisz
ich wzory w odpowiednie kolumny tabeli.

HCl * Na,O * CS, * H,0 * SiO, * PH * SiH, * CaCl, * LiF
+ Al,O5 * N, * NaBr + O, * MgO * CO, * Cl,0 * NH; * SO

Substancje majace Substancje majgce wigzania kowalencyjne

wigzania jonowe .
niespolaryzowane spolaryzowane

Odczytaj podane zapisy i wypetnij luki, jak pokazano na przyktadzie.

2H,0- 2 czgsteczki tlenku wodoru, kazda zbudowana z 2 atoméw wodoru

i 1 atomu tlenu, tgcznie 4 atomy wodoru i 2 atomy tlenu

3N,-

SO5-

8 H, -

9ClL0 -

12.CO,-
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Rozwigz krzyzéwke, zapisz hasto (utworzg je litery z ponumerowanych pél) i wyjasnij jego
znaczenie.

. Wigzanie polegajace na uwspalnieniu elektronéw walencyjnych.

. Sktadnik jgdra atomowego o dodatnim tadunku elektrycznym.

. Nazwa pierwiastka znajdujgcego sie w okresie 3. i grupie 14.

. Pierwiastek o liczbie atomowej (2) réwnej 1.

. Atomy tego samego pierwiastka, ktore réznig sie liczbg neutrondéw w jadrze.

. Suma protondéw i neutronéw w jadrze atomowym to liczba ...

N oo AN =

. Liczba porzgdkowa w uktadzie okresowym to liczba ...
8. Wigzanie chemiczne polegajgce na elektrostatycznym oddziatywaniu miedzy jonami.
9. Jon o ujemnym tadunku elektrycznym.

10. Jon o dodatnim tadunku elektrycznym.

11. Kolumna w uktadzie okresowym.

12. Wspdlna nazwa sktadnikéw jadra atomowego.

1 2
9 3
4 3 7 5
6 12
/ 13 1 2
14 8 15
9 5 6
10 10
1 4. 11
16
12 8
Hasto:

Znaczenie hasta:

Podsumowanie dziatu 11 | 51



4 o 1 Przebieg reakcji chemicznej

1. zakresl wszystkie punkty zawierajace zdania prawdziwe.

W wyniku przemiany fizycznej powstajg nowe substancje o innych wtasciwosciach
fizycznych i chemicznych.

W wyniku przemiany chemicznej powstajg nowe substancje o innych wtasciwosciach
fizycznych i chemicznych.

Spalanie magnezu w powietrzu to przyktad reakcji chemicznej.
Przebieg reakcji chemicznej przedstawia sie najczesciej za pomocg modeli.
Substraty to substancje, ktére powstajg w reakcji chemicznej.

Produkty to substancje, ktére powstajg w reakcji chemiczne;j.

2. Napisz cztery przyktady reakcji chemicznych z zycia codziennego.

1.

2.

3.

4.

3. Napisz stowne zapisy reakgji. Uzyj podanych nazw substratow i produktéw.

Substraty: wodér, tlen
Produkty: tlenek wodoru

Zapis reakgji:

Substraty: tlenek rteci(ll)
Produkty: tlen, rtec

Zapis reakcji:

Substraty: tlen, azot
Produkty: tlenek azotu(ll)

Zapis reakcji:

Substraty: tlenek cynku, wegiel
Produkty: tlenek wegla(lV), cynk

Zapis reakcji:
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4, Uzupetnij stowne zapisy reakgji tak, aby byty prawdziwe. Uzyj podanych nazw substancji.
Nastepnie wypisz nazwy substratéw i produktéw kazdej reakgji.

woda * magnez - tlen ¢ tlenek sodu ¢ srebro * chlorowodér

wegiel + — tlenek wegla(IV)

Substraty: Produkty:

— chlor + wodér

Substraty: Produkty:

+ tlen — tlenek magnezu

Substraty:

Produkty:

weglan sodu — + tlenek wegla(lV)

Substraty:

Produkty:

tlenek miedzi(ll) + wodér — miedz +

Substraty:

Produkty:

tlenek srebra(l) + tlenek wegla(ll) — + tlenek wegla(IV)

Substraty:

Produkty:

I}) 5. Uzupetnij zdania dotyczace poszczegdlnych reakcji chemicznych tak, aby byty prawdziwe.
Podkresl jedno wyrazenie wsréd podanych w kazdym nawiasie.

siarka + wodor — siarkowodér

Siarka i wodor sg (katalizatorami / substratami / produktami) reakcji (analizy / syntezy /
wymiany) siarkowodoru.

weglan wapnia — tlenek wapnia + tlenek wegla(lV)

Tlenek wapnia oraz tlenek wegla(lV) sa (substratami / produktami) reakcji (wymiany / syn-
tezy / analizy) weglanu wapnia. Weglan wapnia to (substrat / produkt) tej reakcji.

wegiel + tlenek miedzi(ll) — miedz + tlenek wegla(IV)

Reakcja zachodzaca pomiedzy weglem i tlenkiem miedzi(ll) to reakcja (wymiany / syntezy
/ analizy). Jej (produkty / substraty) to miedz i tlenek wegla(IV).

4.1 Przebieg reakcji chemicznej 53



Reakcje endotermiczne
= 1 egzotermiczne

1. Uzupetnij tabele. Obok kazdego efektu reakcji wpisz nazwe zmystu, za pomoca ktérego
mozna ten efekt odebrac.

Efekt reakcji Nazwa zmystu

trzask

wydzielanie sie charakterystycznego zapachu

wydzielanie sie pecherzykéw gazu

rozbtysk

wydzielanie sie ciepta

zmiana barwy

2. Wyjasnij pojecia.

reakcja egzotermiczna

reakcja endotermiczna

katalizator

3. Okresl funkcje kwasu siarkowego(VI) w opisanym nizej procesie. Wpisz w luke odpowiednig
informacje.

Proces tworzenia tzw. prochu bezdymnego, czyli nitrocelulozy, polega na reakgji celulozy z kwa-
sem azotowym(V). Odkryto, ze dodanie kwasu siarkowego(VI) znacznie zwieksza szybkos¢

tej reakcji. Kwas siarkowy(VI) petni w tym procesie funkcje

54 |v. REAKCJE CHEMICZNE



4. Uzupetnij tabele. Obok kazdego opisu reakcji wpisz wtasciwy jej rodzaj: egzotermiczna albo
endotermiczna.

Opis reakcji Rodzaj reakcji

Spalanie papieru.

W wyniku ogrzewania weglan wapnia rozktada sie
na tlenek wapnia i tlenek wegla(lV).

Na skutek reakcji tlenku wapnia z wodg wzrasta temperatura
mieszaniny, a scianki probowki staja sie cieplejsze.

W wyniku reakcji tlenu z wodorem powstaje woda
i wydziela sie duzo ciepta.

Pieczenie ziemniakéw w ognisku.

5. Uczen przygotowat w zlewce mieszanine wody i kwasku cytrynowego. Nastepnie do zlewki
dodat sode oczyszczong. W trakcie doswiadczenia zaobserwowat intensywne wydzielanie
sie pecherzykéw bezbarwnego i bezwonnego gazu. Stwierdzit tez, ze zawartos¢ zlewki byta
chtodniejsza niz na poczatku doswiadczenia.

Na podstawie powyzszego opisu wykonaj polecenia.

Narysuj schemat doswiadczenia.

4 N

\_ /

Rozstrzygnij, czy podczas przeprowadzanego doswiadczenia zaszta reakcja egzotermicz-
na czy endotermiczna. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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4 o 3 Zapis przebiegu reakcjl chemicznej

1. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

I Zapis stowny reakcji jest zrozumiaty jedynie dla 0oséb znajgcych jezyk, w ktérym
| zostat wykonany.

Il. | Schemat modelowy jest najszybszym sposobem przedstawienia przebiegu reakgji. P F

Réwnanie reakgji jest najdoktadniejszym sposobem zapisu przebiegu reakcji
lll. | chemicznej, poniewaz zawiera precyzyjne informacje o budowie substratow P F
i produktéw oraz ich wzajemnych proporcjach.

IV. | Réwnanie reakgji jest zrozumiate na catym Swiecie. P F

v Schemat modelowy reakcji przedstawia substraty i produkty za pomoca kul p F
* | ozréznicowanych kolorach i Srednicach.

VI. | Nie trzeba zna¢ symboli pierwiastkéw, zeby odczytac réwnanie reakgji. P F

2. Narysuj schematy modelowe nizej opisanych reakgji.

Jedna dwuatomowa czagsteczka wodoru reaguje z jedng dwuatomowg czgsteczkg chloru,
w wyniku czego powstajg dwie czgsteczki chlorowodoru - kazda zbudowana z jednego
atomu wodoru i jednego atomu chloru.

4 N

\_ /

Dwie czgsteczki tlenku wegla(ll) reagujg z jedng dwuatomowg czgsteczkg tlenu, w wyniku
czego powstajg dwie czgsteczki tlenku wegla(lV) - kazda zbudowana z jednego atomu
wegla i dwdch atomow tlenu.

4 N

\_ /
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3. Odczytaj podane zapisy i wypetnij luki, jak pokazano na przykfadzie.
3N, - trzy czasteczki azotu
2

67Zn-

8N,0 -

2F,-

4, Napisz, jak odczyta¢ podane réwnania reakcji.

H2+BI’2—>2 HBI’

Sposéb odczytu:

S+02—>SOZ

Sposob odczytu:

2NO +0, — 2NO,

Sposoéb odczytu:

2Ca+0,— 2Ca0

Sposéb odczytu:

5. zakresl wszystkie punkty zawierajace zdania prawdziwe.
W reakcji opisanej rownaniem: Mg + 2 HCl — MgCl, + H, wydziela sie wodér.
We wzorze tlenku wegla(lV) - CO, - liczba 2 jest indeksem stechiometrycznym.

W zapisie ,3 NO," liczba 3 to wspotczynnik stechiometryczny, przez ktéry mnozy sie tylko
liczbe atomdéw azotu.

W zapisie ,2 NH;" liczba 2 to wspdtczynnik stechiometryczny, przez ktéry mnozy sie liczbe
atoméw azotu oraz liczbe atomdéw wodoru.

4.3 Zapis przebiegu reakcji chemicznej 57



4 4 Zapisywanile rownan reakcji
o chemicznych

1. zakresl wszystkie punkty zawierajgce poprawng odpowiedz na pytanie.
Ktory pierwiastek w stanie wolnym wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek?

Chlor. Hel. Tlen. Azot.
Wod6r. Fosfor. Wegiel.

P @ = @

Modele wybranych pierwiastkdw wystepujgcych w postaci dwuatomowych
czasteczek w stanie wolnym

2. Zakresl wszystkie punkty zawierajgce poprawne réwnania reakcji.
2 Al+3Cl,— 2 AlCl
tlenek siarki(lV) + tlen — tlenek siarki(VI)
S+20,— SO,
2Ca+0,— 2Ca0
S+2Na— Na,S
tlenek miedzi(ll) + wegiel — miedz + tlenek wegla(IV)
2NO +0, — 2NO,
H+0O0— H,0

3. Uzupetnij schematy tak, aby powstaty réwnania reakcji. Wpisz wiasciwe wspédtczynniki
stechiometryczne.

. Zn+__HC— _ ZnCl,+ H, __Fe+_ 0O,—  Fe,04
~_Fe+ Cl,—  FeCls . CO,+  _Mg—_ C+___ MgO
~Cu+__0,— __Cuo ~Na+__ Cl,—_ Nadl
N+ H,— _ NH; S+ 0,—_ S04

~ . SO,+_ . 0,— SO, . CO+_ . 0,—_ CO,

N+ 0,— _ N,0O5 ~_Hy+_ C,—_ Hd
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4. Napisz réwnania reakcji na podstawie podanych zapiséw stownych. Pamietaj o wspotczynni-
kach stechiometrycznych. Nastepnie zapisz nazwy substratéw i produktéw.

wegiel + tlen — tlenek wegla(IV)

Réwnanie reakgji:

Substraty:

Produkty:

tlenek zelaza(lll) + glin — tlenek glinu + zelazo

Réwnanie reakgji:

Substraty:

Produkty:

tlenek glinu — glin + tlen

Réwnanie reakcji:

Substraty:

Produkty:

5. Rozwigz chemograf. Napisz nazwy substancji oznaczonych literami A, B i C oraz réwnania

reakcji 1,21 3.
Ca)
+
66203 + /;\ —— Fe + C>
+
A |
HCl
\_/
A. B. C.

Réwnanie reakcji 1:

Réwnanie reakgcji 2:

Réwnanie reakgji 3:
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PODSUMOWANIE DZIALU IV

Reakcje chemiczne

1. Wyjasnij znaczenie pojecia ,reakcja chemiczna”. Zapisz cztery przyktady reakcji chemicznych
z zycia codziennego.

Reakcja chemiczna to

4.

2. Odpowiedz na pytanie: ,Czym sie réznig przemiany chemiczne od fizycznych?”. Nastepnie
wpisz podane przyktady przemian w odpowiednie kolumny tabeli.

topnienie kostki lodu « kwasnienie mleka « wyciskanie soku z cytryny

* rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie « kruszenie kredy na proszek

* pieczenie ciasta * trawienie pokarmu w zotadku « zgniatanie papieru
* rdzewienie zelaza * spalanie papieru

Przemiany chemiczne Przemiany fizyczne
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Uzupetnij tabele. Obok kazdego opisu reakcji wpisz wtasciwy jej rodzaj: endotermiczna albo
egzotermiczna.

Opis reakgji Rodzaj reakgji

Tlenek srebra(l) pod wptywem ogrzewania rozktada sie na
metaliczne srebroi tlen.

W wyniku reakcji sodu z wodg wzrosta temperatura mieszaniny.
Magnez spala sie w tlenie jasnym, oslepiajgcym ptomieniem.

W wyniku reakcji sody oczyszczonej z octem obnizyta sie
temperatura mieszaniny.

W chemicznych ogrzewaczach do ciata znajduje sie m.in. sproszkowane zelazo, ktére utlenia
sie natychmiast po otwarciu hermetycznego opakowania. Dzieki tej reakcji ogrzewacz spetnia
swoje zadanie.

Odpowiedz na pytania: ,Czy na podstawie tego opisu mozna okresli¢ efekt termiczny reakcji
utleniania zelaza? Jezeli tak, to jakiego rodzaju jest to reakcja?”. Uzasadnij odpowiedzi.

Na podstawie zapisu reakcji oraz zdjecia przedstawiajgcego jej efekt
uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedng informacje
wsréd podanych w kazdym nawiasie.

MnO |
nadtlenek wodoru —— woda + tlen é :

W przedstawionej reakcji tlenek manganu(lV) jest (substratem / produk-
tem / katalizatorem). To oznacza, ze (nie zuzywa sie / zuzywa sie) w trakcie ‘
reakcji, a jedynie ja (przyspiesza / spowalnia / zatrzymuje).

Rozktad nadtlenku wodoru

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

l.  Substraty to substancje, ktére powstajg w wyniku reakcji chemicznej. P F
T Reakcja jest egzotermiczna, jezeli uktad pobiera energie w postaci ciepta p E
* | zotoczenia.
m Wzér katalizatora zapisuje sie po lewej stronie réwnania reakgji, razem P F
* | zsubstratami.
W bilansowaniu réwnan reakcji chemicznych mozna zmienia¢ indeksy
V. : o : P F
stechiometryczne we wzorach zwigzkéw chemicznych.
v Réwnanie reakcji jest poprawne tylko wtedy, gdy liczba atomoéw kazdego p E

pierwiastka po prawej i po lewej stronie réwnania jest taka sama.

Podsumowanie dziatu IV
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Napisz stowne zapisy przedstawionych reakcji chemicznych.

“» @9 S

Zapis stowny:
Tlenek wegla(lV) powstaje w wyniku reakgji tlenku wegla(ll) z tlenem.
Zapis stowny:

C|20 + 3 02 I C|207
Zapis stowny:

Narysuj schemat modelowy reakcji przedstawionej za pomoca zapisu stownego.

tlen + wodér — woda

Zakresl wszystkie punkty zawierajgce poprawne rownania reakgcji.
2K+CI2_)2KCI N2+H2—>NH3
potas + tlen — tlenek potasu Mg + 2 HCl — MgCl, + H,

Uzupetnij schematy tak, aby powstaty rownania reakcji. Wpisz wiasciwe wspdtczynniki
stechiometryczne.

CaO + HCl — CaCl, + H,O
H, + l, — HI

CO, + H, — CH, + H,O
Ag,0 — Ag + 0,

CuCl, + 0, — CuO + cl,

Odczytaj podane zapisy i wypetnij luki, jak pokazano na przyktadzie.
2Br,- dwie czgsteczki bromu
7 Na -
41,0, -
3Si0, -
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12. Napisz réwnania reakcji na podstawie podanych zapiséw stownych. Pamietaj o wspétczyn-
nikach stechiometrycznych. Nastepnie napisz, jak odczytac te réwnania reakcji, oraz podaj
nazwy substratéw i produktéw.

a) cynk + tlen — tlenek cynku

Réwnanie reakg;ji:

Sposoéb odczytu:

Substraty:

Produkty:

2] tlenek rteci(ll) — tlen + rte¢

Réwnanie reakgji:

Sposoéb odczytu:

Substraty:

Produkty:

c) tlenek zelaza(lll) + wegiel — zelazo + tlenek wegla(1V)

Réwnanie reakg;ji:

Sposéb odczytu:

Substraty:

Produkty:

'] tlenek potasu + siarkowodér — siarczek potasu + woda

Réwnanie reakgji:

Sposdb odczytu:

Substraty:

Produkty:

Podsumowanie dziatu IV ‘



5 N 1 Powietrze jako mieszanina

1. Wopisz podane litery w puste kratki tak, aby powstato zdanie prawdziwe. Kazdej litery mozesz
uzy¢ jeden raz.

Z K D T L | 0 E R W
S O | | K E T I G T O Z N E

LA N P W A

2. Zakresl punkt, w ktérym wymieniono wytacznie nazwy sktadnikéw powietrza.
tlen, ozon, wegiel chlor, tlenek wegla(lV), wodor

azot, tlen, argon tlenek wapnia, para wodna, argon

3. Whpisz podane wiasciwosci powietrza w odpowiednie kolumny tabeli.

mieszanina gazéw ¢ gesto$¢ d = 1,2 g/dm? (1013 hPa, 25 °C) « bezwonne
* stabo rozpuszczalne w wodzie * bezbarwne ¢« bez smaku

Wiasciwosci powietrza

fizyczne chemiczne

4, Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz brakujace informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Nazwa Symbol Numer Numer Liczba powtok L|czba’
ierwiastka ierwiastka ru okresu elektronowych L GGy
P P grupy wy walencyjnych

azot

argon

64 v.cazy



5. Uzupetnij schemat dotyczacy azotu tak, aby zawierat prawdziwe informacje.

Witasciwosci azotu

C
¢

fizyczne

)

gaz

~

\J

J

C

-

bez zapachu

2

Antoine Lavoisier [anttan lawtazje] (1743-1794) na podstawie
wiasnych eksperymentéw ze spalaniem metali oraz wynikéw
doswiadczen innych uczonych jako pierwszy opisat sktad
powietrza i nadat nazwy jego gtéwnym sktadnikom. Pomagata
mu zona, Marie-Anne [merjen] - dokumentowata eksperymenty,
ttumaczyta zagraniczne publikacje i pomagata w ich interpretacji.

Marie-Anne i Antoine Lavoisier przy pracy

Przeanalizuj schemat eksperymentu, ktéry przeprowadzit Lavoisier. Zapoznaj sie z pro-
blemem badawczym oraz obserwacjami. Napisz hipoteze i wnioski do tego doswiadczenia,
a nastepnie zweryfikuj swojg hipoteze.

Problem badawczy: Czy powietrze jest mieszaning gazow?

Hipoteza:

Obserwacje: Pod wptywem ogrzewania
przy dostepie powietrza metal stopniowo
zmieniat sie w biaty proszek. Jednoczesnie
do szklanego naczynia powoli zasysata
sie woda. Jej poziom wzrastat, az osiggnat
ok. 1/5 objetosci naczynia.

Whnioski:

A powietrze
L “ e HW

i M”‘ ,
P

woda

Weryfikacja hipotezy:

5.1 Powietrze jako mieszanina
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5 N 2 Tlen. Korozja

1. Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz brakujgce informacje w odpowiednie komarki tabeli.

Nazwa Symbol Numer Numer Liczba powtok L|czba’
ierwiastka ierwiastka ru okresu elektronowych L e Gl
P P grupy wy walencyjnych

tlen

2. Wpisz podane wiasciwosci tlenu w odpowiednie kolumny tabeli.

niepalny * gaz « bez zapachu ¢ bezbarwny « podtrzymujacy spalanie
+ stabo rozpuszczalny w wodzie « aktywny chemicznie
+ 0 gestosci wiekszej od gestosci powietrza

Wiasciwosci tlenu

fizyczne chemiczne

3. Uzupetnij zdania tak, aby byly prawdziwe. Podkresl jedng informacje w$réd podanych
w kazdym nawiasie.

Tlen jest (metalem / niemetalem). W przyrodzie najczesciej wystepuje w postaci czasteczek
zbudowanych z (dwdch / czterech) atomoéw potgczonych wigzaniami (jonowymi / kowalencyj-
nymi niespolaryzowanymi).

4. Wyjasnij pojecia.

rdza

korozja
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5. Zapisz siedem czynnikdw, ktére wptywajg na szybkosc¢ korozji.

1.

2.

7.

6. Wojtek przeprowadzit eksperyment zilustrowany ponizszym schematem. Na efekty doswiad-
czenia czekat dobe.

Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wsrod podanych w kaz-
dym nawiasie i dokoficz zdania.

stalowy gwézdz

1 2 3 4
woda woda i sél olej powietrze
wodociggowa kuchenna rzepakowy i Srodek suszacy

Gwozdz w probdwece 1 (ulegt / nie ulegt) korozji, poniewaz

Gwo6zdz w probdwce 2 (ulegt / nie ulegh) korozji, poniewaz

Gwozdz w probdwcee 3 (ulegt / nie ulegf) korozji, poniewaz

Gwozdz w probdwece 4 (ulegt / nie ulegf) korozji, poniewaz
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5 3 Tlenki. Tlenek wegla(IV)ijego rola
m W przyrodzie

1. Wopisz brakujgce informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Nazwa tlenku Wzér sumaryczny tlenku
tlenek sodu
PbO,
Cao
tlenek glinu
co

tlenek azotu(lV)

Fe,03

tlenek siarki(Vl)

2. Narysuj wzory strukturalne podanych tlenkéw.

N,O S0,

3. Whpisz w luki odpowiednie informacje tak, aby powstaty poprawne réwnania reakgcji otrzymy-
wania tlenkéw. Pamietaj o wspotczynnikach stechiometrycznych.

K+ — KO
+ 0,— _ NO,

A+ 0,—

S+ — S04

7Ca+702—>

[ Brz + = BI’ZOS
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4. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Tlenek wegla(lV) (25 °C, 1013 hPa) jest i

gazem.Magestos¢  od gestosci powietrza. Jest niepalny i nie podtrzymuje

W poréwnaniu z innymigazami_ rozpuszcza sie w wodzie.

5. Potacz nazwy tlenkéw z wiasciwymi zastosowaniami.

< tlenek glinu >
tlenek siarki(VI) >
tlenek wapnia >
tlenek wegla(lV) >
tlenek krzemu(IV) >
< tlenek zelaza(ll) > < produkcja szkfa i pétprzewodnikéw

6. Przeanalizuj schemat doswiadczenia i obserwacje, a nastepnie uzupetnij pozostate elementy
opisu tego doswiadczenia. Zapisz nazwy sprzetu i odczynnikdéw oraz wnioski.

nawoéz w rolnictwie, produkcja materiatow
budowlanych

sktadnik past do zebéw

$rodek gasniczy w gasnicach $niegowych,
produkcja napojéw gazowanych

barwnik w kosmetykach i farbach

produkcja materiatéw wybuchowych

Y Y Y Y ()

C
C
C
C

NN N N N N

Sprzet:

Odczynniki:

Obserwacje: W probéwce wydzielaty sie pecherzyki bezbarwnego
gazu. Woda wapienna zmetniata.

Whnioski: glukoza, woda
drozdze wapienna
iwoda
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DOSWIADCZENIE

® Wykonaj doswiadczenie i uzupetnij jego opis.

Tytut doswiadczenia: Wiasciwosci tlenku wegla(lV)

Problem badawczy: Czy tlenek wegla(lV) ma gesto$¢ mniejszg od gestosci powietrza?

Hipoteza:

Sprzet:
|12 przezroczyste naczynia (szklanki lub nieduze stoiki)
[l $wieczka typu tealight (podgrzewacz)
|l zapalarka lub zapatki

[

[]
Odczynniki:

[ [

Wykonanie
Do naczynia 1 wlej dwie tyzki stotowe octu i dodaj jedng tyzeczke sody oczyszczonej. W na-
czyniu 2 umies¢ Swieczke i jg zapal. Nastepnie spokojnym ruchem lekko przechyl naczynie
1 nad tym ze Swieczka, ale tak, aby nie zala¢ Swieczki mieszaning octu i sody.

Schemat doswiadczenia:

soda
oczyszczona

ocet

Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotezy:
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® Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Tlen jest niemetalem. P F
2. | Woda wapienna metnieje pod wptywem tlenku azotu(ll). P F
3. | Tlenek siarki(IV) jest sktadnikiem past do zebdw. P F
4. | Tlenki metali sg zwigzkami o budowie jonowe;j. P F
5. | Tlen jest zwigzkiem biernym chemicznie. P F
6. | Tlenek wegla(lV) jest substratem w procesie fotosyntezy. P F

® Otéwkiem lub
czarnym dtugopi-
sem precyzyjnie
zamaluj wszystkie
kwadraty z nu-
merami zdan
prawdziwych i za
pomocg czytnika
kodow QR odkryj
wyjasnienie wyni-
ku doswiadczenia
z poprzedniego
zadania.

® Na podstawie wyjasnienia ukrytego pod kodem QR uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.
Wopisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Im wieksza masa czgsteczek gazu, tym wieksza jest jego . Po uwzglednieniu sktadu
procentowego , mozna przyjac, ze czasteczki tej mieszaniny wazg ok. 29 u.
Czasteczki tlenku wegla(lV) (CO,) sg znacznie - majg mase 44 u. To dlatego

w tych samych warunkach cisnienia i temperatury tlenek wegla(lV) ma gestos¢
od gestosci powietrza.
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5 N 4 Wodor 1 gazy szlachetne

1. Uzupetnij schemat dotyczagcy wodoru tak, aby zawierat prawdziwe informacje.

Liczba elektronow Liczba powtok

walencyjnych: elektronowych:

A \
Wz6r strukturalny:

Nr grupy: Nr okresu:
Wz6r sumaryczny:
Symbol: Wodér —>

A

Wiasciwosci fizyczne: N /W’raéciwos'ci chemiczne: N
gaz bez zapachu
bezbarwny
o J o J

2. Zapisz trzy przyktady zastosowan wodoru.

1.

2.

3.
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3. Zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano wtasciwosci helowcow.

gazy

ciecze

ciata state
srebrzystoszare
bezbarwne

z6ttozielone

palne

niepalne

podtrzymujace spalanie
niepodtrzymujace spalania

emitujgce kolorowe Swiatto pod wpty-
wem pradu elektrycznego

4. W temperaturze 25 °C i pod ci$nieniem 1013 hPa gesto$¢ powietrza wynosi 1,2 g/dm?,
a gestos¢ helu w tych samych warunkach jest réwna 0,18 g/dm?.
Na podstawie tej informacji dokoncz zdanie. Zakresl poprawng odpowiedz A albo B i jej

uzasadnienie 1 albo 2.

Probdéwke, w ktérej znajduje sie hel, nalezy trzymac

A. dnem do dotu, 1.

hel ma gesto$¢ mniejsza od gestosci powietrza.

poniewaz
B. dnem do gory, 2.

hel ma gestos¢ wieksza od gestosci powietrza.

5. Potacz zastosowania z wtasciwymi symbolami gazéw szlachetnych.

C gaz ochronny podczas spawania

)

( napetnianie balonéw i sterowcéw

)

( leczenie choréb onkologicznych metoda radioterapii )

( wypetnianie zaréwek o duzej mocy

)

6. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

l. | Gazy szlachetne s3 stosowane w produkcji laseréw. P F

Il. | W czasteczce wodoru wystepuje wigzanie jonowe. P F

IIl. | Gazy szlachetne to wodér, tlen i azot. P F

IV. | Wodér znajduje sie w okresie 1. i grupie 18. uktadu okresowego. P F

V. Atomy yvszystkich ggzéw szlachetnych maja trwatg konfiguracje elektronowg p E
powtoki walencyjnej.

VI. | Gazy szlachetne wystepujg w przyrodzie w postaci dwuatomowych czasteczek. P F
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5 N 5 Zanleczyszczenla powietrza

1. za pomoca klucza odszyfruj hasto i je zapisz.

F4 D2 G1 A3 D2 A1 E2 G1 H3 B4 B4 E4 G2 F2 D3 E2 G1 F1 B3 Al

Klucz:
B C D E F G H
1 A B C ¢ D E
2| F G H | J K L b
3| M N N 0 0 P R S
4| S T U w Y 4 V4 V4
Hasto:

2. Zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano przyczyny powstawania smogu.
palenie weglem niskiej jakosci w domowych piecach
produkcja energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych
dziatanie instalacji grzewczych spetniajgcych normy srodowiskowe
dziatanie zakladéw przemystowych, np. hut, koksowni, cementowni
jazda samochodem zasilanym benzyng lub olejem napedowym
ograniczenie nadmiernej wycinki laséw i sadzenie nowych drzew

spalanie $mieci (np. odpaddw z tworzyw sztucznych, elementéw mebli, a nawet koloro-
wego papieru) w ogniskach lub domowych piecach

wykorzystanie energii stonecznej do produkcji pradu elektrycznego

3. Zapisz pie¢ dziatan, ktére jeste$ w stanie podja¢, aby przyczyni¢ sie do poprawy stanu
powietrza.

1.

2.
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4. ocen prawdziwosc¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I Wzrost efektu cieplarnianego jest spowodowany zwiekszong emisjg m.in.
* | tlenku wegla(lV) do atmosfery.

" Dzieki dziurze ozonowej do powierzchni Ziemi dociera mniej
* | promieniowania ultrafioletowego (UV).

lll. | Do odnawialnych Zrédet energii nalezg m.in. energia stoneczna i wiatrowa. P F

Emisja tlenkéw siarki i azotu oraz tlenku wegla(lV) jest przyczyng powstawania
kwasnych opaddw.

V. | Korzystanie z rowerdéw nie wptywa na poprawe jakosci powietrza. P F

Jednym ze skutkéw zmian klimatu jest zmiana zasiegu wystepowania choréb

VI | 4 szkodnikéw.

Jednym z mozliwych skutkédw nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV sg

VILI. .
nowotwory skory.

5. Rozwiaz krzyzéwke i zapisz hasto (utworzg je litery z ponumerowanych paél).

.UV 1 2
2. Zrédta energii,
ktore nie powodujg 1
emisji szkodliwych
substangji.

3. Naturalny stoneczny 8 4
filtr, znajdujacy sie 4
w atmosferze Ziemi. 11

4. Zanieczyszczenie po-
wietrza wygladajace
jak brudna mgta. 2l 13 7

5. Gazy, do ktérych
nalezg m.in. tlenek
wegla(lV), freony,
metan i tlenki azotu,
wywotujgce wzrost
temperatury na Ziemi.

12 6

6. Jego tréjatomowa 3 10
odmiang jest ozon.

7. ... opady powo-
dujg obumieranie
drzew i niszczenie
budynkoéw. g

Hasto:
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PODSUMOWANIE DZIALU V

Gazy

1. Uzupetnij mape mysli tak, aby zawierata prawdziwe informacje. Zilustruj wybrane fragmenty
wedtug wtasnego pomystu.

>
sktadniki o statej zawartosci: >
b (ok.78 %) >
> tlen ( ) » para wodna
- gazy szlachetne > zanieczyszczenia
SKEAD

(w25°Ci1013 hPa) chemiczne

> bezbarwne >

> rozpuszcza sie w wodzie >

> gestos¢d =

‘ V. GAZY



2. Uzupetnij mape mysli tak, aby zawierata prawdziwe informacje. Zilustruj wybrane fragmenty
wedtug wiasnego pomystu.

ZASTOSOWANIA Jest nam niezbedny do oddychania.
>
> taczy sie z innymi pierwiastkami:
> tlen + metal —
> + — tlenek
niemetalu

OTRZYMYWANIE

> 2H,0, —2- +

»2H,0 — + (elektroliza wody)

» fotosynteza

3. Uzupetnij mape mysli tak, aby zawierata prawdziwe informacje. Zilustruj wybrane fragmenty
wedtug wtasnego pomystu.

- zanieczyszczenie powietrza - zmniejszanie sie ilosci ozonu
wygladajace jak brudna mgta w stratosferze

SKUTKI
ZANIECZYSZCZENIA

POWIETRZA

- wzrost temperatury na Ziemi - opady powstajgce przy zanieczyszczeniu

w wyniku zatrzymywania wiekszej powietrza m.in. tlenkami siarki i azotu;

ilosci ciepta w atmosferze powodujace zakwaszanie gleb i niszczenie
budynkow

Podsumowanie dziatu V ‘



Ponizej ukryto pie¢ wyrazéw. Znajdz je, zakresl i zapisz obok odpowiednich opiséw.

D H E T L E N E K T
F E Z R N X E ¢ Q L
T L VwoOD O R C E
P O W | E T R Z E N
1. - jednorodna mieszanina gazéw.
2. - gaz podtrzymujacy spalanie.
3. - zwigzek tlenu z innym pierwiastkiem.
4. - wypetniano nim sterowce.
5. - jeden z gazéw szlachetnych.
Janek przywiézt z Gér Sowich kamien i rozkruszyt go, zeby zba-
dac jego sktad. Nastepnie wykonat doswiadczenie przedsta-
wione na schemacie obok i zauwazyt, ze wydzielajacy sie gaz
wywotat charakterystyczng zmiane odczynnika znajdujacego sie
w zlewce. Na tej podstawie stwierdzit, ze gtéwnym sktadnikiem
kamienia jest weglan wapnia (CaCOs).
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Janek zaobserwowat w zlewce kamien woda

+kwas wapienna

pojawienie sie czarnego osadu. chlorowodorowy

odbarwienie sie wody wapiennej.
zmetnienie wody wapiennej.

zabarwienie wody wapiennej na niebiesko.

Ocen prawdziwos$c¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I.  Powietrze jest niejednorodng mieszaning gazéw. P F
Il. Tlen stanowi ok. 21 % powietrza, a azot - ok. 78 %. P F
Ill. | W powietrzu znajduje sie gaz podtrzymujgcy procesy spalania i oddychania. P F
IV. = Zawartos¢ ozonu, wodoru i pary wodnej w powietrzu jest zmienna. P F
V. Powietrze dobrze rozpuszcza sie w wodzie. P F
VI. Pokrywanie metalowych przedmiotéw warstwa cynku zapobiega ich korozji. P F
VII. Wodér jest gtéwnym sktadnikiem powietrza i dlatego jest ono fatwopalne. P F

78 v.cazy



Skorzystaj z uktadu okresowego i wpisz w kazdg kolumne tabeli odpowiednig informacje
o pierwiastku, ktéry jest gtéwnym sktadnikiem powietrza.

Liczba Liczba
Nazwa Symbol Numer Numer - "
ierwiastka = pierwiastka okresu grupy protonow e KHCHoR
P w jadrze atomu w atomie

Wopisz brakujace informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Nazwa tlenku Wzor LI sl(uplfnla Przyktadowe zastosowanie
sumaryczny (wt=25°C)
tlenek wegla(lV)
SO,
Al,O4
tlenek wapnia
SiO,

Przeczytaj podany opis. Nastepnie w wyznaczonym miejscu zapisz nazwe procesu, do
ktérego odnosi sie ten opis.

Stopniowe niszczenie materiatu, np. wykonanego z metalu lub stopu, zachodzgce pod wpty-
wem czynnikéw zewnetrznych, np. gazéw znajdujacych sie w powietrzu.

Zapisz cztery sposoby ograniczania zanieczyszczen powietrza.

Podsumowanie dziatu v | 79



R
6 1 Woda — wlasciwosci
= 1rola w przyrodzie

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazda luke odpowiednig informacje.

Nazwa systematycznawodyto . Jego czasteczka jest zbudowana z jednego

atomu i atomoéw wodoru. Atomy w czgsteczce wody sg ze sobg

potgczone wigzaniami

Atom tlenu ma czastkowy tadunek , @ atomy wodoru - czastkowy tadunek

. .Czasteczkawody jestwiec |

2. Ut62 zdanie z rozsypanki wyrazowej tak, aby byto prawdziwe. Zapisz je.

wodna sublimacji .
parowania

3. zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano, jak oszczedza¢ wode.
zakrecanie kranu podczas mycia zebdw
montowanie baterii bez perlatora (napowietrzacza wody)
podlewanie roslin wodg opadowg (deszczéwka)
pranie matej ilosci ubran w pralce
mycie naczynh pod biezgcg wodg
korzystanie z funkcji oszczedzania wody w toalecie

codzienna kapiel w wannie zamiast pod prysznicem
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4. Przyporzadkuj opisy do podanych rodzajow wéd. Wpisz litery przy odpowiednich numerach.
wody morskie
wody powierzchniowe
wody mineralne

woda wodociggowa

Zawierajg 1-3 g rozpuszczonych soli mineralnych w 1 litrze. Majg charakterystyczne sma-
ki. Moga miec korzystne wtasciwosci zdrowotne.

Nie nadajg sie do picia. Zawierajg ok. 35 g rozpuszczonych soli mineralnych w 1 litrze,
a wiekszos$¢ z tych soli stanowi chlorek sodu (NacCl).

Jest uzdatniana i oczyszczana, a jej sktad i zawartosc¢ soli mineralnych sg kontrolowane,
aby byta bezpieczna do picia. Ma neutralny smak.

Zawierajg mniej niz 1 g rozpuszczonych soli mineralnych w 1 litrze, a wiekszos$¢ z tych soli
stanowig weglany. Po odpowiednim oczyszczeniu nadaja sie do picia.

1. 2. 3. 4.

5. Rozwigz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pél utworzg hasto. Zapisz je.
1. Nazwa zwyczajowa tlenku
wodoru.
2. Wody, ktére stanowig 1
wiekszos$¢ (97 %) zasobow
wodnych na Ziemi.

3. Ta wtasciwosc fizyczna 3 ‘ ‘ 7 ‘ ‘
wody ma najwieksza war-
to$¢ w temperaturze 4 °C 4 3
(1013 hPa).

4. Wody o dos$¢ wysokiej
zawartosci soli mineralnych, 5 6
mogace mie¢ korzystne
wiasciwosci zdrowotne.

5. Dodatni i ujemny w dipolu
lub pétnocny i potudniowy

Ziemi. 6 1 8
6. Proces, ktéremu ulega

woda w temperaturze 9

100 °C (1013 hPa). 7 5

7. Woda jest substancjg po-
larng i dlatego jest dobrym
rozpuszczalnikiem dla

substancji ... 8 4
8. Powstaje w wyniku zmiesza-
nia réznych substancji.
Hasto:
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6 o 2 Rodzaje mieszanin. Roztwory

1. Uzupeknij schemat tak, aby zawierat prawdziwe informacje.

( Mieszaniny )

Y \

[mieszanina ] [mieszaniny }

Y Y Y
a4 N O N O N

roztwor wiasciwy

wielkos$¢ czastek wielko$¢ czastek wielko$¢ czgstek
substancji substancji substancji
rozpuszczonej: rozproszonej: rozproszonej:
ponizej nm od do nm powyzej nm

\np. ) \np.zelatynazwoda ) \np. )

2. Uzupetnij schemat tak, aby zawierat prawdziwe informacje. Zapisz podane czynnosci
w odpowiednich miejscach.

oziebienie roztworu * dolanie rozpuszczalnika * ogrzewanie roztworu
+ powolne odparowanie rozpuszczalnika

roztwoér nasycony

lub lub

roztwor nienasycony krysztaly substancji rozpuszczanej
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3. Do

kazdego zdjecia dodaj wtasciwy podpis. Wpisz w odpowiednie miejsca podane nazwy

rodzajéw mieszanin.

koloid * zawiesina * roztwor

4. ocen prawdziwosc¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I Sktadniki mieszaniny jednorodnej mozna odrézni¢ gotym okiem lub za pomoca p F
* | prostych przyrzadéw optycznych.

Il. | Koloidy to mieszaniny niejednorodne. P F
ll. | Krystalizacja zachodzi tylko w roztworach nienasyconych. P F
IV. | Zawiesina jest rodzajem mieszaniny jednorodnej i jest przejrzysta. P F
V. | Roztwor sktada sie z rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej. P F
Vi W roztworze nienasyconym nie mozna rozpusci¢ wiecej substancji w danych p E

* | warunkach.

5. Przyporzadkuj rodzaje mieszanin do podanych przyktadéw. Wpisz litery przy odpowiednich
numerach. Kazdej litery mozesz uzy¢ wiecej niz jeden raz.

sol kuchenna i woda roztwdér wtasciwy
piasek i woda koloid
maka i woda zawiesina

zelatyna i woda
cukier i woda

majonez
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Rozpuszczalnosc substancji
o W wodzie

1. W notatce Rafata z lekcji chemii jest pie¢ btedoéw. Przekresl je i napisz nad nimi poprawne
informacje.

Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla wielu substancji o budowie jonowej oraz sub-
stancji niepolarnych, gdyz czqsteczka wody nie jest polarna. W procesie rozpuszczania
czqsteczki rozcieviczalnika wnikajg miedzy czgsteczki lub jony substancji rozkruszonej i je
otaczajq. Szybkosc¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie zalezy od: temperatury

rozpuszczalnika, mieszania | stopnia rozdrobnienia rozpuszczalnika.

2. Ponizej przedstawiono schemat doswiadczenia, ktérego celem byto zbadanie wptywu réznych
czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie. Masa substancji
rozpuszczanej i masa wody byty takie same we wszystkich przypadkach, a mieszanie
prowadzono zawsze w taki sam sposéb.

Zaznacz wszystkie zdania, ktére sg poprawnymi wnioskami z tego doswiadczenia.

cukier cukier cukier cukier cukier cukier
krysztat puder krysztat puder krysztat puder
1 2 | | 3 4 ||| 5 | | 6
woda woda woda woda woda woda
otemperaturze  otemperaturze  otemperaturze  otemperaturze o temperaturze o temperaturze
30°C 30°C 10°C 10°C 30°C 10°C

Proces rozpuszczania zachodzi najszybciej w probdwce 5.

W probdwce 6 cukier rozpuszcza sie wolniej niz w probowce 3.

W proboéwece 1 cukier rozpuszcza sie szybciej niz w probdwce 3.

Nie mozna stwierdzi¢, w ktérej probdwce: 4 czy 6, cukier rozpuszcza sie szybciej.
Proces rozpuszczania zachodzi najwolniej w probdwce 3.

W proboéwece 2 cukier rozpuszcza sie szybciej niz w probdéwce 5.

W probdéwece 2 cukier rozpuszcza sie tak samo szybko jak w probdwce 4.
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3. Skorzystaj z podanych krzywych rozpuszczalnosci trzech substancji i wykonaj polecenia.

Rozpuszczalnos$¢, g / 100 g wody

80 A
70
60
50 =
akpot i‘
40 =
30{ = .
vA\\L \
T Y o)
EYalAAY N \°)2
20 1arcsy ! wio fa\'al
10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura, °C
Wopisz odpowiednig informacje w kazdg komorke tabeli.
Rozpuszczalnosé, g / 100 g wody
Substancja
6°C 40 °C 90 °C

chloran(V) potasu

siarczan(VI) miedzi(ll)

chlorek potasu

Uzupetnij zdania tak, aby byly prawdziwe. Podkres$l jedng informacje wéréd podanych

w kazdym nawiasie.

Rozpuszczalnos¢ substancji statych w wodzie (rosnie / maleje) wraz ze wzrostem

temperatury.

Rozpuszczalno$¢ chloranu(V) potasu jest (wieksza / mniejsza) od rozpuszczalnosci

siarczanu(VI) miedzi(ll) w catym zakresie temperatur 0-100 °C.

Wartos$¢ rozpuszczalnosci chlorku potasu jest réwna wartosci rozpuszczalnosci

(chloranu(V) potasu / siarczanu(Vl) miedzi(ll)) w temperaturze 100 °C.

Oblicz, wilu gramach wody o t = 90 °C mozna rozpusci¢ maksymalnie 116 g chlorku
potasu. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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6 -4 Stezenie procentowe roztworu

1. Uzupetnij wzdr na stezenie procentowe i jego opis tak, aby byty prawdziwe.
Stezenie procentowe roztworu obliczamy ze wzoru:

Cy = 100 %

p
gdzie:
o~ ,
- masa substancji rozpuszczonej,
m -

r

2. Przeksztaté wzér na stezenie procentowe roztworu tak, aby wyznaczy¢ wskazane wielkosci.

masa substancji masa roztworu

m5= ml’=

3. oblicz stezenie procentowe roztworu bedacego baza lemoniady, jesli sktada sie on z 1 litra
(1000 g) wody i 90 g cukru trzcinowego. Wynik podaj z doktadnoscig do liczby catkowitej.

Odpowiedz:
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4. Przeanalizuj podany diagram, przedstawiajacy sktad roztworu. Oblicz stezenie procentowe
tego roztworu i wpisz w luke odpowiednig informacje.

- substancja
rozpuszczona

D - rozpuszczalnik

Odpowiedz: Stezenie procentowe roztworu jest réwne

5. Odczytaj z krzywej rozpuszczalnosci azotanu(V) sodu na s. 108 rozpuszczalnosc¢ tej substancji
w wodzie o t =40 °C i jg zapisz. Nastepnie oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu
azotanu(V) sodu w tej temperaturze. Wynik podaj z doktadnoscig do liczby catkowitej.

Rigoc=-—— g/ 100 gwody

Odpowiedz:

6. oblicz, ile graméw wody nalezy odparowac ze 150 g roztworu o stezeniu 20 %, aby otrzymac
roztwoér o stezeniu 40 %. Wynik podaj z doktadnoscia do liczby catkowitej.

Odpowiedz:
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6 o 5 Skala pH 1 odczyn roztworu

1. Odczytaj rebus, zapisz hasto, a nastepnie wyjasnij jego znaczenie.

Hasto:

Znaczenie hasta:

2. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazda luke odpowiednig informacje.

jest miarg odczynu roztworu. Zakres jej wartosci wynosi od

~do . Roztwory o odczynie kwasowym majgpH 7, aroztwo-

ry o odczynie zasadowym majgpH 7. W przypadku roztworu o odczynie
pH=7.

Do pomiaru pH roztworéw uzywa sie kwasowo-zasadowych, ktére

przyjmujg okreslong barwe w zaleznosci od wartosci pH. Uniwersalny papierek wskazni-
kowy, czyli pasek bibuty nasgczony odpowiednig mieszaning wskaznikéw, w roztworach

0 odczynie kwasowym zabarwia sie na ,a W roztworach o odczynie

zasadowym - na
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3. Zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe.

fenoloftaleina

sok z aronii

oranz metylowy

uniwersalny papierek wskaznikowy
wywar z czerwonej kapusty

napar z czarnej herbaty

4. Uzupetnij skale pH, a nastepnie potgcz kazdy produkt z jedng wpisang wartoscig pH na

schemacie.

odczyn

odczyn

odczyn

N

i pH =14

i \ iy
- g \
—
R y WYBIELACZ,
&) 5
pH=3 mus bananowy S—
wybielacz
pH=5
mydto w kostce
pH=8 zwilzone wodg
pH=9
pH=10
pH=11

. sok jabtkowy

mleko

5.w kazdg komérke tabeli wpisz wtasciwg litere odpowiadajacg wskaznikowi pH: ,U" -
uniwersalny papierek wskaznikowy, ,W" - wywar z czerwonej kapusty.

Wskaznik
pH

pH
roztworu

2

12

14 2 12 14 1 7 11

Barwa
wskaznika
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DOSWIADCZENIE

® Wykonaj doswiadczenie i uzupetnij jego opis.

Tytut dodwiadczenia:

Problem badawczy: Czy za pomocg herbaty owocowej i naparu z tupin cebuli mozna wykry¢
odczyn zasadowy?

Hipoteza:
Sprzet: Odczynniki:
|15 szklanek [ Iwoda
[T kubek [ I'soda oczyszczona
[ I miseczka [_Ttupiny 1 duzej cebuli
[ czajnik (lub garnek) | herbata owocowa (malinowa
2 ki lub z owocow lesnych)

11 tyzeczka
(11 biata kartka A4

Wykonanie:
Przygotuj napary. Pokruszone tupiny cebuli wt6z do miseczki i zalej wrzatkiem (34 kubka).
Zaparz herbate w kubku. Zaczekaj ok. 30 min, az napary ostygna.
Szklanke 1 wypenij do potowy woda. Dodaj do niej 1 tyzeczke sody i mieszaj do jej rozpuszcze-
nia. Do szklanek 2 i 3 wlej po 5 tyzek naparu z tupin cebuli, a do szklanek 4 i 5 taka samg ilos¢
herbaty. Ustaw wszystkie szklanki na kartce. Nastepnie do szklanek 3 i 5 dodaj po 2 tyzeczki
roztworu sody.

Schemat dos$wiadczenia:

soda roztwér sody roztwér sody
oczyszczona oczyszczonej oczyszczonej
% 2 @ 3 4 5
woda napar napar
z tupin cebuli z herbaty owocowej
Obserwacje:
Whioski:

Weryfikacja hipotezy:
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® Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Roztwor o odczynie obojetnym ma pH = 1. P F

2. | Indykatory to inaczej wskazniki, ktére stuzg np. do pomiaru pH roztworu. P F

3. Wskaznik uniwersalny zabarwia sie na niebiesko w roztworach o odczynie p E
zasadowym.

4. | Skala pH ma zakres wartosci od 1 do 10. P F

5. | Fenoloftaleina jest wskaznikiem naturalnym. P F

6. Wywar z czerwonej kapusty zabarwia sie na czerwono w roztworach o odczynie p E
kwasowym.

7. | Roztwory o odczynie zasadowym majg pH mniejsze od 7. P F

® Otéwkiem lub
czarnym dtugopi-
sem precyzyjnie
zamaluj wszystkie
kwadraty z nu-
merami zdan
prawdziwych i za
pomocg czytnika
kodow QR odkryj
wyjasnienie wyni-
ku doswiadczenia
z poprzedniego
zadania.

IJr

Na podstawie wyjasnienia ukrytego pod kodem QR uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.
Podkresl jedng informacje wsréd podanych w kazdym nawiasie.

Napar z herbaty owocowej (zmienia zabarwienie / nie zmienia zabarwienia) w roztworze o odczy-
nie zasadowym, dlatego (moze / nie moze) postuzy¢ jako wskaznik pH w tym przypadku. Napar
z tupin cebuli (moze / nie moze) by¢ wskaznikiem odczynu zasadowego, bo (zmienia zabarwienie
/ nie zmienia zabarwienia) w roztworach o pH > 7.

6.5 Skala pH i odczyn roztworu
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PODSUMOWANIE DZIALU VI

Woda 1 roztwory wodne

7. Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

l. = Czasteczka wody jest zbudowana z jednego atomu tlenu i dwéch atomoéw azotu. P F
Il. ' Woda jest substancjg polarng, bo jej czasteczki sg dipolami. P F
IIl. ' Rozpuszczalno$¢ gazéw w wodzie maleje wraz ze wzrostem temperatury. P F
IV.  Pod ci$nieniem 1013 hPa woda ma najwieksza gestos¢ w temperaturze 0 °C. P F

v Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla substancji polarnych oraz wielu
* | substancji jonowych.

VI.  Pod cisnieniem 1013 hPa woda wrze w 100 °C, a krzepnie w 0 °C. P

m

2. Oblicz stezenie procentowe roztworu o masie 200 g, w ktérym znajduje sie 50 g substancji.

Odpowiedz:

2. Oblicz, ile graméw wody znajduje sie w 250 g roztworu o stezeniu 16 %.

Odpowiedz:

/.. Zbadano odczyn trzech roztworéw za pomocg uniwersalnych papierkéw wskaznikowych.
Zaznacz punkt z szalkg zawierajgca roztwor wybielacza.

. .
B. C.

. VI. WODA | ROZTWORY WODNE



Uzupetnij mape mysli tak, aby zawierata prawdziwe informacje. Zilustruj wybrane fragmenty

wedtug wtasnego pomystu.

W 1 litrze zawierajg ok. g
rozpuszczonych soli mineralnych.
Wiekszos¢ (ok. 90 %) ich sktadnikéw
mineralnych to

Nie nadajg sie do picia.

wody
(morza i oceany)
stone
wody
W 1 litrze zawierajg g

rozpuszczonych soli mineralnych.
Majg smaki.

Moga miec korzystne wtasciwosci

(np.

W 1 litrze zawierajg mniej niz g
rozpuszczonych soli mineralnych.
Wiekszos¢ (ok. 80 %) ich sktadnikéw
mineralnych to

Po odpowiednim

nadaja sie do picia.

wody powierzchniowe

stodkie

woda wodociggowa

W 1 litrze zawiera g
rozpuszczonych soli mineralnych.
Ma smak.

Jest oczyszczana i kontrolowana,

aby byta bezpieczna do picia.

Podsumowanie dziatu VI

93



94

Wpisz podane przyktady mieszanin w odpowiednie kolumny tabeli.

majonez » woda i sél kuchenna « woda i maka « krochmal
+ woda i cukier « sproszkowana kreda i woda * mleko « woda i piasek
+ surowe biatko jaja w chtodnej wodzie « ocet

Roztwér wiasciwy Koloid Zawiesina

Przeanalizuj schemat doswiadczenia dotyczacego wptywu réznych czynnikéw na szybkos¢
rozpuszczania substancji statych w wodzie. Nastepnie wykonaj polecenia.

cukier cukier cukier cukier
krysztat puder krysztat krysztat
- -
1 2 3 4
woda woda woda woda
o temperaturze o temperaturze o temperaturze o temperaturze
30°C 30°C 10°C 30°C

Uszereguj numery probdwek wedtug wzrastajgcej szybkosci rozpuszczania cukru.

Odpowiedz:
Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

W wodzie o nizszej temperaturze substancje state rozpuszczajg sie
Im bardziej rozdrobniona substancja stata, tym rozpuszcza sie
w wodzie.

, Np. bagietka, przyspiesza proces rozpuszczania.
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8. Ponizej przedstawiono krzywg rozpuszczalnosci siarczanu(VIl) miedzi(ll).

A

80

70

60

50 ~

40

30

™,
\=

\=

\R
9

20 e

10

Rozpuszczalnos¢, g / 100 g wody

>

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura, °C

2] Odczytaj z wykresu i zapisz rozpuszczalno$¢ siarczanu(Vl) miedzi(ll) w wodzie o tempe-
raturze 60 °C.
Regec=— g/ 100 g wody

2] Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu siarczanu(Vl) miedzi(ll) w wodzie
ot =60 °C. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

2. oblicz, ile gramoéw chlorku sodu nalezy odwazy¢, aby przygotowac 1,8 dm? roztworu o ste-
zeniu 10 % i gestosci 1,07 g/cm®. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po
przecinku.

Odpowiedz:

Podsumowanie dziatu VI ‘



VII. WODOROTLENKI
7 1 Wzory 1 nazewnictwo
o wodorotlenkéw

1. Odczytaj rebus i zapisz hasto.

-~

<

X + EK

Hasto:

2. Uzupetnij schemat dotyczacy wodorotlenku glinu. Wpisz podane informacje we wtasciwe
miejsca.

wartosciowos$¢ grupy wodorotlenkowe;j « kation glinu o fadunku 3+
+ anion wodorotlenkowy o tadunku 1- « wartosciowos$¢ glinu
* liczba anionéw wodorotlenkowych

4 N
- v
4 N

i |
AlI**(OH");~

\- /
4 h
- /
3. zakresl punkt, w ktérym zapisano tylko wzory wodorotlenkdw.
/. NaOH, Ca0, KOH, CaCl, C. Na,0, H,0, LiOH, FeCly
2. NaOH, KOH, Ca(OH),, LiOH . N,, LiCl, H,S, Ba(OH),
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4. ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

l. | Wodorotlenki sg zwigzkami o budowie kowalencyjne;j. P F
Il. | Warto$ciowos$¢ grupy wodorotlenkowej zawsze jest réwna I. P F
I1l. | Wodorotlenki sa zbudowane z kationéw metali i anionéw wodorotlenkowych. P F
IV. | Kation metalu ma tadunek ujemny. P F
V. | Nazwy wodorotlenkéw sg dwuwyrazowe. P F
VL. | Nigdy nie podaje sig informacji o wartosciowosci metalu w nazwie wodorotlenku. P F
Vil \r/nv(;/;/;iorotlenku liczba grup wodorotlenkowych odpowiada warto$ciowosci p E

5. Zapisz nazwy zwigzkéw o podanych wzorach.

LiOH -

Fe(OH), -

Al(OH); -

CsOH -

Ba(OH), -

6. Uzupetnij tabele. Obok podanych nazw zwigzkéw wpisz ich wzory.

Nazwa zwigzku Wz6r zwigzku

wodorotlenek zelaza(lll)

wodorotlenek potasu

wodorotlenek wapnia

wodorotlenek miedzi(ll)

wodorotlenek sodu

7. pewien wodorotlenek jest zbudowany z kationu metalu, ktérego liczba atomowa (2) wynosi 20.
Podaj nazwe i wzér tego wodorotlenku.

Nazwa wodorotlenku:

Wzér wodorotlenku:

7.1 Wzory i nazewnictwo wodorotlenkdw 97



Wlasciwosci 1 zastosowania
- wodorotlenkow

1. zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano wtasciwosci wodorotlenku potasu (25 °C).

Ciato state niebieski

ciecz trudno rozpuszczalny w wodzie
gaz dobrze rozpuszczalny w wodzie
biaty zracy

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Podczas pracy z wodorotlenkiem sodu
trzeba nosic okulary ochronne, fartuch i rekawice.
mozna miec rozpuszczone dtugie wiosy.
trzeba oddychac przy uzyciu aparatu tlenowego.

nalezy pi¢ duzo wody, najlepiej niegazowanej.

3. Potacz nazwy wodorotlenkéw z ich zastosowaniami.

wodorotlenek Jest stosowany w produkcji mydet, sSrodkéw piorgcych oraz papieru;
sodu stanowi tez gtéwny sktadnik srodkéw do udrazniania rur.

wodorotlenek Jest surowcem do produkgji zaprawy wapiennej. Wodny roztwér
potasu tego wodorotlenku jest stosowany do bielenia pni drzew.

wodorotlenek Jest stosowany w produkgji kakao i czekolady, ale tez
wapnia pétprzewodnikowych uktadéw scalonych.

4. wodorotlenek otowiu(ll) jest substancjg rakotwdrczg i niebezpieczng dla Srodowiska.
Zakresl wszystkie punkty z piktogramami, ktére powinny by¢ umieszczone na pojemniku
z wodorotlenkiem otowiu(ll).

OO @O
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5. zaznacz punkt, w ktérym zapisano tylko wzory zasad.
LiOH, Al(OH);, Sr(OH), NaOH, Sr(OH),, KOH
Cu(OH),, KOH, Mg(OH), Fe(OH),, Ba(OH),, NaOH

6. Woda wapienna to nasycony roztwér wodorotlenku wapnia.
Oblicz stezenie procentowe wody wapiennej w t = 20 °C, jesli rozpuszczalno$¢ wodorotlenku
wapnia w tej temperaturze wynosi 0,16 g / 100 g wody. Wynik podaj z doktadnoscig do dru-
giego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
7. za pomoca klucza odszyfruj hasto, zapisz je i wyjasnij jego znaczenie.

2/3 2/4 2/2 3/7 3/4 3/8 2/6 3/4 3/6 2/4 2/5 3/2 3/4 4/1 1/5

Klucz:
1 2 3 4
AABCCDEE  FGHIKLE  MNNOOPRS STUWYZZZ

Hasto:

Znaczenie hasta:

8. Pewien wodorotlenek jest niebieskim ciatem statym, trudno rozpuszczalnym w wodzie. Nie
jest zracy ani higroskopijny.
Zakresl punkt, w ktérym zapisano wzér tego wodorotlenku.

NaOH KOH
Ca(OH), Cu(OH),

7.2 Whasciwosci | zastosowania wodorotlenkéw | 99



7 3 Otrzymywanie wodorotlenkow.
o Barwy wskaznikow w roztworach
wodorotlenkéw

1. ocen, czy podane reakcje zachodza'. Uzupetnij schematy reakcji otrzymywania wodorotlen-
kéw - zapisz wzory produktéw reakcji (pamietaj o wspdtczynnikach stechiometrycznych) albo
napisz, ze reakcja nie zachodzi, jak pokazano na przyktadzie.

. FeO+ H,0 — Nie zachodzi.

7Na+7H20—>

_ ZnO0+ _ H,0—

7CU+7H20—>

_ Ca0+  H,0—

__Ba+__ H,0—

2. Na lekcji chemii Ola otrzymata dwie probdéwki z bezbarwnymi roztworami. Wiedziata, ze w jed-
nej znajduje sie roztwdr wodorotlenku sodu, a w drugiej - ocet. Zadaniem Oli byto spraw-
dzenie za pomoca wskaznika, w ktdrej probdéwce znajduje sie roztwdr wodorotlenku sodu.
Zawarto$¢ obu proboéwek po dodaniu wskaznika przedstawiono na ilustracji.

Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke
odpowiednig informacje.

Wskaznik, ktérego uzyto w doswiadczeniu, to

. Wodorotlenek sodu znajdowat sie w pro-

béwce nr

, 0 czym $wiadczy “

m}) Odpowiedz na pytania.

Czy mozna odrozni¢ od siebie te dwa roztwory bez uzycia wskaznika? Jesli tak, to w jaki
sposob? Jesli nie, to dlaczego?

Odpowiedz:

T Wskazéwka: Tylko metale grup 1. i 2. (z wyjatkiem Be) oraz tlenki tych metali reagujg z woda.
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3. Przeprowadzono reakcje opisang réwnaniem:
Ca + 2 H,0 — Ca(OH), + H, + energia
Na podstawie tego réwnania reakcji wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.

Nazwy substratow:

Nazwy produktéw:

Typ reakcji (egzotermiczna czy endotermiczna):

Odczyn roztworu wodorotlenku wapnia:

4. Narysuj schemat doswiadczenia, w wyniku ktérego mozna otrzymac wodorotlenek sodu i po-
twierdzi¢ jego obecnos¢ za pomocg fenoloftaleiny. Napisz poprawne obserwacje i wnioski.

~

Schemat doswiadczenia

\_ /

Obserwacje:

Whioski:

5. zakresl punkt, w ktérym podano wzory substratéw reakcji chemicznej opisanej ponizszym

réwnaniem.
2 NaOH + CuSO, — Na,SO, + Cu(OH),
NaOH, Cu(OH), CuS0O,, Na,SO,
NaOH, CuSO, Na,SO,, Cu(OH),

7.3 Otrzymywanie wodorotlenkdw. Barwy wskaznikéw w roztworach wodorotlenkdw 101



7 4 Dysocjacja elektrolityczna
o wodorotlenkow

1. Opisz przebieg dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) wodorotlenku potasu. Uwzglednij role
czasteczek wody w tym procesie.

2. Dokoricz réwnania dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenkéw oraz napisz, w jaki sposéb je
odczyta¢, jak pokazano na przykfadzie.

KOH 2 K"+ OH~ Wodorotlenek potasu pod wptywem wody dysocjuje na

kationy sodu i aniony wodorotlenkowe.

Ba(OH), %

Ca(OH), -5

LioH 22

3. Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

I Nieelektrolit to substancja, ktérej wodny roztwdr nie przewodzi pradu P F
| elektrycznego.
I Dysocjacja elektrolityczna to rozpad zwigzku chemicznego na atomy pod P F
* | wplywem wody.
I1l. | Wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie sg elektrolitami. P F
v Za zasadowy odczyn roztwordéw wodorotlenkédw odpowiadajg aniony P F

wodorotlenkowe uwolnione z sieci krystalicznej.
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4. ocen, czy podane wodorotlenki ulegajg dysocjacji elektrolitycznej'. Dokohcz réwna-
nia dysocjacji wodorotlenkéw lub napisz, ze dysocjacja nie zachodzi, jak pokazano na
przyktadzie.

Fe(OH), H0_ Nie zachodzi.

Sr(OH), “22-

NaOH 222~

Zn(OH), 22

Al(OH); *2~

KOH 22~

5. Rozwigz rebus i wyjasnij znaczenie hasta.

Hasto:

Znaczenie hasta:

6. zakresl wszystkie punkty, w ktérych zapisano wzory elektrolitow.

KOH NaCl
N, Fe(OH),
NaOH H,0

T Wskazéwka: Tylko wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie ulegajg dysocjacji elektrolitycznej (zob. s. 109).
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PODSUMOWANIE DZIALU VII

Wodorotlenki

1. Zapisz nazwy zwigzkéw o podanych wzorach.

a) Ca(OH), -

1) Cu(OH), -

) NaOH -

') Fe(OH);-

2. Uzupetnij tabele. Obok podanych nazw zwigzkéw wpisz ich wzory.

Nazwa zwigzku Wz6r zwigzku

wodorotlenek zelaza(ll)

wodorotlenek cynku

wodorotlenek glinu

wodorotlenek potasu

2. Ocen, czy podane reakcje zachodzg. Uzupetnij schematy reakcji otrzymywania wodorotlen-
kow - zapisz wzory produktéw reakgcji (pamietaj o wspdtczynnikach stechiometrycznych) albo
napisz, ze reakcja nie zachodzi.

a)  Ca+  H0—

b)  BaO+  H,0—

¢l Ag+  H,0—

d) e L|20 + H20—>

e)  Cu0+  H0—

4. Ocen prawdziwos¢ zdan. Zakresl P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jeli jest fatszywe.

. Wodorotlenki sg zwigzkami o budowie jonowe;j. P F
Il. Kazdy metal reaguje z wodg i powstaje wodorotlenek metalu. P F
Ill.  Higroskopijno$¢ to zdolno$¢ substancji do pochtaniania pary wodnej z powietrza. P F
IV. Elektrolit to substancja, ktérej wodny roztwér nie przewodzi pradu elektrycznego. P F
V. | Zasady to wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie. P F
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5. Uzupetnij mape mysli tak, aby zawierata prawdziwe informacje. Zilustruj wybrane fragmenty
wedtug wtasnego pomystu.

K NaOH \ f KOH \
\_ 2N J
\/\ f ca(OH)z \
Wiasciwosci >
\_ J
WODOROTLENKI
f Ca(OH), \
Zastosowania >
\_ J
f NaOH \ f KOH \
\_ DZ2ANG J

Podsumowanie dziatu VII '



©. W tabeli podano wartosci rozpuszczalnosci pewnego wodorotlenku.

Temperatura, °C 0°C 45 °C 95 °C

Rozpuszczalnosé, g / 100 g wody 15 25 45

2) Na podstawie tych danych narysuj wykres rozpuszczalnosci tego wodorotlenku w wodzie
w zaleznosci od temperatury.

2] Odczytaj z narysowanego wykresu rozpuszczalno$é tego wodorotlenku w wodzie o tem-
peraturze 70 °C i jg zapisz.

Rygec=— g/100 g wody

©) Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu tego wodorotlenku w wodzie o tempe-
raturze 70 °C. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

7. oblicz, ile graméw wodorotlenku potasu (KOH) nalezy odwazy¢, aby przygotowac 130 g roz-
tworu o stezeniu 5 %. Wynik podaj z doktadnosciag do pierwszego miejsca po przecinku.
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Rozwigz chemograf. Zapisz nazwy substancji oznaczonych literami A, B i C oraz réownania
reakcji 1,2 3.

Hy)
<Ca + II — Ca@ B:
teo + ()

Réwnanie reakgji 1:

Réwnanie reakcji 2:
Roéwnanie reakgcji 3:

Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Wpisz w kazdg luke odpowiednig informacje.
Roztwér substancji C ma odczyn . Pod wpltywem tego roztworu

fenoloftaleina zabarwi sie na

Dokoncz rownania dysocjacji wodorotlenkéw lub napisz, ze dysocjacja nie zachodzi.
LiOH 22~
Fe(OH); 22~
Ba(OH), ~2-
KOH 2~
Przeanalizuj podany schemat doswiadczenia i obserwacje, a nastepnie wpisz w kazdg luke
odpowiednig informacje.

Obserwacje: Potas szybko poruszat sie po powierzchni wody i po chwili zniknat. potas
Intensywnie wydzielaty sie pecherzyki bezbarwnego i bezwonnego gazu. Pro-
bowka stata sie wyraznie ciepta, a jej zawartos¢ zmienita barwe na malinowa.

Réwnanie zachodzacej reakgji:

Typ reakcji (egzotermiczna czy endotermiczna):

Odczyn roztworu po reakcji:

woda
Nazwa uzytego wskaznika: +wskaznik

Podsumowanie dziatu vii (107
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oli i wodorotlenkow w wodzie (25 °C)
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Wiasciwosci wybranych pierwiastkow (25 °C, 1013 hPa)

Gestos¢, Temperatura
Nazwa Wartosciowosci Sta.m . R (O I topnieni i
skupienia state) lub [PrEE, | Wi,
g/dm? (gazy) = =
azot AL, IV, V gazowy 1,17 -209,86 -195,8
bar Il staty 3,65 725 1640
brom [, 1LV, VI ciekty 3,14 -7,2 58,78
chlor [, 1LV, VI gazowy 2,95 -100,98 -34,6
cyna I, v staty 7,29 232 2270
cynk Il staty 7,14 419,6 907
fosfor I, v staty 1,82 441 280
glin 1] staty 2,70 660,37 2467
jod I, 1, Vv, Vil staty 4,94 113,5 184,4
krzem I, v staty 2,33 1410 2355
magnez Il staty 1,74 648,8 1090
miedz I, staty 8,92 1083 2567
otéw I, IV staty 11,34 327,5 1740
potas I staty 0,86 63,65 774
rte¢ (Al ciekty 13,55 -38,84 356,6
siarka I, 1V, VI staty 2,06 112,8 444,67
sod I staty 0,97 97,81 882,9
srebro (Al staty 10,49 961,9 2212
tlen Il gazowy 1,33 -218,4 -182,96
wapn Il staty 1,54 839 1484
wegiel I, v staty 2,27 3550 4827
wodor | gazowy 0,084 -259,14 -252,87
ztoto I, 1 staty 19,32 1064 2807
zelazo I, 1l staty 7,87 1535 2750
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