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O podreczniku

Pamietaj, Technika na co dzien jest podrecznikiem
wieloletnim, dlatego nie pisz po nim — wszystkie
rozwigzania zapisuj w zeszycie
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& Skala — stopien zmniejszenia lub zwigkseria
rascajistych wymiaréw przedmiotu na ry<unku

Zadanie 28 10

Na rysunku przedstawiono péfie, kiéra wisi nad biurkiem.
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zostala zrobiona ze skejki grubosci 2 cm. Rysunek jst wyko:
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WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

lka z kurzem

Ocecie projekty wedhug ponizszych kryteriow.

DLA KOLEJNYCH ETAPOW.
A Sformulowane tematu

~ stopier samodziclnosci w wyborze temats

— dobér sposobu przedstawienia informacii
8. Opracowywanie planu prac

~ uwzglednianie zdania wszystich czlonkiw grupy
~ uwzglednianie zdania wszystkich celonkén grupy
Realizaci projektu
~ terminowe wy konanie powierzonych zadar
- selekcja uzyskanych informacji
Wapstpraca w czasie realizacji projektu
— uwzglednianie uwag wszystkich czlonkéw zespotu
Prezentacia
~ wykorzystanie wyznaczonego czasu
- wyczerpanie tematu
~ zainteresowanic projektem innych uczniéw

o

PROPONOWANA PUNKTACJA:
Poprawne wykonanie zadania -5 p.
Caeciowe wykonanie zadania 3
Blgdne wykonanie lub brak dziakafi -0 p.

nych czynnosei projektowych.
Praeliczenie punkiow na oceng szkolng:
5 p.

Bardzo dobry: 252
Dob 18-22p.
Dostateczny: 13-17p.
Dopuszczajacy:  8-12p.

Niedostateczny: 8 p. i mnie]




Drodzy Uczniowiel

Przygotowalismy dla Was ciekawy podrecznik, ktéry pokaze, jak
interesujacy i przyjazny moze by¢ §wiat techniki. Z informacji
zawartych w module I dowiecie sie, co kryje sie pod zapisem: in-
formacja, bezpieczenstwo, technologia. Informacja jest podstawa
przekazywania wiadomo$ci przy wzajemnym porozumiewaniu
sie. Bezpieczeristwo to stan braku zagrozenia, poczucie spokoju
i pewnosci wynikajace ze znajomosci i zrozumienia zjawisk nas
otaczajacych oraz przestrzegania okreslonych przepiséw. W tym
podreczniku znajdziecie wiele praktycznych rad i wskazéwek,
ktére moga stuzy¢ bezpiecznemu zachowaniu w codziennym
zyciu. Technologia to dziedzina nauki o metodach wytwarzania
materiatéw i wszelkiego rodzaju wyrobéw. Zyjemy w $wiecie,
w ktérym rozwijajaca sie nauka i postep techniczny przyczyniaja
sie do odkry¢ oraz wynalazkéw. Pojawiajg sie nowe materiaty,
technologie, urzadzenia, narzedzia, przyrzady i przybory. Przez
wykonywanie polecen zawartych w ¢wiczeniach, zadaniach
technicznych oraz zadaniach projektowych w sposéb praktyczny
zdobedziecie wiedze i uzyskacie nowe umiejetnosci przydatne
na co dzien.

Miejscem, w ktérym spedzacie wiekszo$¢ czasu, jest dom. Dobrze
jest zatem wiedzie¢, w jaki sposéb mozna wptynac na to, aby zyto
sie w nim wygodnie i bezpiecznie. Informacje zawarte w module I1
umozliwig ksztattowanie w sposdéb §wiadomy przestrzeni, w ktorej
zaréwno pracujecie, jak i odpoczywacie. Przekonacie sie, ze duze
znaczenie dla samopoczucia cztowieka majg zaréwno kolory za-
stosowane we wnetrzu, jak i ustawienie znajdujacych sie w nim
sprzetéw. Dowiecie sie réwniez, jak nalezy postapi¢, gdy zdarzy
sie awaria mediéw znajdujacych sie w domu. Informacje zawarte
w module IIT pozwola zrozumie¢, na jakiej zasadzie dziataja urza-
dzenia AGD (artykuty gospodarstwa domowego) i jak bezpiecznie
je obstugiwac. Bardzo istotnym zagadnieniem jest ekonomiczne
korzystanie z dobrodziejstw, jakie przynosi nam rozwoéj techniki.
Zyczymy Wam wielu ciekawych pomystéw i rozwigzan technicznych
oraz tworczego dziatania zaréwno na zajeciach technicznych, jak
iw swoim otoczeniu. Chcieliby$my, abyscie §wiadomie korzystali
z osiaggnied techniki i byli odpowiedzialnymi jej uzytkownikami.

Autorzy






Szybki quiz

1. Piktogram to:

a) $wietlny punkt
na mapie monitora.

b) miedzynarodowy
graficzny znak
informacyjny.

c) ptaski filar wystajacy
ze $ciany.

2. Atest to:

a) $wiadectwo jakosci
towaru przeznaczo-
nego do sprzedazy.

b) urzedowa préba
prototypu urza-
dzenia.

¢) zaswiadczenie
o uzytkowaniu
wyrobu.

3. Biata flaga na kapie-
liskach oznacza, ze
kapiel:

a) jest zabroniona.

b) jest dozwolona.

¢) moze sie odbywac
tylko w zorganizowa-
nej grupie.

Oznakowanie
niebezpieczenstw

pd
S wiat techniki, w ktérym zyjemy, stuzy utatwieniu i uspraw-

nieniu zycia, podnosi jego komfort, ale takze stwarza
zagrozenia i niesie r6zne niebezpieczenistwa. Przedmioty,
ktérymi postugujemy sie na co dzien, uzywane wiasciwie,
stuza nam, a wykorzystywane nieprawidtowo, zagrazajg
bezpieczenistwu naszemu i innych.

» Bezpieczenstwo to stan braku zagrozenia, poczucie
spokoju i pewnosci.

» Katastrofa to nagte wydarzenie, zachodzace na duza
skale, tragiczne w skutkach, niosace ofiary Smiertelne
i powodujace duze straty materialne.

» Wypadek to nieprzewidziane, nagte wydarzenie,
w wyniku ktérego kto$ utracit zdrowie lub zycie,
a takze ponidst materialne szkody.

» Uraz to uszkodzenie ciata, powstate na skutek dziatania
jakiego$ czynnika zewnetrznego.

Jest wazne, by§my zdawali sobie sprawe z mozliwych zagro-
zen, starali si¢ je przewidywad, umieli im przeciwdziatac
oraz potrafili wtasciwie zachowywac sie w sytuacjach nie-
bezpiecznych.

Zastanéwmy sie i oméwmy najczesciej wystepujace zagroze-
nia stanu bezpieczefistwa w zyciu codziennym. Zapamietajmy
zasady bezpieczenstwa.

W obiektach budowlanych (np. szkotach, zaktadach pracy,
szpitalach, urzedach) podstawowymi warunkami bezpie-
czenistwa s3: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenistwo
pozarowe i bezpieczenistwo uzytkowania obiektu.

8 Modut | = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



W obiektach Podczas

budowlanych pracy W komunikacji

Rozréznia sie pie¢ grup znakéw bezpieczenstwa, a kazda
z nich mozna rozpoznac po charakterystycznych barwach
i ksztattach:

— znaki ewakuacyjne, wskazujace drogi ewakuacji oraz
umiejscowienie sprzetu ratowniczego i punktéw pierwszej
pomocy — biaty symbol na zielonym prostokgtnym tle;

— znaki ochrony przeciwpozarowej, wskazujace lokalizacje
sprzetu gasniczego — biaty symbol na czerwonym prosto-
katnym tle;

—znaki nakazu, nakazujace okreslone zachowania — biaty
symbol na niebieskim okraglym tle;

— znaki zakazu, zakazujace pewnych zachowan — czarny
symbol na biatym okraglym tle z czerwong obwédka i ukos-
nym pasem;

—znaki ostrzegawcze, ostrzegajace przed niebezpieczen-
stwem — czarny symbol na zéttym tréjkatnym tle z czarna
obwddka.

Wymagania dotyczace stosowania znakéw bezpieczeristwa
Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ czytelne i dobrze wi-
doczne, dlatego nie nalezy gromadzi¢ obok siebie zbyt wielu
znakow. Trzeba je czesto czy$cié, umieszczac na linii wzroku
i dobrze o$wietli¢. Znaki powinny by¢ widoczne z kazdego
miejsca zagrozonej strety.

W celu podniesienia warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
i uzytkowego drogi ewakuacyjne w obiektach s3 odpowiednio
oznakowane. Do oznakowania uzywamy znakéw ewakuacyj-
nych w postaci piktograméw ewakuacyjnych.

O normach dowiecie sie w rozdziale: Jezyk techniczny — zro-
zumialy i uzyteczny.

Podczas
wypoczynku

Oznakowanie niebezpieczenstw



» Piktogram jest miedzynarodowym znakiem pisma
obrazkowego, graficznym znakiem informacyjnym.

Piktogramy ewakuacyjne musza by¢ do$¢ duze, czytelne
ijednoznaczne. Tablice ewakuacyjne s3 umieszczane w miej-
scu widocznym dla uzytkownika obiektu i wskazuja jedno-
znaczne rozwigzania danych sytuacji, na przyktad miejsce
i kierunek ewakuacji.

Zadanie 1.1 @F -

Potacz w pary opisy z wtasciwymi znakami ewakuacyjnymi.
Poprawne przyporzadkowania zapisz w zeszycie. Zapamietaj,
o czym informuija te znaki.

514

A — pchaé, aby otworzyé drzwi prawe

B — wyjscie ewakuacyjne w lewo w gére

C — okno ratunkowe

D — wyjscie ewakuacyjne na wprost

E — automatyczny defibrylator zewnetrzny (AED)
F — miejsce zbiérki do ewakuacji

G — przekreci¢ w lewo, aby otworzy¢

H — pchad, aby otworzyc¢ drzwi lewe

10 Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



Kazdy obiekt budowlany musi mie¢ zabezpieczenia prze-
ciwpozarowe. Naleza do nich hydranty, ga$nice, drabiny
pozarowe, czujniki dymu i drzwi przeciwpozarowe.
Nalezy takze pamieta¢, ze drogi ewakuacyjne nie mogg by¢
zastawione zadnym sprzetem — musza by¢ drozne.

» Podstawowe znaki ochrony przeciwpozarowej majg
tto lub znak zakazu koloru czerwonego.

Zadanie 1.2 [@ r' 7

Ktéry z ponizszych opiséw pasuje do danego znaku? Zapisz
poprawna odpowiedZ w zeszycie. Zapamietaj, o czym infor-
muja znaki ochrony przeciwpozarowe;.

o Palenie tytoniu zabronione o Nie zastawiac » Zestaw sprzetu
ochrony przeciwpozarowej  Zakaz uzywania otwartego ognia
i palenia tytoniu ® Hydrant wewnetrzny ¢ Gasnica ¢ Zakaz
gaszenia wodg © Alarmowy sygnalizator akustyczny e Drabina
pozarowa e Kierunek do miejsca rozmieszczenia sprzetu
pozarniczego lub urzadzenia ostrzegajacego © Telefon
alarmowania pozarowego e Alarm pozarowy

Koc gasniczy szklany
ma wymiary
140 cm % 180 cm

Oznakowanie niebezpieczenstw n



Sprzet i urzadzenia zwigzane z ochrong przeciwpozarowsa
musza miec atest i homologacje.

Atest — Swiadectwo jakosci towaru przeznaczonego
na sprzedaz, wystawione przez fabryczng kontrole
techniczng lub instytucje do tego upowazniona.

Homologacja — urzedowa préba prototypu urzadzenia,
przeprowadzona w celu zatwierdzenia i wydania zgody
na jego produkcje i bezpieczne uzytkowanie.

-

Na przedstawionym planie budynku zaznaczono literami A, B
i C miejsca przechowywania sprzetu przeciwpozarowego.
Podaj nazwy tego sprzetu. Droge ewakuacyjng oznaczono od-
powiednimi znakami. Znajdz na rysunku drogi ewakuacyjne
i wskaz kierunek ewakuacji.

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



Zagadnieniami bezpieczenistwa i ochrong zdrowia podczas
pracy zajmuje si¢ dziedzina zwana BHP. Jest to skrét od
pierwszych liter stéw tworzacych wyrazenie ,bezpieczenstwo
i higiena pracy”

B — bezpieczenistwo,

H — higiena,

P — praca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) to ogét
Srodkéw i urzadzen stuzacych do stworzenia
warunkéw pracy eliminujacych zagrozenie zycia
lub zdrowia zatrudnionych.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze celem BHP jest zapobieganie
wypadkom przy pracy, chorobom zawodowym i innym szkod-
liwym czynnikom, jak réwniez ksztatltowanie wtasciwych
warunkéw pracy.

Nadzorem i kontrolg przestrzegania przepiséw i zasad BHP
w polskich przedsiebiorstwach zajmuje sie Panstwowa
Inspekcja Pracy (PIP).

W Unii Europejskiej bezpieczeristwo i higiene
pracy postrzega sie jako lezace w interesie spo-
tecznym, dlatego dazy sie do powszechnego
polepszenia warunkéw pracy.

-

Przed przystapieniem do pracy na lekcjach zajec technicz-
nych w klasach 1-3 nauczyciel omawiat z wami zagadnienia,
jak nalezy bezpiecznie wykonywad zaplanowane czynnosci.
Obecnie na lekcji poswiecilismy tez wiele uwagi problematy-
ce bezpieczenstwa. Zastandw sie i sporzgdZ w zeszycie no-
tatke na temat tego, jakie korzysci wynikaja z przestrzegania
zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

Oznakowanie niebezpieczenstw



Znaki nakazu z grupy ochrony i higieny pracy maja tto
koloru niebieskiego. Znaki ratunkowe z tej grupy maja tto
koloru ciemnozielonego.

-
(4 ae

Omdwecie z nauczycielem te grupe znakéw. Do znakdéw przed-
stawionych na rysunkach dopasujcie odpowiednie opisy ze
zbioru podanego ponizej. Zapamietajcie, o czym informuija te
znaki. Utatwi to wam zachowanie sie w réznych codziennych
sytuacjach.

600
HOEO

punkt opatrunkowy

apteczka pierwszej pomocy

nakaz stosowania ochrony drég oddechowych
— nakaz mycia rak

— nakaz przeczytania instrukgji

— nakaz stosowania ochrony oczu

— nakaz ochrony stuchu

— nakaz stosowania ochrony rak

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



} KIEDY WYBIERASZ SIE NA WYCIECZKE PIESZA, SKOMPLETUJ

EKWIPUNEK WEDtUG NASTEPUJACYCH ZASAD:

P> Zabierz legitymacje szkolna. /%%’}zﬁm
P Wez nakrycie przeciwdeszczowe. : v
P> Przygotuj ubranie ,na cebulke”. . {
P> Zabierz czapke lub chustke,
ktéra ochroni twojg gtowe.
» Wszystkie rzeczy zapakuj
do workéw foliowych, aby nie zamokty.
» Zatéz dwie pary skarpet (cienkie i grube)
z widkien naturalnych, abys nie otart st6p.
» WAz buty chronigce kostki nég
i zapewniajace dobrg przyczepnosc

do podtoza. ! 3
» Dobrze nasmaruj buty pasta, “

aby nie przemokty. "
» Zabierz positek regeneracyjny - /

i okoto litra wody do picia
(niegazowanej).

» Pamietaj o zabraniu podrecznego
zestawu opatrunkéw i Srodkéw
higieny osobistej.

Wedrujac, pamietaj!

o Jesli nie ma chodnika, zawsze idZ poboczem z lewej strony jezdni,
tak aby byto widac nadjezdzajace z przodu samochody.

» Nos elementy odblaskowe
- na plecaku,
- na wierzchnim ubraniu i butach.

Oznakowanie niebezpieczenstw

15




Wazna grupg zasad bezpieczenstwa sg zagadnienia zwigzane
z chwilami wypoczynku, relaksu. Wtasnie w czasie wakacji,
ferii, weekenddéw, podczas wycieczek, korzystania z kapielisk
ijazdy rowerem jestescie narazeni na wiele niebezpieczenstw.

Od rozwaznego zachowania w okreslonych sytuacjach
zalezy zdrowie i Zycie wasze oraz innych!

Plecak jest najodpowiedniejszym bagazem dla turysty!

-
(4 oe

Jak spakowac plecak, by kanapki nie przesigkty zapachem
mydta, a kurtka przeciwdeszczowa nie znalazta sie na samym
dnie akurat wtedy, gdy zaczat pada¢ deszcz?

Wyobraz sobie, ze wtasnie szykujesz sie, by wyruszy¢ na wy-
cieczke. Zréb w zeszycie spis rzeczy, ktére trzeba zabraé na
te wyprawe.

-

Postugujac sie réznymi zrédtami informacji, takimi jak: albumy,
encyklopedie, przewodniki turystyczne, internet itp., znajdz
znaki dotyczace ochrony srodowiska. Mozesz sig z nimi ze-
tkngé w czasie swoich wedréwek. Narysuj w zeszycie i opisz
kilka takich znakéw. Moze twdj kolega lub twoja kolezanka
znajdg jeszcze inne znaki?

Wymiericie sie informacjami.

Przed wejSciem do lasu, parku narodowego czy rezerwatu
znajduja sie tablice informacyjne, na ktérych widnieje re-
gulamin. Umieszczono w nim zasady, ktérych nalezy prze-
strzegac. Zakazy i nakazy wynikaja bowiem z troski o $rodo-
wisko i nasze bezpieczenistwo.

Modut 1 = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



Przeczytaj, co oznaczajg niektére pojecia uzyte w tekscie.

Las to zwarty zespét roslinnosci z przewagg drzew
i zwierzetami zyjacymi w stanie dzikim.

Park narodowy to duzy obszar terenu, wyrézniajacy

; X > X Sl e Zakaz rozpalania
sie szczegblnymi walorami przyrodniczymi i kraj- ognia

obrazowymi o charakterze naturalnym. Jest chroniony
ze wzgledéw naukowych i udostepniany ludziom, aby

mogli go poznawad i wypoczywac w nim. &
=

Rezerwat przyrody to obszar chroniony cze$ciowo l j S
lub catkowicie po to, by cata przyroda albo niektére
jej sktadniki (pewne gatunki zwierzat i roslin)

mogty przetrwaé w pierwotnym stanie. Zakaz $miecenia

Srodowisko to ogét elementéw przyrody ozywione;
(Swiat zwierzecy i roslinny) i nieozywionej (w szcze-
gélnosci powierzchnia Ziemi facznie z woda, gleba,
kopalinami i powietrzem). Nalezy do niego takze
krajobraz — naturalny badz tez uzytkowany

i zmieniany przez cztowieka.

&

Zakaz biwakowania

%)

Zakaz niszczenia
lub uszkadzania
drzew i innych roglin

Zakaz zbierania
owocow, nasion
i runa lesnego

Oznakowanie niebezpieczenstw



Podczas wycieczek nalezy zachowac ostrozno$¢ i przestrzegac
zasad przedstawionych w regulaminie wycieczki.

BUKOWINA 45 min.
WAKSMUNDZKA

tOPUSZNA

PRZEZ ZAREBKI

Nie schodz ze szlaku turystycznego, poniewaz mozesz
zabtadzi¢, a poza tym réwniez niszczysz przyrode,
wydeptujac nowe Sciezki przy skracaniu sobie

np. szlaku biegnacego zakosami.

Uwazaj na dzikie i niebezpieczne zwierzeta (np. dziki,
niedzwiedzie, zmije).

Nie prébuj karmic dzikich zwierzat — sympatyczna
wiewidérka moze byc¢ nosicielem wscieklizny.

Jesli chcesz zbierad grzyby i jagody, upewnij sie, Ze jest to
dozwolone na tym wtasnie obszarze.

Zbierajac grzyby, musisz mieé pewnos¢, ze sa one jadalne.
Uwazaj na kleszcze. Kiedy idziesz na wycieczke do lasu,
zatéz dtugie spodnie, koszulke z dtugim rekawem i sportowe
obuwie. Po powrocie z lasu, w domu, doktadnie obejrzyj
skére, czy przypadkiem nie ma na niej kleszcza.

Zabierz Srodek do odstraszania much i komaréw.

Nie zasmiecaj terenu, aby nie zanieczyszcza¢ srodowiska

i aby zapobiegad rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Kiedy chodzisz po lesie, nie uzywaj zapatek, zapalniczek itp.
Ogniska rozpalaj tylko w miejscach do tego wyznaczonych.
Zwracaj uwage na tablice zamieszczone w lesie

oraz na szlakach turystycznych. Stosuj sie do zawartych

w nich zaleceri i przestrég.

a N f N
| . i
S Wy S Wy & v \ v
Obiekt o szczegélnych Wiaty turystyczne Pole namiotowe Nadle$nictwo
walorach
przyrodniczych

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



W wydzielonym i przygotowanym przez stuzby lesne miej-
scu mozna zorganizowac ognisko i upiec sobie kietbaski oraz
chleb. Przeczytaj uwaznie ponizsze opisy czynnosci dotycza-
ce odpowiedniego zachowania sie przy ognisku. To wazne,
aby ognisko nie stato sie zagrozeniem dla cztowieka i $ro-
dowiska. Nastepnie ustal poprawng kolejnos¢ wykonywania
tych czynnosci i zanotuj jg w zeszycie. To pomoze ci przy-
pomniec sobie zasady przed zorganizowaniem takiej imprezy
plenerowe;.

uwzglednic kierunek wiatru i panujace warunki atmosfe-
ryczne  zgromadzi¢ sprzet do gaszenia ogniska  wyzna-
czy¢ osobe, ktéra stale bedzie czuwata nad palagcym sie
ogniskiem e oczysci¢ teren ze $ciétki i trawy e rozlokowaé
we wtasciwym miejscu uczestnikéw e popidt przysypac zie-
mig e ogier zgasi¢ woda ® przywrdcié pierwotny wyglad tere-
nu, na ktérym byto ognisko

Aby sprawdzié, czy to zadanie zostato poprawnie wykonane,
zaproscie na lekcje przedstawiciela stuzby lesnej lub strazy
pozarnej. Skonsultujcie tez z nim kolejne zadanie.

SporzadZ w zeszycie plan dziatania na wypadek powstania
pozaru, a nastepnie przedyskutuj go z nauczycielem oraz ko-
lezankami i kolegami z klasy.

Ognisko mozna rozpalaé w odlegtosci nie mniejszej
niz 100 metréw od lasu.

Najwieksze zagrozenie dla laséw to nie tylko rozpalanie
ogniska w nieprzepisowych miejscach, lecz takze ognisko
pozostawione bez opieki oraz niewtasciwie zgaszone!

Oznakowanie niebezpieczenstw



Bezpieczenstwo

podczas wycieczek
rowerowych

< azda wycieczka rowerowa wymaga odpowiedniego przygo-
towania. Od tego zalezy bezpieczenistwo jej uczestnikéw.

Kazda wycieczka rowerowa powinna by¢
wiasciwie przygotowanal

—r

. Zabierz karte rowerows i legitymacje szkolna.
. Pamietaj, ze rower zawsze musi by¢ wyposazony
w obowigzkowe elementy.
. Przygotuj rower, aby byt sprawny technicznie.
. Zabierz ze soba komplet narzedzi i zapasowga detke.
. Prawidtowo przymocuj bagaz.
. Przygotuj odpowiedni stréj — nie zapomnij
o elementach odblaskowych.
. Zabierz ze sobg kask rowerowy.
. Skompletuj i zabierz apteczke pierwszej pomocy.
. Przeanalizuj trase wycieczki i zabierz mape turystyczna.
. Podczas zjazdéw z duzych nachyler drogi zwieksz
odlegtos¢ od innych rowerdw, a przy wzniesieniach
nie wyprzedzaj innych rowerzystéw.

N
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kamizelka

O VW My

$wiatto odblaskowe

' Odpowiednie
@ zachowanie
sie rowerzysty
na drodze (zgodnie
z przepisami ruchu
drogowego), spraw-
dzony technicznie
i oznakowany ele-
mentami odblasko-
wymi rower, a takze
odpowiedni ubior
to gwarancja bez-
piecznej wycieczki
rowerowej.

20 Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



Rower musi by¢ wyposazony:
z przodu — w jedno $wiatlo barwy biatej
lub zéttej;
z tylu — w jedno $wiatto odblaskowe barwy
czerwonej o ksztalcie innym niz tréjkat;
w jedno $wiatto pozycyjne barwy czerwonej
(ktére moze by¢ migajace);
W co najmniej jeden sprawnie dziatajacy
hamulec;
w dzwonek lub inny sygnat ostrzegawczy o nieprzerazli-
wym dzwieku.
Kiedy wybieracie si¢ na wycieczke w grupie, opracujcie sys-
tem wzajemnej komunikacji. Jedna grupa rowerowa moze
liczy¢ do 15 rowerzystéw. Jesli ma by¢ was wiecej, dokonaj-
cie podziatu na grupy. W czasie jazdy zachowajcie odlegtos¢
200 m miedzy grupami.
Gdy przygotowywaliscie sie do zdobycia karty rowerowej,
omawiali$cie z nauczycielem budowe roweru, jego dziata-
nie i sposoby konserwacji. Sprawdzenie stanu technicznego
roweru jest warunkiem bezpieczeristwa twojego i innych
uczestnikéw wycieczki. Podczas wycieczki staraj sig¢ ko-
rzystac ze szlakéw komunikacyjnych przeznaczonych dla
rowerzystow.

T

(4 oe
Znaki umieszczone ponizej i obok dotyczg szlakéw turystycz-
nych dla rowerzystéw. Odszukaj je w dostepnych Zrédtach
(w internecie albo przewodnikach turystycznych) i zanotu;
w zeszycie, o czym informuja. Zapamietaj nowe wiadomosci.
Ta wiedza przyda ci sie podczas wycieczki rowerowe;.

Zestaw narzedzi
i akcesoriow
niezbednych
do samodzielnej

naprawy roweru
(klucze, klej

do detki, detka

zapasowa, $ru-

bokret, pompka
rowerowa)

NO=>| || |
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Bezpieczenstwo podczas wycieczek rowerowych




L oY
[I//
vd sem
Po zapoznaniu sie z zasadami organizacji wycieczek rowero-
wych ustalcie na lekcji z kolezankami i kolegami prawa i obo-
wiazki kazdego uczestnika wycieczki. Ustalenia skonsultujcie
z nauczycielem i zapiszcie w zeszycie w formie regulaminu.

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



Korzystanie
z kapielisk

ycieczke rowerowa mozna uatrakcyjnic¢ pobytem i za-
bawami nad wodg. Aby byly one bezpieczne, zastosuj
sie do nastepujacych wskazéwek, porad i nakazdéw.

Kiedy znajdziesz sie na basenie, kapielisku czy plazy, koniecz-
nie zapoznaj sie z regulaminem, ktéry tam obowigzuje.

W regulaminie s3 podane zakazy dotyczace korzystania z obiek-

téw oraz wazne informacje dla uzytkownikéw, takie jak:

o kto zarzadza kapieliskiem i kiedy jest ono czynne;

o kto czuwa nad bezpieczenstwem kapigcych sig;

o jak mozna korzysta¢ z obiektéw znajdujacych sie na
terenie kapieliska;

» jakie informacje sg przekazywane za pomocg biatej i czer-
wonej flagi.

I WOPR

Flaga biata — kapiel dozwolona Flaga czerwona - kapiel zabroniona

Korzystanie z kapielisk 23



Oznakowanie kapielisk
Dla wlasnego bezpieczenistwa zapamietaj nastepujace znaki.

Znaki zakazu

Kapiel zabroniona Kapiel zabroniona Kapiel zabroniona Kapiel zabroniona
- most - szlak zeglugowy — spietrzenie wody

Kapiel zabroniona Kapiel zabroniona Kapiel zabroniona Zakaz skakania do
- woda skazona - woda pitna —hodowla ryb wody

Znaki nakazu

Nakaz zaktadania Nakaz ustawicznego
kamizelek nadzoru nad dzie¢mi
ratunkowych

24 Modut I = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym
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Wiry Zimna woda Nagty uskok
A A EARE
Pale Niebezpieczna Wodorosty

gtebokos¢

Kamieniste dno Sieci rybackie Skaty podwodne

- 300m |

Telefon Punkt medyczny Plaza strzezona

Kapielisko wytyczaja zétte i czerwone boje.

Czerwone boje oznaczaja, ze gtebokos¢ wody wynosi
1,2-1,3 m. Ten wytyczony obszar jest bezpieczny

dla kapigcych sie.

Zétte boje wyznaczajg granice kapieliska.

Z tej strefy korzystaja tylko bardzo dobrzy ptywacy.
Bezpieczeristwa na kapielisku strzegg ratownicy wodni.

Korzystanie z kapielisk
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o Ty B> Przestrzegaj zasad bezpiecznej kapieli!
',’;Aah;ﬁ"«u”i' """' g ) P ) Kap

@ Pamietaj!

Nad bezpieczeristwem
kapiacych sie czuwa
WOPR:

Wodne

Ochotnicze
Pogotowie
Ratunkowe.

1. Kap sie tylko w miejscach odpowiednio
zorganizowanych, strzezonych i oznakowanych.
. Stosuj sie do regulaminu kapieliska i poleceri
ratownikéw.
. Nie zaktécaj wypoczynku i kapieli innych oséb.
. Nie zasmiecaj terenu.
. Nie wchodz do wody tuz po zjedzeniu positku.
. Nie korzystaj z kapieli w portach, na przystaniach,
przy zaporach, $luzach i mostach, w ujeciach wody pitne;j,
stawach hodowlanych oraz basenach przeciwpozarowych.

N
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Czerwong flage wywiesza sie, kiedy kapielisko jest nieczynne,

oraz wéwczas, gdy:

» temperatura wody wynosi ponizej 14°C;

» widocznos¢ jest ograniczona do 50 m;

o szybkos¢ wiatru przekracza 5 stopni w skali Beauforta
(czytaj: boforta);

» wystepuje fala powyzej 70 cm, z pojawiajacymi sie pieni-
stymi, bialtymi grzywami;

» wystepuja silne prady wsteczne.

Aby pobyt nad wodg przynidst ci radosc i byt bezpieczny, na-

ucz sie ptywac! Nauke ptywania prowadzg wykwalifikowani

instruktorzy ptywania i ratownicy wodni.

Pobyt nad woda wigze sie takze z opalaniem, czyli naswie-

tlaniem skéry promieniowaniem ultrafioletowym (UV).

Kapiel stoneczna musi by¢ bezpiecznal

1. Wybierz odpowiednie miejsce do lezakowania.

2. Zabezpiecz ciato. W tym celu pokryj je preparatami zawie-
rajacymi substancje chronigce skére przed szkodliwym
promieniowaniem UV (tzw. filtry UV).

3. Ochron gtowe przed nadmiernym przegrzaniem.

4. Opalaj sie w ruchu.

5. Jesli opalasz sie w danym roku po raz pierwszy,
nie przebywaj zbyt dtugo na storicu.

26 Modut 1 = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



ie tylko lato sprzyja wypoczynkowi na §wiezym po-

wietrzu. Zimg mozliwe sg spacery, wycieczki i zabawy
na $éniegu, nalezy tylko pamieta¢ o odpowiednim ubraniu
i obuwiu.

} JEZELI WYJEZDZASZ NA ZIMOWISKO,
ZABIERZ ZE SOBA:

» kombinezon lub kurtke,

» dres,

» koszule (w tym jedna flanelowa),

» bielizne osobista,

» skarpety,

» dwie pary butéw,

» czapke,

» rekawiczki,

» szalik,

> pizame,

» kapcie,

» przybory toaletowe,

» recznik,

» okulary przeciwstoneczne,

» krem do ochrony twarzy
(najlepiej z filtrem).

Cieszymy sie, gdy pada $nieg i jest lekki mréz. Bedzie §wiet-
na zabawa. Duzo rado$ci sprawia nam rzucanie $niezkami,
lepienie batwana, jazda na tyzwach i nartach, a takze zjez-
dzanie na sankach.

Wypoczynek zima




Nie slizgaj sie na zamarznietych stawach, jeziorach i rzekach.
Léd moze sie zatamad, a wéwczas grozi ci utoniecie.

Na zjazdy na sankach lub nartach wybieraj teren z dala od drég,
ulic, chodnikéw i placéw, po ktérych poruszaja sie piesi.

Nie rzucaj $niezkami w poblizu doméw, poniewaz mozesz

w ten sposéb zbic szybe w oknie, a szkto moze dotkliwie
poranic ciebie i inne osoby.

Nie rzucaj $niezkami w pojazdy, ktére sg w ruchu. Moze to
zagrozic¢ bezpieczenstwu ruchu drogowego.

[@ I / / 4

Z podanych nizej zasad utwérz regulamin bezpiecznego ko-
rzystania z toru saneczkowego:

podczas zjezdzania zachowaj bezpieczng odlegtos¢ miedzy
saneczkami ¢ unikaj saneczkowania na brzuchu e nie stdj zbyt
blisko zjezdzajacych o nie chodz po torze, gdy inni zjezdzajg

podchodz na gére z boku toru saneczkowego, aby nie spo-
wodowac kolizji ze zjezdzajgcymi o nie zjezdzaj na butach

zjezdzajac, unikaj zbednych ruchéw ciata, ktére powoduja
zmiany kierunku slizgu o jesli bedziesz hamowac obydwiema
nogami, zatrzymasz sanki o jesli bedziesz hamowac prawg
noga, skrecisz w prawo o jesli bedziesz hamowad lewg noga,
skrecisz w lewo

Regulamin opracuj wedtug ponizszego schematu:

REGULAMIN AMATORSKIEGO TORU SANECZKOWEGO
(koto domu, szkoty, na osiedlu)

Zasady zachowania na torze

1. Nakazy

2. Zakazy

Regulamin sformutuj w formie krétkich polecen i zapisz go
W zeszycie.

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



W czasie zimowego wypoczynku korzystasz z wyciaggéw
orczykowych lub krzesetkowych oraz z kolejek linowych.

W miejscowo$ciach gérskich przygotowane sg liczne trasy
zjazdowe dla narciarzy, saneczkarzy i snowboardzistéw (czytaj:
snotbordzistéw). Dla bezpieczenistwa uprawiajacych sporty
zimowe trasy s3 odpowiednio oznakowane.

W kazdej sytuacji zyciowej, mimo naszej rozwagi i wlasciwego
postepowania, moze doj$¢ do nieprzewidzianego zdarze-
nia. Wiemy juz, ze w zyciu trzeba si¢ kierowac zasada szcze-
golnej ostroznosci i ograniczonego zaufania. Oznacza to,
ze musimy bra¢ pod uwage nieprzewidziane okolicznosci
i wykazywaé minimum ufnosci wzgledem otoczenia.

Wyciagi orczykowe i krzesetkowe to urzadzenia
przeznaczone do celéw sportowo-turystycznych.

Za ich pomoca pasazerowie (narciarze, turysci) sa
przewozeni na wyzszy poziom stoku na orczykach lub
krzesetkach.

Orczyk to przymocowany do liny drazek, umozliwiajacy
narciarzowi przewiezienie na stok.

Kolej linowa to srodek komunikacyjno-transportowy,
ktérego wagony poruszaja sie dzieki linie napedowej
— po torze utozonym na powierzchni ziemi — badz

po linie nosnej (kolej wiszgca).

Wyciag oszczedza twoje sity i skraca czas podejscia
na stok gory.

Kazda wycieczka, a szczegélnie gérska, musi by¢ dobrze
przygotowana. Przed wyruszeniem dobrze jest poprosi¢
o pomoc przewodnika gérskiego. Doradzi on, jaka trase
wybrad, a takze powie, ktéry szlak jest niebezpieczny, a ktéry
zamkniety, na przyklad ze wzgledu na wystepowanie zagro-
zenia lawinowego.

Wypoczynek zima
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Nakaz jazdy w prawo Nakaz jazdy wlewo  Nakaz jazdy na wprost

@
&
&

Zakaz chodzenia Zakaz jazdy Zakaz jazdy Zakaz jazdy
pieszo na sankach na snowboardzie skuterem $nieznym

@
@
©

Zakaz jazdy na nartach ~ Zakaz podchodzenia ~ Znak zobowiazujacy
na nartach do zatrzymania sie

>
ba
2

Zwezenie na trasie Skrzyzowanie tras, Niebezpieczny zakret ~ Niebezpieczny zakret
pierwszeristwo maja w lewo W prawo
poruszajacy sie z prawej
strony
A £\

Skrzyzowanie ztrasa ~ Pracujace urzadzenie  Niebezpieczeristwo Uwaga piesi
wyciagu o wysokim zasniezajace wypadniecia z trasy

prowadzeniu liny lub spadniecia

P>
i

UWAGA LAWINY !

Inne Wejscie na teren Bezposrednie zagrozenie lawinami, dalsze
niebezpieczenstwo zagrozony lawinami przejscie lub przejazd zagraza zyciu i zdrowiu

TEREN ZAGROZONY LAWINAMI

Modut 1 = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



Punkt Oznaczenie lewej granicy Oznaczenie prawej granicy ~ Oznaczenie przebiegu

ratownictwa narciarskiej trasy narciarskiej trasy narciarskiej trasy zjazdowej
narciarskiego zjazdowej zjazdowej lub nartostrady
6 ‘l ‘
Oznaczenie przebiegu Oznaczenie przebiegu Oznaczenie przebiegu
narciarskiej trasy narciarskiej trasy zjazdowej trasy biegowej
zjazdowej lub nartostrady lub nartostrady z numerem
z numerem trasy trasy i mozliwoscia

umieszczenia nazwy trasy

<
i -
Nad bezpieczeristwem turystéw w gérach czuwaja wyspe-
cjalizowane jednostki ratownicze, np. Grupa Jurajska GOPR,
ktéra czuwa nad bezpieczeristwem turystéw na Wyzynie Kra-
kowsko-Czestochowskiej. Zapisz w zeszycie przedmiotowym,
co oznaczajg skréty: GOPR i TOPR, oraz podaj numery telefo-
néw (w sieci komdrkowej) tych jednostek ratowniczych.

o
(4 ae

Na szlakach turystycznych w gérach przestrzegaj okreslonych
zasad. Uzupetnijcie ponizsze zdania i przepiszcie je do zeszytu.

Jesli Zle sig czuje, nie wybieram sig w .

Nie wybieram sig na szlak ES.

Obowigzkowo zostawiam w schronisku informacje na temat
tego, dokad i ktéredy péSjde oraz kiedy FEEEE.

Nie schodze z wytyczonych szlakéw. Utatwienia i skréty
mogg sie zakoriczyc [EEEE.

Nie krzycze, nie hatasuije i nie 8.

Wypoczynek zima



Pomoc

poszkodowanym
w wypadkach

S tany zagrozenia zycia i zdrowia sg zwykle wydarzeniami
naglymi, nieoczekiwanymi. W takich sytuacjach ko-
nieczne jest szybkie i odpowiednie dziatanie. Aby udziela¢
pierwszej pomocy, musisz mie¢ praktyczne umiejetnosci.

Podczas nagtych, nieoczekiwanych wydarzen, gdy

wystepuje stan zagrozenia zycia lub zdrowia, nie wpadaj
w panike, lecz postepuj wedtug nastepujacych zasad:

1. Dokonaj oceny sytuacji:
e Co sie wydarzyto?
e Jak do tego doszto?
lle jest ofiar wypadku?
W jakim sg stanie?
e Czy zagrozenie zycia nadal istnieje?
Czy jest z toba ktos (dorosty), kto moze ci poméc?
¢ Czy powinienes wezwac pogotowie ratunkowe?

2. Pamietaj o wlasnym bezpieczefistwie:
e unikaj narazania wtasnego zdrowia;
e staraj sie usunac zrédto zagrozenia;
e przenos poszkodowanego tylko wtedy, gdy jest to
konieczne, a réb to bardzo ostroznie.

3. Udzielanie pomocy zaczynaj od najpowazniejszych
obrazen. Sg nimi:
¢ silne krwawienia;
e zaburzenia oddechu.

4. Sprébuj wezwac kogos do pomocy. Popros:
¢ by wezwano stuzby ratownicze;
e by inni pomogli ci w udzielaniu pierwszej pomocy.

32 Modut 1 = Zachowanie zasad bezpieczefstwa w zyciu codziennym



Zapamietaj numery telefonéw alarmowych:
999 — pogotowie ratunkowe

998 — straz pozarna

997 — policja

N2 - Centrum Powiadamiania Ratunkowego

Dzwonigc na pogotowie, nalezy podac nastepujace dane:
imie i nazwisko;
numer telefonu, z ktérego sie dzwoni;
lokalizacje zdarzenia;
rodzaj zdarzenia;
liczbe oséb, ptec i wiek poszkodowanych;
stan poszkodowanych z doktadnym opisem objawéw.

Wystuchaj uwaznie instrukcji osoby przyjmujacej
meldunek. Nie roztaczaj sie pierwszy/pierwsza.

I7/x
(4 s
Przeczytajcie uwaznie opis nastepujacego zdarzenia. Ustal-

cie, co zdarzyto sie na miejscu wypadku. Sformutujcie meldu-

nek dla stuzb ratowniczych. Kolejnos¢ informacji zawartych
w meldunku zapiszcie w zeszycie.

Krakow, ul. Wawelska, godzina 15.00. Przystanek autobusowy.
7 pasazerow czeka na autobus (3 kobiety, 2 dzieci, 2 mezczyzn).
Jadgcy drogq samochdd wjezdza w koleing na drodze i traci
rownowage. Uderza w wiate przystanku i rani czekajqcych

na autobus. Stan poszkodowanych jest cigzki. Przejezdzajgcy
kierowcy innych pojazdéw zatrzymuijq sie, by udzielic pomocy.
Trzy osoby, w tym dwoje dzieci, sq nieprzytomne, dwie osoby
majq urazy nég. Pozostali majq lekkie obrazenia i sq w szoku.

Ktos prosi o powiadomienie o zdarzeniu pogotowia ratunkowego.

' Jezeli obrazen

@ doznato kilka
osob, najpierw

zajmij sie osoba

nieprzytomng — udziel

jej pierwszej pomocy.

Pomoc poszkodowanym w wypadkach



' Jezeli jestes

® swiadkiem
wypadku,

pamietaj tez

o wlasnym

bezpieczeiistwie.

Sprobuj wezwac

kogo$ do pomocy.

Modut |

Sennos¢ z niewiadomej przyczyny lub utrata
przytomnosci. Stany te moga by¢ spowodowane
przedawkowaniem lekéw lub zaburzeniami
czynnosci mézgu.

Obfite krwawienia, ktérych nie mozna opanowac
w ciggu 5 minut.

Trudnosci w oddychaniu.

Ostre béle brzucha i wymioty nieprzynoszace ulgi.
Jednostronny bél brzucha utrzymujacy sie ponad
3 godziny, ktéremu towarzyszg omdlenia i pocenie sie.
Nagte pogorszenie sie ostrosci wzroku.

<

4 »
Tok postepowania w razie wypadku mozemy nazwad tan-
cuchem ratunkowym. Oméwcie z nauczycielem na lekcji
tok postepowania ratunkowego, a nastepnie ustalcie, jak
powinny brzmiec brakujace opisy dziatan w tancuchu ra-
tunkowym. Petny zapis tych dziatan, podejmowanych we
wtasciwe] kolejnosci, zanotujcie w zeszycie.

Czynnosci Pomoc
podstawowe

Transport lekarska

Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



Przeczytaj zasady postepowania w wymienionych ponizej sy-
tuacjach, przecwicz je na lekcji i zapamieta;.

> W przypadku krwawienia z nosa

1. Posadz poszkodowanego tak, by gtowe miat mocno
pochylong do przodu. Kaz mu oddychaé przez usta
i uciskaj oba skrzydetka nosa przez 10 minut.

2. Popros poszkodowanego o wyplucie sliny.
Jezeli krwawienie nie ustapito, uciskaj nos jeszcze
przez 10 minut.

3. Po ustaniu krwawienia wacikiem zmoczonym w letniej
wodzie obmyj nos i usta poszkodowanego.
Powinien odpocza¢ i nadal oddychac ustami.

Uwagal Jezeli krwawienie trwa dtuzej niz 30 minut,
doradz, by poszkodowanego zawiez¢ na pogotowie.

P Jesli podejrzewasz zwichniecie kostki
u poszkodowanego

1. Posadz poszkodowanego. Podnies jego noge
i przytrzymujac ja, ostroznie zdejmij obuwie
i skarpete — zanim nastapi obrzek.

2. Przytéz zimny oktad, by zmniejszyc obrzek.

3. Owin kostke grubg warstwa waty. Doktadnie zabandazu;j
to miejsce opaska elastyczna.

4. Doradz, by zawiez¢ poszkodowanego do lekarza.

P Jesli poszkodowany skarzy sie

na skurcz mieséni

1. Poméz poszkodowanemu usigsé, a nastepnie unies
jego noge i wyprostuj ja w kolanie.

2. Jedna reka chwyc stope za palce, a druga za piete i poruszaj
stopa do przodu i do géry.

3. Z wyczuciem uciskaj palcami miesnie tydki, dopéki bdl nie
ustanie.

Pomoc poszkodowanym w wypadkach 35



Zobacz i zapamietaj!

A.

Wykorzystanie chusty trojkatnej jako materiatu opatrunkowego gtowy i dtoni
A - okrycie gtowy chusta, boki tworzace tréjkat sa skierowane w kierunku
szyi; B — zawiazanie rogdw chusty, podwiniecie koricéwek pod supet na szyi;
C - okrycie gtowy chusta, boki tworzace trojkat sa skierowane w kierunku
czota; D - zawiazanie rogéw chusty, podwiniecie koricowek pod supet nad
czotem; E — utozenie dtoni na chuscie, nakrycie warstwa tworzaca trojkat;
F — dtuzsze boki chusty owina¢ wokét nadgarstka; zawigzac

T

[*4

Poszerz swoje umiejetnosci w zakresie udzielania pierwszej
pomocy, realizujac projekt Jak udzielic pierwszej pomocy po-
szkodowanemu?

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



e Jak udzieli¢ pierwsze]
pomocy poszkodowanemu?

Znajomos¢ zasad udzielania pierwszej pomocy moze byc przydatna
w codziennym zyciu. Musisz wéwczas dziatac szybko i zdecydowanie,
zgodnie z zasadami pierwszej pomocy.

Wytyczne dotyczace zasad udzielania pierwszej pomocy okresla
Europejska Rada Resuscytacji. W Polsce jej przedstawicielem jest
Polska Rada Resuscytacji.

CELE SZCZEGOtLOWE PROJEKTU
rozumienie i stosowanie pojec i wiedzy z zakresu pierwszej pomocy;
rozumienie polecen;
przygotowanie apteczki pierwszej pomocy;
rozpoznanie urazu;
prawidlowe zlozenie meldunku o zdarzeniu;
dostosowanie sposobu postepowania ratowniczego do zaistnialej sytuaciji;
wspoéldziatanie w grupie ratownicze;;
prawidtowe udzielenie pierwszej pomocy.

PYTANIA PROWADZACE W PROJEKCIE

1. Czy znasz whasciwe stownictwo stosowane w ratownictwie?

2. Czy znasz zasady postepowania ratowniczego w najczesciej wystepujacych
urazach?

3. Czy potrafisz skompletowac apteczke pierwszej pomocy?

4. Jakie informacje muszg by¢ zawarte w meldunku do stuzb ratowniczych
z miejsca wypadku?

Zapoznaliscie sie juz z tematem, celami projektu i przeanalizowaliscie cele
szczegbtowe i pytania prowadzgce. Utworzcie trzyosobowe zespoty ratownicze.

Projekt Jak udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanemu?



Kazda z grup ratowniczych wykonuje wszystkie zadania i ¢wiczenia opisane
w Sciezce realizacji.

Projekt sktada sie z czesci opisowej i ¢wiczeniowej. Przeanalizujcie opis projektu
na lekcji, a cze$¢ praktyczna wykonajcie w grupach. Ustalcie sktad grupy i czas
na wykonanie zadan projektowych. Ustalenia zanotujcie w zeszycie.

Po zakonczeniu realizacji zadan zaprezentujecie efekty waszej pracy — udzielanie
pierwszej pomocy w sytuacjach symulujacych (udajacych) wypadek. Jedna grupa
bedzie odgrywata role pozorantéw, a druga udzieli pomocy tym poszkodowanym.
Pézniej nastgpi zamiana rél. Doskonalcie waszg wiedze i sprawnosci ratownicze.

Pierwsza pomoc wymaga przede wszystkim umiejetnosci praktycznych.

Uwaga! Zadania s3 przedstawione w dwoch formach — teoretycznej i praktycznej
— i obie stuza realizacji projektu!

SCIEZKA REALIZAC])I PROJEKTU
Skorzystaj ze stownika jezyka polskiego lub encyklopedii, by wyjasni¢ znaczenie
stowa resuscytacja. Wyjasnienie zapisz w zeszycie.

Ponizsze polecenia wymagaja uzupelnienia wyrazeniami z rozsypanki znajdu-
jacej sie pod zadaniem. Dopasujcie do nich wtasciwe wyrazenia. Skonsultujcie
poprawno$¢ swoich wyboréw z nauczycielem. Uzupetnione zdania zapiszcie
W zeszycie i zapamietajcie.

B przemywaj ani [l przecieraj rany.

- Nie wyciagaj S8 obcych znajdujacych sie w 58

. Nie pozwdl na przemieszczanie si¢ 8 w ranie i poglebianie si¢ urazu.
. Gdy [ krwawi, zastosuj bezposredni ucisk na rane.

. Zatoz (.

. Jesli poszkodowany straci S8, zastosuj pozycje boczna ustalona.
Zapewnij poszkodowanemu komfort termiczny i [8.

- Wezwij (SR,

nie » przedmiotéw e rana e jalowy opatrunek e okryj go « pogotowie
ratunkowe o nie o ranach ¢ przedmiotéw e przytomnos¢

O NGO U A WN =
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Skompletujcie w grupie wlasne zestawy opatrunkowe pierwszej pomocy (Wypisz-
cie w zeszycie niezbedne $rodki opatrunkowe i popro$cie rodzicéw o ich zakup;
koszty zakupu podzielcie miedzy cztonkéw grupy). Skonsultujcie prawidtowy
zawarto$¢ apteczki z nauczycielem.

Apteczke zabieraj na kazda wycieczke!

Skompletowaliscie apteczke, poznaliécie tok postepowania ratowniczego, znacie
zasady postepowania w przypadku krwawienia z nosa, zwichniecia kostki, skurczu
miesni. Utworzone trzyosobowe zespoty ratownicze sg przygotowane do akeji
ratowniczej. Wybierzcie sposréd siebie pozoranta — osobe, ktéra bedzie udawac
poszkodowanego. Kazdy zespét ratowniczy przeprowadza akcje ratownicza
w wymienionych wyzej przypadkach. Pozostali uczniowie obserwujg dziatania
i punktuja wedtug zasad ujetych w Karcie oceny. Przedyskutujcie prawidtowosé
prowadzenia czynnosci ratowniczych przez grupy.

Na lekcji prze¢wiczyliscie zasady postepowania w przypadku wybranego urazu.
PrzeprowadZcie takie postepowanie ratownicze i oceficie akcje ratownicza.

Projekt Jak udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanemu?



WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

PODSUMOWANIE PRACY PRZY REALIZAC]I PROJEKTU

Dzieki zrealizowaniu projektu zdobyliscie podstawowg i niezbedna w codzien-
nym zyciu wiedze i odpowiednie umiejetnosci ratownicze. Oméwecie zadania,
ktére sprawialy wam najwieksze trudnosci. Czy wykonywanie zadan ratowni-
czych w grupie jest fatwiejsze, czy tatwiej jest samodzielnie udziela¢ pomocy?
Zapiszcie swoje spostrzezenia w zeszycie przedmiotowym. Czy kazdy z was
skompletowat juz osobistg apteczke pierwszej pomocy i jest przygotowany do
dziatat ratowniczych?

Ocencie swoje dziatania wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY
Zabezpieczenie miejsca zdarzenia.
Ocena stanu osoby poszkodowane;.
Udzielenie pierwszej pomocy.
Uzycie §rodkéw opatrunkowych.
Podjecie decyzji o powiadomieniu stuzb ratowniczych.
Wktad w prace zespotowsy.
Prezentacja i ocena dziatati przeprowadzonych w zespole.

PROPONOWANA PUNKTACJA

Poprawne wykonanie zadania — 4 p.

Cze$ciowe wykonanie zadania — 2 p.

Btedne wykonanie lub brak dziatati — 0 p.

Sume punktéw stanowig wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczeg6l-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolna:
Bardzo dobry: 28-26 p.

Dobry: 25-24p.
Dostateczny: 23-19 p.
Dopuszczajacy: 18-14 p.
Niedostateczny: 13 p. i mniej

Modut | = Zachowanie zasad bezpieczenstwa w zyciu codziennym



Dziat 2

Wytwarzanie materiatow
| produkcja wyrobow




Staranne planowanie

to dobra organizacja
pracy

D zieki réznego typu urzadzeniom technicznym nasze
zycie staje si¢ fatwiejsze i wygodniejsze. Musimy jednak
dbac o ich stan techniczny, o wtasciwe i bezpieczne uzytko-
wanie, zgodnie z instrukcja obstugi.

Niezbedna jest takze umiejetnosc planowania pracy, wtasciwa
jej organizacja oraz przygotowanie stanowiska pracy.

Przyktadowe obszary, w ktérych konieczne jest staranne

planowanie:
Komunikacja — Produkcja — Kultura —
rozktady jazdy zaktady pracy repertuary imprez
Infrastruktura — Medycyna —
' dr.ogl, budpwle, Planowanie dyzury pogotowia
sieci wodociagowe, ratunkowego
kanalizacyjne i przychodni lekarskich
Handel - Nauka — Sport —
dystrybucja towaréw programy nauczania terminarz rozgrywek

Zagadnieniami dotyczacymi wlasciwej organizacji pracy
zajmuje si¢ Miedzynarodowa Organizacja Pracy - MOP (ang.
International Labour Organization — ILO), ktéra ma siedzibe
w Szwajcarii. Organizacja ta zajmuje si¢ m.in. nastepuja-
cymi problemami: ograniczaniem pracy dzieci, ochrong

42 Modut I = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



P Organizacja pracy — okreslony sposéb dziatania
podczas jej wykonywania.

P> Stanowisko pracy — miejsce wyposazone w maszyny,
przyrzady i narzedzia stuzace do wykonania okreslone;j
pracy przez jednego pracownika lub zespét pracownikéw.
Miejscem pracy moga by¢ np.: hala fabryczna, biuro
konstrukcyjne, laboratorium, tawka szkolna w sali
lekcyjnej, biurko ucznia w domu.

Stanowisko pracy powinno by¢ ergonomiczne.

» Ergonomia — dyscyplina wiedzy zajmujaca sie zasadami
i metodami dostosowywania warunkéw pracy do wtasci-
wosci fizycznych i psychicznych cztowieka, zgodnie
z wymaganiami fizjologii i psychologii pracy.

praw pracownikéw, polepszaniem warunkéw pracy i zycia,
tworzeniem miejsc pracy i organizowaniem szkolen. Jest
to organizacja tréjstronna — reprezentanci przedsiebiorcéw
i pracownikéw biorg udziat w jej pracach i ich gtos ma taka
samg wage, jak glos reprezentantéw rzadéw panstw.

Zadanie 1.1 4 aw

Jak wazne jest planowanie pracy i r6znych zaje¢, przekonasz

sie, gdy przygotujesz wlasny plan dnia. Zaplanuj swéj pora-

nek tak, aby nie sp6znic sie na lekcje, ktére rozpoczynaja sie

o godzinie 8.00. Notatke sporzadz w zeszycie. Okresl ilo§¢

czasu potrzebna na nastepujace czynnosci:

® poranne czynnosci higieniczne i ubieranie sie;

e przygotowanie i zjedzenie $niadania;

e dojazd do szkoty autobusem — zatdz, ze odlegtosc¢ miedzy
jednym a drugim przystankiem autobus pokonuje w 3 minuty;

e droge z domu na przystanek (300 m);

e droge z przystanku do szkoty (400 m).

Uwagal

Nie zapomnij uwzgledni¢ predkosci poruszania sie pieszo

(wczesniej ustal, z jaka predkoscig sie poruszasz).

Szybki quiz

1. Organizacja pracy to:

a) sprawne wykonanie
okreslonych polecen.

b) okreslony sposdb
dziatania podczas
wykonywania pracy.

¢) grupa ludzi wykonu-
jacych dang prace.

2. Ergonomia to:

a) dziat nauki
o rolnictwie.

b) nauka zajmujaca
sie ksztattowaniem
warunkow pracy
odpowiadajacych
naturalnemu srodo-
wisku cztowieka.

¢) nauka o prawach rza-
dzacych rozdziatem
i konsumpcja débr.
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Zadanie 1.2 [ aw
Oblicz czas potrzebny na przebycie drogi z domu do szkoty.
Przy rozwigzywaniu zadania wykorzystaj ponizszy rozktad
jazdy autobusu.

Dzieri powszedni Soboty Swieta
4 | 51 4 | - 4 | -

5 26 43 55 5| 18 53 5|18

6 | 07 19 31 43 55 6 | 18 43 6 | 23

7 | 07 19 31 43 55 7 | 07 32 57 7 | 07 53

8 | 07 19 31 43 59 8 | 23 48 8 | 43

9 | 19 39 59 9 | 13 38 9 | 08 33 58
10 | 19 39 59 10 | 03 28 53 10 | 23 48
11 | 19 39 59 11 | 18 43 11 | 13 38
12 | 19 39 59 12 | 08 33 58 12 | 03 28 53
13 | 15 27 39 51 13 | 23 48 13 | 18 43
14 | 03 15 27 39 51 14 | 13 38 14 | 08 33 58
15 | 03 15 27 39 51 15 | 03 28 53 15 23 48
16 | 03 15 27 40 54 16 | 18 43 16 | 13 38
17 | 10 29 45 17 | 08 28 53 17 | 03 28 53
18 | 01 18 40 59 18 | 18 43 18 | 18 43
19 | 19 41 19 | 07 32 57 19 | 07 32 57
20 | 01 22 42 20 | 22 47 20 | 22 47
21 | 02 22 42 21 | 10 37 59 21 | 12 37 59
22 | 06 32 22 | 32 22 | 32

Podaj:

e godzine pobudki,

e godzine wyjscia z domu,

e czas dojscia na przystanek autobusowy,
e godzine odjazdu autobusu,

e czas przejazdu,

e czas dojscia do szkoty z przystanku.

Pamietaj, ze musisz wejs¢ do szatni szkolnej o godz. 7.40, by
przebrad sie i udac do klasy.
Informacje i obliczenia zapisz w zeszycie.

P Pamietaj!

Jezeli podrézujesz tramwajem, autobusem lub pociggiem,
to znaczy, ze korzystasz z transportu komunikacji publicz-
nej. A wiec jeste$ pasazerem!
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Zadanie 1.3 4 7

Uczac sie wychowania komunikacyjnego, korzystaliscie z ko-
deksu drogowego (Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia
20 czerwca 1997 r. z péZniejszymi uzupetnieniami).

Odszukaj w kodeksie art. 13 ust. 7 oraz art. 26 ust. 6. Przeczy-
taj je i przeanalizuj ich tresc.

SporzadZ w zeszycie notatke dotyczacg zasad przejscia
z chodnika na przystanek komunikacji publicznej z wysepka
i bez wysepki. Opisz obowiazki kierujacego pojazdem prze-
jezdzajacym obok przystanku.

Przystanki tramwajowy i autobusowy oraz poczatek pasa
ruchu autobuséw i pas ruchu autobuséw sa sygnalizowane
za pomoca znakéw informacyjnych. Zasady zachowania
w pojazdach i na dworcach wskazuja inne piktogramy.

Zadanie 1.4 1_':3" -

Znaki przedstawione obok porzadkuja organizacje ruchu
i informuja o zasadach zachowania w pojazdach komunikacji
publiczne;j.

Dopasuj do rysunkéw wtasciwe opisy.

Poprawne przyporzadkowania zapisz w zeszycie. Zapamietaj,
o czym informuja te znaki. Wiedza ta przyda ci sie w zyciu co-
dziennym.

A — poczatek pasa ruchu dla autobuséw

B — pas ruchu dla autobuséw

C — przystanek autobusowy

D — przystanek tramwajowy

E — miejsce dla matki z dzieckiem

F — miejsce dla inwalidy

G — pierwszenistwo dla oséb z wézkiem

H — pierwszenstwo dla inwalidéw

HEnagg:

Ao
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Zadanie 1.5 4 aw

W pojazdach komunikacji publicznej mozesz spotkac takie
znaki, jak przedstawione ponizej. Zapytaj o nie nauczyciela
lub odszukaj ich opisy w internecie. Zapisz w zeszycie, o czym
informuja te znaki.

’

i ®

Potraficie wlasciwie zaplanowac czas pracy, znacie zasady
organizacji ruchu pasazerskiego i potraficie punktualnie
przyjs$c lub przyjechacd do szkoty.

Czas zorganizowa¢ stanowisko pracy w szkole i w domu.

P Pamietaj!
Sprawne, bezpieczne i poprawne wykonanie pracy
jest mozliwe dzieki dobrze i ergonomicznie przygoto-
wanemu stanowisku pracy i wiasciwej jej organizaciji.

Cechy stanowisk pracy zorganizowanych ergonomicznie.

e Krzesta maja regulowang wysokosc.

e Nadstawki na biurku pozwalajg zaoszczedzi¢ miejsce na
blacie. W szufladach lub szafce mozna umiesci¢ materiaty
do pracy. Na wysuwanej péice znajduje sie klawiatura kom-
putera i myszka, a w bocznej szafce komputer.

e Stanowisko pracy zostalo o§wietlone lampa umieszczong
tak, by $wiatlo padato z lewej strony pracujacej przy biurku
osoby. Pod biurko wstawiono kosz na $mieci.
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W miejscu pracy panuje tad i porzadek.

Organizujac wtasne, domowe stanowisko pracy,
zwréc€ szczegblng uwage na:

1. Dobér odpowiedniego sprzetu (biurko, stolik, tawka,
krzesto, stotek, szafka, pétka itd.), uporzadkowanie
przestrzeni pracy i usuniecie niepotrzebnych przedmiotéw.

2. Sprawdzenie stanu technicznego narzedzi i przyboréw
oraz utozenie ich we wiasciwym miejscu: osoby praworeczne
uktadajg je z prawej strony stanowiska pracy, osoby
leworeczne — z lewej strony.

3. Gromadzenie w wyznaczonym miejscu odpadéw powstatych
W czasie pracy.

4. tad i porzadek — podczas pracy i po jej zakonczeniu.

L o N
Zadanie 1.6 4 ww
Zorganizowates domowe stanowisko pracy. Zaobserwuj, czy
teraz pracuje ci sie wygodniej? Zastanéw sie i odpowiedz na
pytania:
e Czy w kazdym miejscu wygodnie ci sie pracuje?
e Czy ergonomiczne zorganizowanie miejsca pracy ma wptyw
na zdrowie, wady postawy i szybkie meczenie sie podczas
pracy?

Odpowiedzi zanotuj w zeszycie. Uzasadnij je i przedstaw
na lekcji. Poréwnaj z wypowiedziami kolegéw i kolezanek.

Przygotowujac si¢ do szkolnych zaje¢ w domu, pracujesz
przy biurku albo przy stoliku; uzywasz sprzetu technicznego
(np. komputera), przyrzadéw i przyboréw; organizujesz sobie
stanowisko pracy i j3 planujesz.
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Zadanie 1.7 (4 sww
Zaplanuj popotudniowa prace domowa tak, aby dobrze
przygotowac sie do lekcji odbywajacych sie nastepnego dnia
i nie przebywac przy biurku do pdéznych godzin wieczornych.
Przygotuj plan pracy i zapisz go w zeszycie.

L oY
Zadanie 1.8 [ »
Do pojec zwigzanych z praca:
1. narzedzia
2. przyrzady
3. przybory
dopasuj opisy (A, B, C).
Poprawne przyporzadkowania zapisz w zeszycie.

A. Przedmioty umozliwiajace lub utatwiajace wykonanie ja-
kiej$ pracy, np. mtotek, néz, igta.

B. Przedmioty stuzace do wykonywania okreslonych czynno-
$ci o réznym stopniu skomplikowania technicznego. Sta-
nowiag zwykle zestaw, komplet, moga by¢ np. kreslarskie
lub toaletowe.

C. Urzadzenia umozliwiajace sprawniejsze wykonanie okre-
$lonej czynnosci, np. pomiaru.

L oY

Zadanie 1.9 [/ »

Zastandw sie, czy twoje stanowisko pracy na lekcjach i w do-
mu moze by¢ wzorem do nasladowania. W klasach 1-3 naj-
czesciej wykonywaliscie rézne przedmioty z papieru. Przypo-
mnij sobie, na co zwracat wam uwage nauczyciel. Zaplanu;j
i zapisz w zeszycie czynnosci zwigzane z organizacjg miej-
sca pracy, np. przy wykonywaniu wycinanek z kolorowego
papieru.

Do wytworzenia przedmiotéw, ktdre cie otaczajg i ktérych
uzywasz na co dzien, zastosowano rézne materiaty wytwércze
oraz materiaty kompozytowe, a do produkcji tych materiatéw
uzyto odpowiednich surowcéw.
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P Surowiec — materiat przeznaczony do dalszej przerébki,
na przyktad: surowce energetyczne (wegiel, ropa naftowa)
i surowce wtérne (odpady lub zuzyte produkty).

P> Materiat — tworzywo o okreslonych wtasciwosciach,
z ktérego wyrabia sie rézne przedmioty (produkty)
o cechach pozadanych przez cztowieka. Ta nazwg okresla
sie na przyktad tkaniny, tworzywa naturalne, mineraty.

P Kompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwéch kompo-
nentéw, w ktérych sktadniki nie rozpuszczajg sie w sobie
i nie tacza sie w inne elementy, natomiast zyskuja wtasci-
wosci lepsze niz wtasciwosci kazdego z komponentéw lub
nowe.

P Proces technologiczny — procesy produkcyjne, czyli
dziatania, w wyniku ktérych uzyskuje sie produkty
o zadanych wtasciwosciach, ksztattach i wymiarach.

Materiat kompozytowy sktada sie z dwéch elementéw: osno-
wy (zwanej takze matryca lub matrixem) oraz wypelniacza
(zbrojenia). Jest zewnetrznie jednorodny, jednak mozna
w nim bez wigkszych trudnosci rozdzieli¢ czesci sktadowe,
w odréznieniu np. od stopéw metali.

Badania nad kompozytami rozpoczeto dopiero przed kil-
kudziesieciu laty, jednak ludzie intuicyjnie stosowali te
materialy znacznie wczedniej. W starozytnym Rzymie
korzystano z betonu, natomiast na Bliskim Wschodzie juz
800 lat p.n.e. spotykano gliniane cegty wzmacniane stoma,
ktéra zapobiegata rozchodzeniu sie peknied.

Obecnie stosuje sie materiaty znacznie bardziej zaawanso-
wane technologicznie. Jednak idea jest podobna — potgczy¢
zalety r6znych materiatéw w jednym produkcie, aby poprawic
wiasciwosci uzytkowe, zmniejszy¢ koszty produkciji i chroni¢
zasoby naturalne.

Waznym elementem pomieszczen sg okna. Stolarka
okienna z kompozytu poliestrowo-szklanego (tworzywo
sztuczne + widkno szklane) jest odporna na zniszczenia
(antywlamaniowa) i wysokie temperatury (ognioodporna),
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a do tego tatwa w konserwacji (mycie okien). Materiaty kom-
pozytowe znalazty zastosowanie takze wéréd materiatéow
budowlanych. Stosuje sie nowy rodzaj betonu, tzw. beton
zginalny, o niespotykanej trwalosci, ktéry jest odporny na
dziatanie wody, plastyczny, o wysokim poziomie kontroli
peknieé. W normalnych warunkach otoczenia zdota wy-
trzymac bez uszkodzen 120 lat, a nawet wiecej. W skiad
elementéw odlanych z takiego betonu wchodza odpowiednio
dobrane krétkie widkna polimerowe (tworzywo sztuczne),
ktére dodatkowo wzmacniajg konstrukcje.

Zadanie 1.10 1_;.[ 77

Znasz juz zasady dobrej organizacji pracy. Wiesz zdomowych

doswiadczen, ze jej stosowanie usprawnia i utatwia wszelkie

dziatania. Na pierwszych zajeciach z techniki po wakacjach

oméwiliscie z nauczycielem zakres programu, ktéry zrealizu-

jecie w biezacym roku szkolnym. Masz wiec $wiadomos¢, jaki

bedzie zakres pracy.

W pracowni technicznej, tak jak w zaktadzie pracy czy w domu,

bedg obowigzywaty okreslone zasady. Stwérzcie grupe zada-

niowa, zastandwcie sie i opracujcie propozycje do regulaminu

pracowni technicznej w nastepujacym zakresie:

— sposéb korzystania z pracowni technicznej;

— sposéb ustalania miejsca pracy ucznia;

—sposé6b korzystania z urzadzen technicznych, narzedzi,
przyrzaddéw i przybordw;

— zachowanie zasad bezpieczenstwa;

— zachowanie zasad tadu i porzadku.

Ostateczng wersje regulaminu pracowni technicznej zapisz-

cie w zeszycie.
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— zrozumiaty
| uzyteczny

2 Jezyk techniczny

codziennym zyciu przekazujecie sobie informacje

w trakcie rozmowy, stowami pisanymi (tekstami),
za pomocy liczb i rysunkéw. Opisujecie w ten sposéb $wiat,
otoczenie, swoje przezycia. Czy to wystarczy, aby porozumiec
sie z drugim cztowiekiem?

Kiedy na plastyce rysowaliscie rézne przedmioty z natury,
przekonaliscie sie, ze kazda osoba ten sam przedmiot widzi
inaczej.

W $wiecie techniki sposobem porozumiewania sie jest rysu-
nek techniczny. Aby byt skuteczny, wymagana jest precyzja,
doktadno$¢ wykonania i zrozumialy opis.

Moze to by¢ szkic odreczny lub rysunek schematyczny wyko-
nany za pomoca odpowiednich przyrzadéw. Obecnie rysunki
techniczne s3 sporzadzane gléwnie przy uzyciu programéw
komputerowych.

W ten sposéb przekazujg i odczytujg informacje inzyniero-
wie, architekci, konstruktorzy i technicy. Jezyk techniczny to
jezyk miedzynarodowy. Na calym swiecie przyjeto takie same
albo bardzo podobne zasady sporzadzania i opisu rysunku
technicznego. Oznacza to, ze rysunek zostat znormalizowany.

» Normalizacja to tworzenie i stosowanie regut
zmierzajacych do porzadkowania okreslonej
dziatalnosci dla dobra wszystkich zainteresowanych
—w celu umozliwienia im wspédtpracy.

W Polsce do zadan zwigzanych z normalizacja powotano
Polski Komitet Normalizacyjny (PKN), ktéry opracowuje

Jezyk techniczny — zrozumiaty i uzyteczny 51



5§

Rysunek techniczny
to metoda odwzo-
rowania na ptasz-
czyznie obiektu
technicznego, np.
budynku, maszyny
czy elementu
konstrukcyjnego.

Mistrzem w dzie-

dzinie projekto-
wania i rysunku
technicznego byt
Leonardo da Vinci
(czytaj: winczi),
ktory opracowat
teoretyczne
podstawy jego
sporzadzania.

projekty Polskich Norm (PN) w porozumieniu z Miedzyna-
rodowa Organizacja Normalizacyjna. Organizacja ta opraco-
wuje normy oznaczone symbolem ISO. Aktualnie w Unii
Europejskiej, ktérej Polska jest czlonkiem, stosowane sa
normy europejskie oznaczone skrétem EN. Niektére kraje
maja wlasny system norm, np. Rosja czy Stany Zjednoczone.

Struktura norm jest nastepujaca:

ISO

miedzynarodowe

EN BN
europejskie branzowe

PN ZIN

krajowe — polskie zaktadowe

Przy opracowywaniu rysunku technicznego obowiazuja nor-
my dotyczace formatu arkusza kreslarskiego, rodzaju i grubo-
$ci linii, umownych znakéw i sposobu opisania rysunku oraz
zasady przedstawiania konstrukcji przedmiotu na arkuszu.
Rysunek, na ktérym przekazujemy informacje o wygladzie
gotowego wyrobu, nazywamy rysunkiem pogladowym.
Uwzgledniamy na nim dtugos¢, szerokos¢ i wysokos¢ przed-
miotu. Ogladamy ten przedmiot z trzech stron. W sposéb
pogladowy przedmiot mozna przedstawic kilkoma réznymi
metodami.

W tabeli na stronie 53 jest podana kolejno$¢ postepowania pod-
czas sporzadzania pogladowego rysunku prostopadtoscianu.
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Lp. Kolejnos¢ postepowania Faza rysunku

1 | Okreslenie kierunkéw ustawienia ptaszczyzn
za pomocg osi, dobranie wielkosci katéw
miedzy osiami, np. 3 x 120°

Oznaczenie osix, y, z

Zaznaczenie skali na osiach, np. 1:1

2 | Narysowanie przedniej $ciany bryty,
czyli wysokosci i szerokosci

4
X
\4
Z
3 | Odmierzenie dtugosci bryty na liniach
réwnolegtych do osi x
X
\4
z
X
Y

4 | Potaczenie zaznaczonych punktéw
liniami réwnolegtymi do osi z iy

Rysowany przedmiot ustawiaj tak, aby znajdujace sie w nim
elementy — wyciecia, wystepy i otwory — bylty widoczne z przodu.

Na rysunku pogladowym nie zawsze mozna przedstawi¢

wszystkie elementy przedmiotu. Do szczegétowego oglada-
nia przedmiotu z réznych stron — przestrzennego —

stuzy rysunek tego przedmiotu w rzutach pro-
stokatnych. W Polsce, wedlug normy
europejskiej, przedmiot rysuje sie z przodu,
z gbry i z lewego boku obserwatora. Plaszczy-
zny |, II, Il to ptaszczyzny rzutni, na ktérych
powstajg obrazy przedmiotu, czyli rzuty. Na
ptaszczyznie | powstaje rzut przedmiotu,
ktéry obserwator widzi z przodu, tzw. rzut
gltéwny, na ptaszczyznie Il - widok przedmio-
tu z gbry, a na ptaszczyznie Il powstaje obraz
przedmiotu widzianego z lewego boku.

Jezyk techniczny — zrozumiaty i uzyteczny 53




Ponizej przedstawiono bryte (brylta to figura przestrzen-
na; dom to takze bryta), ktéra pokazano w trzech rzutach
w uktadzie przestrzennym.

Wspdlnie z kolezankami, kolegami i nauczycielem przeanali-
zujcie zasade powstawania trzech rzutéw prostokatnych.

<
Zadanie 2.1 [ ww
Podaj nazwy rzutéw przedmiotu wskazanych na ponizszym
rysunku i oznaczonych czerwonymi strzatkami oraz okresl
kierunki obserwaciji (strzatki czarne). Aby zapamietac te nazwy,
mozesz rysunek przekalkowac do zeszytu i go opisac.

Aby utatwic sobie rysowanie, rzutnie rozkladamy — , rozcinajac”
ja wzdtuz osi y — otrzymujemy wéwczas rozwiniety uktad
rzutni, jak na rysunku na stronie 56.
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Przyjrzyjcie sig, jak konstrukcyjnie wykonuje si¢ rysunek
przedmiotu, np. szescianu, metodg rzutowania na trzy
plaszczyzny prostopadte. Jezeli bedziecie mie¢ watpliwosci,
poproscie nauczyciela o dodatkowe informacje.

A | | Il
4
rzut gtéwny rzut z boku
z przodu
X 0
y
rzut z gory

y

I \

Podziat ptaszczyzny rzutowania za pomoca
osi X, y, z na ptaszczyzny I, Il, Il

y

Przeniesienie linii pomocniczych z rzutu
gtéwnego na rzut z gory i z boku

\

Przeniesienie za pomoca cyrkla wymiaréw
z rzutu z gory na rzut z boku

B )
z
X 0
= Ve
Y
|
Utworzenie rzutu gtéwnego
(przéd przedmiotu)
D 1
Z
X 0 -
Y
Y
\

Utworzenie rzutu z gory przedmiotu

<\w )>\o
<

\

Utworzenie rzutu z boku (widocznego
z lewego boku przedmiotu)
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Wedtug tej samej zasady wykonano rzuty przedmiotu, ktéry
zostal przedstawiony w uktadzie przestrzennym (s. 54).

Zadanie 2.2 l@ -

Przyjrzyj sie rysunkowi ponizej, wskaz rzuty i podaj ich nazwy.
Przyporzadkuj kazdemu rzutowi wtasciwy kolor.
e rzut gtowny z przodu

e rzut z boku
® rzut z gory

Ponizszy rysunek przerysuj na kartke z bloku technicznego
1 poprawnie opisz.

1

\

Zadanie 2.3 l@ I
Obraz w trzech kolorach to rysunek pogladowy przedmiotu.
Strzatka wskazuje widok z przodu. Wykonaj taki sam rysunek
na kartce z bloku technicznego i wykresl

brakujace rzuty tego przedmiotu. 1

z

=
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: il
Zadanie 2.4 [ ua
Wykonaj z plasteliny przedmioty A, B i C, ktérych rzuty prosto-
katne znajdujg sie na rysunkach nizej.

|

Poznali$cie zasady rzutowania prostokatnego i popraw-
nie wykonalicie modele przedmiotéw z plasteliny. Prze-
analizujcie jeszcze raz zasady opisane na stronie 55 i wyko-
najcie ponizsze zadanie.

: i
Zadanie 2.5 [ wuw
A. Na kartce z bloku technicznego narysuj przedstawione rzuty
prostokatne i uzupetnij o brakujacy rzut gtéwny.

]
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B. Na kartce z bloku technicznego narysuj przedstawione rzuty
prostokatne i uzupetnij o brakujacy rzut z ptaszczyzny II.
Wybierz wtasciwy sposréd rzutéw A, B, C, D.

| A 11

=

C. Na kartce z bloku technicznego narysuj przedstawione rzuty
i dorysuj brakujace trzecie rzuty.

z
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Znasz juz zasade odczytywania w rzutach prostokatnych
rysunkéw pogladowych. Wykonaj zatem ponizsze zadanie.

L o N
Zadanie 2.6 [ www
A. Narysuj w zeszycie trzy rzuty prostokgtne przedmiotéw
przedstawionych na rysunkach pogladowych. Jako podstawe
przyjmij wymiary rzeczywiste.

B. Na podstawie danych dwéch rzutéw prostokatnych przed-
staw przedmiot w sposéb pogladowy. Rysunek wykonaj
W zeszycie.

Do wykonania przedmiotu na podstawie rysunku niezbedne
sa wymiary, dlatego poprawnie przygotowana dokumentacja
rysunkowa zawiera rysunek zwymiarowany.
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Wymiarowanie rysunku odbywa sie wedtug okreslonych zasad.

Wymiary przedstawia sie za pomoca:

e linii wymiarowych ograniczonych grotami strzatek, kres-
kami lub kropkami;

e pomocniczych linii wymiarowych rysowanych cienkg linig
ciaggla;

e liczb wymiarowych podanych w milimetrach z pominieciem
miana, zapisanych nad liniami wymiarowymi.

Obowigzuje takze zasada niepowtarzania wymiaréw i pomi-
jania wymiaréw oczywistych (tzw. wynikowych).

Kontury przedmiotu zaznacza sie linig grubg, a osie symetrii
linig punktows cienka.

Na rysunkach znakami umownymi sg oznaczane pewne
wielkosci, np.:

R — promien okregu, promien tuku;
x — grubo$¢ przedmiotu;
& — $rednica

Na rysunku ponizej przedstawiono zwymiarowang ksztattke
wykonang z plaskownika o grubosci 3 mm (grubo$¢ ozna-
czona x3). Ksztattka jest narysowana w wymiarach rzeczy-
wistych.

19
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Zadanie 2.7 4 aw

A. Przeanalizuj ponizsze rysunki i wskaz, ktéry z nich jest po-
prawnie zwymiarowany.

A B C
30

2 2 2 2
30 30

B. Ponizszy rysunek to rysunek roboczy podstawki pod cho-

inke. Zastandw sie i podaj, ktéry wymiar wskazuje grubosé
ptyty stolarskie;j.

A
& %8

225

100

C. Odczytaj z rysunku, jaka dtugos¢, szerokosé i grubosé musi
mied ptytka, z ktérej zostanie wykonany haczyk do zawie-
szenia przedmiotu. Dane zapisz w zeszycie.

24

|
ol y D

Wszystkie informacje i umiejetnosci, ktére zdobyliscie
w trakcie wykonywania powyzszych ¢wiczen, wykorzystacie
w codziennym zyciu, kiedy bedziecie czytal np. instrukcje

obstugi.

Wykonujac rysunki réznych przedmiotéw, nie zawsze
mozemy narysowac je w wielko$ci rzeczywistej, np.: statek,
samolot albo blok mieszkalny. Wéwczas stosujemy skale

30

s o0 |

Paint to program
do przegladania
i edycji plikow
graficznych.
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pomniejszajaca. Natomiast kiedy projektujemy np. mikro-
procesory, postugujemy sie skalg powiekszajaca. Wielkos¢
naszego rysunku zalezy takze od formatu arkusza papieru,
na ktérym zostanie on wykonany.

P Skala — stopiefi zmniejszenia lub zwiekszenia
rzeczywistych wymiaréw przedmiotu na rysunku.

Zadanie 2.8 (-

Na rysunku przedstawiono pétke, ktéra wisi nad biurkiem.

/

174

Nizej pokazano rzut z przodu i rzut z boku tej pétki. Mozesz
wykonad taka samg pétke dla siebie. Przerysuj rzuty na kart-
ke z bloku technicznego. Aby utatwic sobie prace, zwymiaru;j
rysunek — i wpisz obok odpowiednie liczby wymiarowe. Pétka
zostata zrobiona ze sklejki grubosci 2 cm. Rysunek jest wyko-
nany w skali 1:10.

A
!

|
|
|

62 Modut 1 = Wytwarzanie materiatow i produkcja wyrobéw



P Pamietaj!
Wymiary na rysunku technicznym podajemy
w milimetrach i sg to wymiary rzeczywiste.
Wyjatek stanowig rysunki budowlane, na ktérych
wymiary podajemy w centymetrach.

Poznali$cie podstawowe zasady rysunku technicznego,
zdobyli$cie nowe umiejetnosci, ktére sg potrzebne podczas
projektowania przedmiotéw i sporzadzania dokumentacji
technicznej, np. przez dekoratora wnetrz.

Zadanie 2.9 l@ 1:‘? 7y

Poszerz swoje umiejetnosci, realizujac projekt Jak wytapeto-
wac pokdj?

W

| S
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WZOR KARTY PROJEKTU

Jak wytapetowac
DOKO)?

Na metkach handlowych tapet, ktére stosujemy do pokrywania $cian w pomiesz-
czeniach uzytkowych, znajduja si¢ wazne piktogramy. Oznaczenia te informuja
o technologicznym sposobie uzycia tapet.

(wzoru), styk pasow
t #
\ CJ 7 2 Warstia O tapet w dowolnym
kleju

Tapeta Tapeta bez raportu u

Trzy warstwy
papieru

miejscu

. Zastandw sie i zapisz w zeszycie, jak trzeba sie przygotowac do tapetowania

$cian. Pamietaj, ze nalezy wykorzysta¢ informacje podane w oznaczeniach
zawartych na metkach.

. Przeanalizujcie zalozenia projektowe, ustalcie sktad grupy i czas potrzebny

na wykonanie projektu. Ustalenia zanotujcie w zeszycie. Rozdzielcie prace
miedzy siebie i wykonajcie projekt Jak wytapetowac pokdj?

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.
2,

Pokdj ucznia to pomieszczenie oznaczone na planie mieszkania literg A.
Wymiary pomieszczenia, drzwi i okien zaznaczone na rysunku sg podane
w centymetrach.

. Podane w otworach okiennych i drzwiowych wymiary dotycza szerokosci

i wysokos$ci drzwi i okien.

. Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 250 cm.
. Do pokrycia §cian nalezy zastosowac tapety o szeroko$ci 50 cm i dtugosci 10 m.

Odczytaj wymiary pokoju przedstawionego na rysunku.

Oblicz, ile wynosi powierzchnia $cian tego pokoju.

Oblicz, ile rolek tapety trzeba zuzy¢ na pokrycie $cian tego pomieszczenia.
Obliczenia wykonaj w zeszycie.

64 Modut 1 = Wytwarzanie materiatow i produkcja wyrobéw



Plan mieszkania
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WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

ZADANIA PROJEKTOWE

Stopien trudnosci zadan w projekcie staje sie coraz wyzszy. Czy ten projekt spra-
wil wam wiele trudnosci? Oméwcie je i przedyskutujcie z pozostatymi grupami
swoje przemyslenia. Zapiszcie wnioski — bedg wskazéwka do dalszych prac.
Zaprezentujcie swoje projekty, uzasadnijcie sposoby i etapy realizacji.

Ocenicie wykonang prace wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY

1. Poprawne odczytanie informacji z rysunku technicznego, budowlanego.

2. Wykonanie obliczetr dotyczacych powierzchni okna, drzwi i $cian oraz po-
wierzchni i liczby rolek tapety.

Przeliczenia metryczne.

Stopient samodzielno$ci podczas pracy.

Umiejetnosc pracy w grupie.

Oméwienie etapdw postepowania, prezentacja wynikéw.

o al g B0

PROPONOWANA PUNKTACJA

Poprawne wykonanie zadania — 6 p.

Cze$ciowe wykonanie zadania — 3 p.

Bledne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowig wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczeg6l-
nych czynno$ci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng:

Bardzo dobry: 36-32 p.
Dobry: 31-27 p.
Dostateczny: 2622 p.
Dopuszczajacy: 21-18 p.
Niedostateczny: 17 p. i mniej

Dos$wiadczenie zdobyte podczas realizacji projektu mozecie wykorzystac, poma-
gajac rodzicom w tapetowaniu wlasnego pokoju.
Kolorystyka i wzory tapet zmieniaja zasadniczo wyglad pomieszczen.
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Wynalazek

Chinczykow, ktory
utatwia nam zycie

d zarania dziejéw do chwili obecnej ludzie wymieniaja

sie wiadomog$ciami, opisujg wazne wydarzenia. Do
zapisania tych wiadomo$ci uzywano réznych materiatéw.
Byty to: tabliczki gliniane i woskowe, liScie palm, kora drzew,
papirus, pergamin i papier. Zapisy pozostawiano takze na
$cianach jaskini i grobowcéw oraz na skatach.
Obecnie zapisy czesto sg dokonywane elektronicznie na
ptytach CD-ROM. Papier pozostaje jednak nadal materiatem
niezastgpionym w wielu dziedzinach naszego zycia.

P Papirus wyrabiali Egipcjanie juz 3000 lat p.n.e. z todygi
rosliny zwanej papirusem. Rosta ona na bagnistych
terenach delty Nilu. todyge cieto na paski i fagczono
w diugie wstegi, a nastepnie formowano z nich zwd;.

Z 7 .. . . =
Zwoj po obu koricach nawijano na wateczki, co utatwiato
jego rozwijanie i zwijanie w celu pisania i czytania.

~

Poczatkowo papier wyrabiano recznie, obecnie wytwarzany —
jest maszynowo. Niezaleznie od sposobu produkcji, proces =
ten mozemy podzieli¢ na dwie fazy:
e przygotowanie masy papierniczej;
e wlasciwa produkcja papieru.

_;
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WSPOtCZESNE METODY PRODUKC]I
- PAPIERU - LINIA PRODUKCY]NA

|

s

Obecme papler wytwarza suq ze zmlazdzonych whdkien roslmnych (mlqkkle
drewno lub bawetna), rozpuszczonych w wodzie. Tak zwana masa celulozowa
jest odcedzana, a nastqpme prasowana i suszona. ;

SZYBKI QUIZ

1. Pergamin to:
a) wyréb papierniczy do pakowanla
sypkich produktéw chemicznych.
b) specjalnie wyprawiona skéra zwierzat
uzywana dawniej jako materiat pisarski.
c) materiat pisarski wykonany z todyg roslin.

2. Wymiary arkusza A4 (mm) to:

3. Origami to:
a) japoriska sztuka wykonywama z pojedynczego
- arkusza papieru kunsztownych sktadanek.
b) metoda oceny poprzez zmysty jakosci
i przydatnosci niektérych towaréw.
c) nauka o jezykach, kulturze i historii ludéw
Wschodu.

4. Introligator to zawéd zwigzany z:
a) szyciem odziezy ze skér zwierzecych.
b) wyrobem galanterii z materiatéw naturalnych
c) oprawg ksigzek.

a) 297 x 420 mm. b) 148 x 210 mm. 9 AOx297mm L




P Pergamin — dawniej specjalnie wyprawiana skéra zwierzat. Ten mocny
i trwaty materiat wynaleziono w Azji, w miejscowosci Pergamon.
Najstarszy zwdéj pergaminu pochodzi z Il tysigclecia p.n.e.

W Europie zaczeto na nim pisaé w Sredniowieczu. Obecnie jest

to rodzaj przezroczystego papieru wykonanego tak, by byt odporny
na dziatanie wody i ttuszczéw. Uzywa sie go do celéw technicznych,
np. kresli sie na nim schematy urzadzen, a takze stuzy do pakowania
produktéw spozywczych.

P Papier wynaleziono w Chinach w czasach przed narodzinami Chrystusa.
Poczatkowo do jego wyrobu uzywano witékien jedwabnych, pézniej drzewa
morwowego, mtodych pedéw bambusa oraz réznych traw. Tajemnice
wyrobu papieru przywiezli do Europy Arabowie oraz wojownicy powracajacy
z wypraw krzyzowych. Pierwsza wytwérnia papieru w Europie powstata
w Hiszpanii w XII wieku. Obecnie do wyrobu papieru stosuje sie widkna
roslinne pozyskiwane z drewna, Inu, konopi, stomy zb6z i bawetny
oraz surowce wtérne (makulatura, szmaty). Materiatem faczacym sa
wypetniacze (np. kleje, kreda, farby).

P Makulatura — zuzyty papier przeznaczony do powtérnej przerébki
na wyroby papiernicze.

’} CYKL PRODUKCYJNY PAPIERU

1 - komora do rozdrabniania drewna 6 — masa papiernicza odwadniana na sicie
2 - mtyn mielacy 7 —walce prasujace

3 — domieszki wypetniaczy i barwnikow 8 — podgrzewane walce suszace papier

4 —wlew masy papierniczej 9 —tasma filcowa wchtaniajaca reszte wody
5 —komora do odsysania wody 10 — gotowy papier
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P Cykl produkcyjny — powtarzajacy sie i uszeregowany
uktad czynnosci i proceséw technologicznych,
od rozpoczecia wytwarzania do gotowego wyrobu.

P> Maseg papierniczg stanowig rozdrobnione surowce
(czyli wtdkna roslinne) i surowce wtérne. Dodaje sie
do nich substancje, ktére je tacza (sklejaja), wybielaja
lub barwia. Nadaja one produkowanemu papierowi
pozgdane wtasciwosci. Rodzaje papieru réznig sie
gruboscia, przepuszczalnoscig swiatta (przezroczystos-
cig), barwg, gtadkoscig, wytrzymatoscig (np. banknoty
muszg by¢ wytrzymate), zastosowaniem i gramatura.

Réznorodnosé wyrobéw papierniczych jest duza. Do podsta-
wowych wyrobéw papierowych nalezg: tektura, karton, papier
(w postaci arkusza lub wstegi) i bibuta.

Zadanie 3.1 :1_::“1 -

Zapoznaj sie z charakterystykami wyrobéw papierniczych.
Zgromadz prébki tych materiatéw. Skorzystaj z odpadéw
uzytkowych (zniszczone przedmioty). Wklej prébki do zeszy-
tu i opisz je.

Tektura jest najgrubszym materiatem papierniczym — ma do
5 mm grubosci. Powstaje przez sprasowanie kilkunastu warstw
masy papierniczej. Do jej wyrobu uzywa sie grubszych witdkien
Scieru drzewnego, szmat i makulatury, nie dodaje sie jednak wy-
petniaczy. Tektura nie nadaje sie do pisania. Rozrdznia sie kilka
gatunkéw tektury: biatg, brazowa, szarg i techniczna.

Karton jest materiatem grubszym od papieru; moze by¢ jed-
nowarstwowy lub wielowarstwowy.

Karton wielowarstwowy otrzymuje sie przez natozenie kilku
warstw jeszcze mokrego papieru, ktéry sprasowuje sie w jed-
na wstege. Niektdére gatunki kartonu produkuje sie z masy
papierniczej (czesto zabarwionej, z gorszych, mieszanych
widkien). Takiego kartonu uzywa sie na oktadki, pocztéwki,
teczki biurowe i lekkie opakowania.

Wyroby papiernicze
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Kartonéw bielonych lub barwionych uzywacie na przyktad do
wykonania gazetek szkolnych albo albumaéw.

Papier powstaje przez spil$nienie zawiesiny wtékien roslin-
nych i dodanie wypetniaczy. Ze wzgledu na zawartos¢ surow-
ca wyrézniamy papier szmaciany, drzewny i bezdrzewny. Jesli
wezmiemy pod uwage przydatnos¢ papieru, to dzielimy go
na: drukowy, do pisania, gazetowy, afiszowy i ilustracyjny.
Papier i inne materiaty papiernicze stosujemy przede wszyst-
kim do druku gazet, ksigzek, podrecznikéw szkolnych, a tak-
ze do wyrobu zeszytéw, do uzytku biurowego (np. papier do
pisania, do drukarek, kserograficzny) oraz do celéw przemy-
stowo-technicznych.

Szczegdlnie ceniony jest papier czerpany.
Papier czerpany stuzy do druku ksigg pamiatkowych, dyplo-
maow, zaproszen i najrézniejszych drukéw okolicznosciowych.

Bibuta — cienki papier chtongcy ciecze, sporzadzony z masy
szmacianej i bielonej masy celulozowej. Rozréznia sie naste-
pujace bibuty: elektrotechniczne, higieniczne, dekoracyjne
oraz do filtrowania cieczy.

<
Zadanie 3.2 [ »
W twoim otoczeniu znajduje sie wiele przedmiotéw wykona-
nych z papieru. Podaj przyktady zastosowania: bibuty, papie-
ru i kartonu. Notatke sporzadz w zeszycie.

Informacje dotyczace warunkéw sprzedazy i wskazéwki
przydatne przy obrébce wybranych wyrobéw papierniczych
s przedstawione w tabeli na stronie 73. Przeanalizujcie je.
Informacje te wykorzystajcie przy wykonywaniu z papieru
réznych przedmiotéw.
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Nazwa wyrobu
papierniczego

Dostepnos¢ w sklepach

Wskazéwki przydatne
przy obrébce
oraz zastosowanie

w zeszytach réznego formatu

Bibuta wszystkie kolory, dostepna w zetknieciu z wodg

gufrowana w rolkach lub klejem farbuje

Bibutka bardzo cienka, lekko przezroczy- | w zetknieciu z wodg

japonska sta, wszystkie kolory, znormali- lub klejem farbuje
zowane arkusze

Papier btyszczacy, wszystkie kolory, jed- | nadaje sie do wydzie-

kolorowy nostronnie gumowany, dostepny | ranek, wycinanek itd.

,,Skéra stonia”

przeswitujacy gruby papier, mocno
fladrowany (z rozmazanymi rysun-

nadaje sie np. do wy-
robu lampionéw

kami na powierzchni), wszystkie
kolory, znormalizowane arkusze

Papier

sztywny, wszystkie kolory, jedno-
wycinankowy

stronnie barwiony, arkusze czwo-
rokatne réznej wielkosci

nadaje sie do sktada-
nek typu origami

Zaobserwowali$cie pewnie, ze dzienniczek ucznia, zeszyt,
blok techniczny czy blok rysunkowy réznig sie wielko$ciami.
Te rézne wielkosci to formaty papieru.

P Format — wymiar i ksztatt arkusza papieru.
Uzywane obecnie formaty papieru tworzg trzy szeregi
oznaczone literami A, Bi C.

P> Szereg — uporzadkowany system opisywania wielkosci
arkuszy papierniczych.

Najwiekszym formatem w szeregu A jest arkusz A0, jego
wymiary to 841 x 1189 mm, czyli ma powierzchnie réwng
okoto 1 m?. Arkusz papieru pakunkowego ma format Al.
Karton, ktérego uzywasz do wykonania gazetek klasowych
ma format A2, blok rysunkowy — A3, blok techniczny — A4,
zeszyt— A5, a dzienniczek ucznia — A6. Format A4 to wielko$¢
podstawowa do tworzenia pozostatych rozmiaréw.
Wymiary arkusza formatu A4 to 210 x 297 mm.
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Zadanie 3.3 A ou

Na podstawie rysunku odszukaj, a nastepnie zapisz w zeszy-
cie wymiary arkuszy: A6, A5, A4, A3.

Oproécz szeregu formatu A stosowane sg takze szeregi for-
matéw B i C. W wydawnictwach ksiazkowych najcze$ciej
stosuje sie format B5. Arkusze szeregu B sg o okoto 40%
wigksze od ich odpowiednikéw w szeregu A. Arkusze
z szeregu C stuza do opakowania wyrobéw o formatach A
i B, czyli sa najwieksze.

W codziennym zyciu spotykamy réznorodne wyroby papier-
nicze. Projektujac je, powinni§my uwzglednia¢ nie tylko
grubo$c¢ papieru, lecz takze i inne jego wlasciwosci, np.
przezroczysto$¢, barwe i sposéb wykonania.

Czy wiesz, ze...?

W papierze rozrézniamy dwa kierunki utozenia
widkien — wzdtuz i w poprzek.
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Zadanie 3.4 1_':3} 7

Przygotuj kartki papieru i wykonaj ¢wiczenia.

Zwré¢ uwage na brzegi kartek. Mozna sig nimi skaleczy¢!

A. Rozerwij kartke w dwéch przeciwlegtych kierunkach.
Réwne brzegi rozdarcia oznaczajg, ze wtékna sa utozone
w kierunku podtuznym.
Postrzepiony brzeg rozdarcia oznacza, ze kartke papieru
przedartes w kierunku poprzecznym do utozenia wtdkien.

B. Rozciagnij brzegi papieru palcami lub za pomocg kostki in-
troligatorskiej, tak jak pokazano na rysunku.
Napisz w zeszycie, dlaczego na jednym brzegu wystapit
efekt falowania, a drugi brzeg pozostat gtadki.

C. Kierunek utozenia wtdkien w papierze mozna takze spraw-
dzi¢ przez zwilzenie go z jednej strony woda.
Zaobserwuj, jak sie zachowa zwilzona kartka. Zwré¢ uwa-
ge na podtuzny kierunek utozenia wtékien w kartce.
Zapamietaj te wtasciwosci papieru, poniewaz beda one
potrzebne do jego obrébki. Na przyktad podczas klejenia
warstwe kleju naktada sie na papier wzdtuz utozenia wié-
kien (papier sie nie pofatduje).

<
. I
Zadanie 3.5 [ aw
Do obrébki papieru uzywamy réznych przyboréw i narzedzi.
Przedstawiono je na ilustracji.

Nauczyciel objasni ich zastosowanie i zademonstruje bezpieczny
sposéb uzycia. Zapisz w zeszycie nazwy tych przedmiotéw.
Uporzadkuj je zgodnie z podanymi numerami. Sformutuj
zasady bezpiecznego uzywania tych przedmiotéw.

Badanie utozenia
widkien w kartce
papieru przez
przedarcie

Przedarcie papieru
wzdtuz widkien

Przedarcie papieru
w poprzek wiékien

Badanie utozenia
wiékien w kartce
papieru przez
rozciagganie

Strzatki wskazuja
kierunek rozciggania

Badanie utozenia
wiékien w kartce
papieru przez
nawilzanie jego
powierzchni
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Poznaliscie whasciwosci papieru, a takze podstawowe narzedzia
do jego obrobki. Sprawdzmy teraz te wiedze w praktyce
i pobawmy sie papierem.

Zacznijmy od sktadania papieru, poznajmy sztuke origami.

P Origami — japoriska sztuka wykonywania z pojedynczego
arkusza papieru kunsztownych sktadanek.

Kazde z was niejednokrotnie sktadato popularne ,Piekto—
—Niebo”. Ponizsze rysunki przypomng etapy wykonywania
z papieru tej sktadanki.

A e
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N 7
AN 7 I N . y
\\\ /// : S : 4’
x 1 N L7
RN N7
AN -2 F---3
P N [ //,/’ \§
7’ A I v
R4 AN : 7 \
| etap — kwadrat zaginamy |l etap — sktadamy Il etap — ponownie
wzdtuz linii przerywane;j wszystkie narozniki sktadamy do $rodka

do $rodka, catos¢ wszystkie cztery rogi
odwracamy, zagiete rogi
leza pod spodem

N
{RIE
/7‘ \\
IV etap — po odwrdceniu V etap — sktadamy teraz VI etap — teraz kolejno
kwadratu widzimy wzdtuz linii przerywanych  do kazdej kieszonki
cztery kieszonki kazdy z bokéw kwadratu wsuwamy palce wska-

zujace i kciuki obu rak

Taka sktadanka pomystowo potaczona lub ozdobiona moze
stanowic oryginalny element dekoracyjny. Ponizsze ilustracje
powinny zainspirowaé was do wiasnych eksperymentéw.
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Girlanda Lis

Zadanie 3.6 1:‘? 77

Zbudujcie model zagléwki. Mozecie wykona¢ ja wedtug wzo-
ru zamieszczonego na stronie 78 w podreczniku lub opraco-
wac wiasny projekt.

Wykaz materiatéw, narzedzi i przyboréw sporzadzcie w ze-
szycie.

Wynalazek Chinczykéw, ktory utatwia nam zycie

77



H W N

00 N & U

Wykonanie zagléwki:
1.

Przekalkuj wzornik zagléwki.

. Nanies siatke zagléwki na karton.

. Wytnij zagléwke.

. Zagnij ,burty” i ,skrzydetka” taczace boki wzdtuz linii
przerywanej.

. Sklej kadtub.

. Wykonaj taweczki i zamocuj je w kadtubie.
Wykonaj i zamocuj zagiel.

. Pomaluj 16dke i nadaj jej nazwe.
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Jesli projektujesz wlasny model, przyjmij nastepujacy tok
postepowania:

Problem techniczny
¢ il ¢
Projekt zagléwki Projekt zagléwki Projekt zagléwki
wersja | wersja 2 wersja 3

l |

iy

i

Wybér modelu
do realizagji

i

Wykonanie rysunku

konstrukcyjnego
! | !
Dobieranie materiatu Dobieranie narzedzi Opracowanie planu pracy

l |

1)

Wykonang zagléwke zabierz na wycieczke nad wode. Zoba-
czysz, ze zabawa bedzie wspaniatal Zachowaj jednak odpo-
wiednig ostroznosc.

Zadanie 3.7 1::F 7/

Czas poznac takze inne mozliwosci techniczne wykorzystania
papieru i jego wyrobéw. Obecnie twoim zadaniem bedzie wy-
konanie pojemnika na dtugopisy i otéwki. Przybory beda w jed-
nym miejscu, a ty utrzymasz tad i porzadek na biurku. Powin-
no sie przeciez dbac o wtasciwg organizacje miejsca pracy.

Wynalazek Chinczykéw, ktory utatwia nam zycie 79



Materiaty, przybory i narzedzia:

e rolka po recznikach papierowych;

e tektura z pudetka po butach lub z innych opakowan;
e bibuta réznokolorowa lub papier kolorowy;

e klej, nozyczki, n6z introligatorski, linijka i otéwek.

Plan pracy:

1. Wykonaj rysunek pogladowy projektowanego przedmiotu.

2. Na rolce odmierz walec o wysoko$ci 12 cm, pozostaty
cze$¢ odetnij nozem introligatorskim.

3. Za pomoca linijki i otéwka oznacz linie w odlegtosci
2 cm od podstawy oraz naciecia w odleglosci 1,5 cm
od siebie.

4. Nozyczkami nadetnij oznaczone miejsca, powstate paski
zagnij do $rodka.

5. Na kawatkach tektury odrysuj dwa kota wielko$ci gérnego
otworu 1 nastepnie je wytnij.

6. Zagiete do $§rodka paski posmaruj klejem i naklej jedno
z kot — powstanie podstawa pojemnika.

7. Aby wzmocni¢ podstawe, wklej na nig od strony we-
wnetrznej drugie koto.

8. Do rozprowadzenia kleju na tekturowych kotach i nacie-
tych paskach uzyj ptaskiego pedzla.

9. Pojemnik jest gotowy. Mozna go teraz ozdobi¢ przez
naklejenie ozdobnych elementéw, oklei¢ kolorowym
papierem badZ pomalowac farbami.

Pojemnik moze by¢ zamykany. Przeanalizuj plan pracy
i rysunki zamieszczone obok. Kolejne punkty planu
zanotuj w zeszycie.

Kiedy pracujesz nad papierowymi sktadankami, pojemnikiem
na dtugopisy i otéwki albo modelem zagléwki, pamietaj o:
e wlasciwym przygotowaniu stanowiska pracy;

e oszczednosci materiatu;

e uzyciu sprawnych narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem.

Modut I = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



P Pracuj bezpiecznie!

1. Zwracaj uwage na ostre elementy narzedzi.
2. Prawidtowo postuguj sie nozyczkami i nozem
introligatorskim.

3. W przypadku skaleczenia zgto$ nauczycielowi ten fakt.
Przemyj rane woda, przyt6z jatowy opatrunek i lekko
ucisnij, by zatamowac krwawienie. Zabezpiecz rane
plastrem z opatrunkiem.

Przy produkcji przedmiotéw uzytkowych jako materiatéw
wytworczych uzywamy odpadéw uzytkowych, ale czy mozemy
jeszcze bardziej oszczedzac papier?

Wynalezienie papieru — materiatu stosowanego jako pod-
toze do pisania i zadrukowywania — w znacznym stopniu
przyczynito sie do rozwoju cywilizacji. Jego produkcja i wy-
korzystanie na masowg skale wptyneto jednak negatywnie
na ochrone §rodowiska ze wzgledu na bezustanng wycinke
drzew. Marnotrawstwo papieru i tuszéw atramentowych,
a takze zanieczyszczenie §rodowiska, da sie ograniczy¢,
jezeli na podiozu bedzie mozna pisaé wiecej niz raz bez
koniecznosci recyklingu. Dlatego priorytetem dla naukow-
c6w w wielu laboratoriach na $wiecie stalo sie opracowanie
no$nika, ktéry mozna by stosowa¢ wielokrotnie.

Chemicy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Stanach Zjed-
noczonych zaprezentowali prototyp , papieru” wielokrotnego
uzytku. Napisy wytworzone pod wptywem promieniowania
ultrafioletowego dato sie z niego usungé przez wygrzewa-
nie materialu w temperaturze 115°C. Badania wykazaly, ze
przezroczysty no$nik mozna zadrukowywac i wymazywac
ponad 20 razy bez istotnej utraty kontrastu i rozdzielczo$ci.

Wynalazek Chinczykéw, ktéry utatwia nam zycie
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Wibkna — modne
i przydatne w zyciu

branie, obok pozywienia i mieszkania, stanowi jedna
z podstawowych potrzeb cztowieka i pelni okreslone
funkgcje.

P Funkcja ochronna to zabezpieczenie ciata przed wpty-
wami Srodowiska (np. upatem, chtodem i deszczem)
oraz przed urazami (np. podczas pracy czy zajeé
sportowych).

P Funkcja ozdobna to dodanie uroku i piekna cztowiekowi.
Moze wptywaé na jego dobre samopoczucie.

P Funkcja wyrézniajaca to podkreslenie specyfiki sytuacji
(np. suknie wieczorowe, smokingi) lub przynaleznosci
do danej grupy (np. stroje ludowe, mundury zotnierskie).

Na przestrzeni lat sposéb ubierania ulegat zmianom. Cztowiek
pierwotny okrywat swoje ciato skérami zwierzat. Ze wzgle-
du na fagodny klimat starozytni Egipcjanie uzywali lekkiej
odziezy z ptétna. Ubidr byl takze oznaka pozycji spotecznej
i stopnia zamoznosci. W antycznej Grecji do wyrobu odziezy
uzywano tkanin ptéciennych, bawetnianych i wetnianych.
Rzymianie cenili batyst i drogocenny jedwab. Stroje stawaty
sie coraz bardziej eleganckie, skomplikowane i wymagajace
duzego naktadu pracy. Tak ksztattowata si¢ moda, a szyciem
odziezy zajeli sie krawcy.

.’/’“
% P> Moda — zmieniajacy sie styl ubierania. Styl ubioru
‘ moze byc¢ np.: klasyczny, sportowy albo romantyczny.

o= <
So
%\Av/
A7

82 Modut 1 = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



Stroje z réznych epok: 1 — cztowiek pierwotny, 2 — starozytny Egipt, od okoto 3000 do 300 r. p.n.e.,
3 - antyczna Grecja, od okoto 1600 do 100 r. p.n.e., 4 — starozytny Rzym, od okoto 500 r. p.n.e.
do 400 r. n.e., 5 — epoka romariska, od okoto 700 do 1250 r. n.e., 6 — gotyk, od okoto 1250 do 1500 r.,
7 — rokoko, od okoto 1720 do 1785 r., 8 — od 1850 do 1890 r., 9 — secesja, od okoto 1890 do 1914 r.,
10 - lata dwudzieste XX w., 11 - lata piecdziesigte XX w., 12 — moda wspétczesna
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Wzory postaci

W réznych rejonach §wiata do wykonania odziezy uzywano
materiatéw z réznych surowcéw, a takze inaczej wykonywano
ubrania.

Stroje zmieniaty sie na przestrzeni dziejéw ludzkosci. Kazda
epoka miata swéj charakterystyczny styl ubioru.

Zadanie 4.1 1_-: -

Moze zabawicie sie teraz w projektantéw mody?

Wytnijcie z kartonu postacie dziewczynki i chtopca. W ze-
szycie zaprojektujcie dla nich ubiory sportowe. Pamietajcie,
ze odziez sportowa nie moze utrudniac ruchéw. Uzyte do jej
wyrobu materiaty powinny by¢ przewiewne i dobrze wchta-
nia¢ pot. Wytnijcie elementy ubioru (zgodne z waszymi pro-
jektami) z resztek odpowiednich materiatéw i naklejcie je na
przygotowane kartonowe postacie. Podczas projektowania
zwracajcie uwage na zestawienia kolorystyczne elementéw
garderoby i funkcje, jaka ma petnic ubiér.

Produkcja ubioréw zajmuja si¢ zaklady odziezowe. To tam
powstaja wzory kolekcji ubran zgodne z kierunkami mody
oraz potrzebami klientéw.

Podstawowymi materiatami odziezowymi sg tkaniny i dzia-
niny. Sg to materiaty widkiennicze wyrabiane z przedzy.
Widkna, z ktérych powstaje przedza, majg réznorodne
wlasciwosci, a surowce, z ktérych pozyskano same widkna
— rézne pochodzenie.

£ Tkanina to wyréb widkienniczy, ktéry powstaje przez prze-
platanie nitek osnowy i watku na krosnach tkackich.

» Osnowa — nitki utozone wzdtuz w tkaninie. Podczas
tkania osnowa jest bardziej narazona na obcigzenia
mechaniczne, dlatego musi by¢ mocniejsza.

» Watek — nitki w tkaninie sg utozone poprzecznie.

» Dzianina to wyréb wiékienniczy o strukturze oczek.
Powstaje w wyniku przerabiania wtéczki za pomocg
drutéw, szydetka lub specjalnych maszyn dziewiarskich.
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Zadanie 4.2 [@ ~

Przyjrzyj sie schematowi i odpowiedz na ponizsze pytania.

|

X

Naturalne Chemiczne

Pochodzenia Pochodzenia
roslinnego zwierzecego
e len e wetna ® jedwab
® bawetna ® jedwab wiskozowy
e konopie naturalny ® argona
® juta ® merona

A. Jakiego pochodzenia sg wtékna Inu i bawetny?

B. Z jakich wtékien produkuije sie ptétna poscielowe i tkaniny
ubraniowe?

C. Z jakiego wt6kna powstaja ciepte szaliki, czapki i swetry?

D. Do jakich grup wtdkien naleza argona i merona, a do ja-
kich elana i stylon?

Odpowiedzi zanotuj w zeszycie.

Zadanie 4.3 [@ -

Przyjrzyj sie rysunkom i powiedz, jak przebiegaja nitki prze-
dzy w tkaninie, a jak w dzianinie.

Tkaniny i dzianiny réznig sie strukturg.

e elana
® anilana
e stylon
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Zadanie 4.4 1:‘? -
Przygotuj po trzy prébki omdwionych wyrobéw witékienni-
czych. Wklej je do zeszytu i opisz.

Zauwazyliscie, ze nitki przedzy ukladaja sie w rézny spo-
séb. Sposéb przeplatania sie przedzy w tkaninie nazywamy
splotem.

Do zasadniczych splotéw zaliczamy:

e sploty ptécienne,

e sploty atlasowe i satynowe,

e sploty skosne.

PrzesledZcie na rysunku przyktadowe utozenie nitek osnowy
i watku w splocie.
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Zwrddcie uwage, jak projektuje sie splot.

N W b~ 01O

Tkanina powstaje na warsztacie tkackim, czyli tak zwanym
krosnie. Sztuka tkania znana juz byta w czasach prehisto-
rycznych.

Pierwotne krosna miaty prosta budowe —jak wida¢ na rysun-
ku A. Na dwa drazki wbite w ziemie naktadano poprzeczke,
a do niej przywigzywano nici osnowy obcigzane kamieniami.

A

Na rozwidlong z dwéch stron gatazke nawijano nici watku
i recznie jg przeplatano miedzy nitkami osnowy.
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Z czasem krosna udoskonalono. Na rysunku B przedstawiamy
schemat krosna tkackiego. Takich krosien uzywaja obecnie
tkacze wytwarzajacy wyroby ludowe, np. kilimy albo makaty.

Grzebief

Nicielnice

5 ////////////?///
777
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y
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Wat osnowy Wat towarowy

Na skale przemystowg tkaniny sg wyrabiane przez zau-
tomatyzowane maszyny tkackie w zaktadach przemystu
widkienniczego.

Produkcja dzianin odbywa sie w zaktadach dziewiarskich na
specjalistycznych maszynach zwanych dziewiarkami.
Wyroby z kolorowych, cieptych i puszystych dzianin naleza
do twojej jesiennej i zimowej garderoby. Mozesz nada¢ im
indywidualny charakter, jesli ozdabiasz je np. pompona-
mi. Sprébuj w ten sposéb ozdobi¢ swojg zimowg czapke
lub rekawiczki. Dodanie kolorowych pomponéw nada im
nowy wyglad. Wykonane pompony mogg by¢ wykorzystane
przez chtopcéw do gry w ,,zoske” (po obcigzeniu pompona
metalowym guzikiem).

Zadanie 4.5 1;: 77

Wykonaj na lekcji pompon zgodnie z ponizszymi wskazdw-
kami.

Przygotuj:

e materiaty: wt6czki dopasowane do koloru czapki i tekture;
* narzedzia: otéwek, cyrkiel i grubg igte.
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Plan pracy:

1. Narysuj na tekturze dwa okregi o wspélnym $rodku
i réznych promieniach; powtérz te czynno$¢. Pamietaj, ze
$rednica wiekszego okregu decyduje o wielko$ci pompona.

2. Wytnij duze okregi, a nastepnie mniejsze, wewnetrzne
okregi —w ten sposéb powstang dwa tekturowe pierscienie.

3. Nal6z na siebie pierscienie i owini je widczkg.

4. Przetnij wiéczke na zewnetrznych brzegach pierscieni.

5. Przeciagnij podwdjnie ztozona nitke wtéczki miedzy
plerscieniami i mocno jg zawiaz.

6. Wyciagnij pierScienie.

Wyréwnaj puszysta kule.

8. Nitkami, ktérymi zwigzate§ pompon, przyszyj go do
czapki.

N

Kolejne etapy wykonania pompona przesledz na rysunkach.

Aby odziez wlasciwie spelniata swojg funkcje, wazny jest
dobér materiatu, z jakiego ja wykonano. Whasciwosci widkien
maja bardzo duzy wptyw na produkcje ubran o okreslonym
przeznaczeniu.

Warto poznaé whasciwosci uzytkowe wiékien, aby wiedzie¢,
jak dobiera¢ materiaty do danego wyrobu lub oceni¢ jego
praktycznosd, a takze jak uzywac nabytych przedmiotéw.

Wtdkna — modne i przydatne w zyciu
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» Higroskopijnosé to zdolnos¢ wchtaniania wody.

P Sprezystosé to zdolno$¢ materiatu do powracania
do postaci pierwotne;j.

Kurtki przeciwdeszczowe, ktére zabierasz na wycieczki, chro-
nig cie przed opadami. Kombinezon narciarski czy kurtka
na sanki powinny by¢ ciepte i chroni¢ ciato przed zimnem.
Dres na wycieczke rowerows jest uszyty z przewiewnego
i higroskopijnego materiatu.

Zadanie 4.6 1,:,.[ 7/

Postuz sie karta zadania badawczego i okres| wtasciwosci ma-
teriatéw:

e ich grubosc i fakture,

e zdolno$¢ zatrzymywania ciepta,

* higroskopijnos¢,

e sprezystosc,

e odpornos¢ na zabrudzenia i przecieranie sie.

Przygotuj:

1. Prébki materiatéw o réznym sktadzie surowcowym i przy-
tnij je do wielkosci 10 x 10 cm.

2. Paski materiatéw o r6znym sktadzie surowcowym o dtu-
goéci 30 cm i szerokosci 3 cm.

3. Mate butelki po wodzie mineralnej napetnione ciepta
woda o jednakowej temperaturze.

4. Butelki po napojach z dozownikiem.

. Zegarek.

6. Krede do pisania na tablicy oraz grudki gliny lub ziemi.

(9, ]

Wyniki i wnioski z dos§wiadczenia zapisz w zeszycie. Bada-
nia przeprowadz zgodnie z poleceniami zawartymi w karcie
zadania badawczego.
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KARTA ZADANIA BADAWCZEGO

Nazwa handlowa materiatu i jego sktad surowcowy

1. Wihasciwosci dotykowe
® Zbadaj prébki — przytéz je do skéry przedramienia i policzka.
® Zapisz wyniki i wnioski z wtasnych badan.

® Podaj przyktady zastosowania w wyrobach odziezowych materiatéw uzytych
do badan.

2. Witasciwosci cieplne
® Kazdg butelke owiri prébka innego materiatu, a po 20 minutach sprawdz, ktéra
butelka jest chtodniejsza.
® Zapisz wyniki i wnioski z wtasnych badan.
® Podaj przyktady zastosowania w wyrobach odziezowych materiatéw uzytych
do badan.

3. Higroskopijnos¢ (stopiefi wchtaniania wody)
® Na kazda prébke materiatu nalej po 5 kropli wody i obserwuj szybkos¢
wchtaniania wody przez prébke.
® Zapisz wyniki i wnioski z wtasnych badan.
® Podaj przyktady zastosowania w wyrobach odziezowych materiatéw uzytych
do badan.

4. Odpornos¢ na gniecenie — sprezystos$¢
® Kazda prébke gnie¢ w dtoni przez 2 minuty. Po tym czasie roztéz prébke
i sprawdz, ktdra jest bardziej zmieta, czyli mniej sprezysta.
® Zapisz wyniki i wnioski z wtasnych badan.

® Podaj przyktady zastosowania w wyrobach odziezowych materiatéw uzytych do
badar.

5. Odpornos¢ na zabrudzenia
® Pocieraj prébki 5 razy srodkiem brudzacym (kreda lub ziemia) i sprawdz, ktéra
jest bardziej brudna.
® Zapisz wyniki i wnioski z wtasnych badan.

® Podaj przyktady zastosowania w wyrobach odziezowych materiatéw uzytych
do badan.

Zapisz w zeszycie wnioski ogélne z badan.

Widkna — modne i przydatne w zyciu
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Wyroby widkiennicze (tekstylia) jako materiaty wytwoércze
podlegajg stalemu udoskonalaniu w celu poprawienia ich
wiasciwosci. Szczegdlnie we widkiennictwie pojawia sie duzo
materiatéw kompozytowych. Nadchodzi epoka ,inteligentnych
ubran”, ktére bedg pielegnowac nasze cialo, leczy¢, zrobig nam
podstawowe badania...

W Instytucie Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Po-
znaniu opracowuje sie tkaniny typu BioAkob. W materiaty
naturalne, takie jak len czy bawelna, wtapia sie ,inteligentne
minikapsutki”, z ktérych uwalniajg si¢ substancje ziotowe
dobroczynne dla skéry. Stréj uszyty z takich tkanin pomaga
osobom cierpigcym na choroby skéry (alergia, zapalenie,
tuszczyca). Odziez jest migkka i sie nie gniecie.

W sklepach mozna kupi¢ tzw. laminaty membranowe, do
ktérych nalezg m.in. Gore Tex, Sympatex, Polartec. Takie
tekstylia sktadaja sie z trzech warstw: materiatu zewnetrznego,
membrany (warstwa porowata) i materiatu podszewkowego.
Tkaniny, w ktérych zastosowano materiaty kompozytowe,
ochraniajg nas tez w niebezpiecznych sytuacjach. W niektérych
zawodach — np. strazaka, nurka czy skoczka narciarskiego
— wrecz konieczne okazuje sie noszenie specjalnej odziezy
ochronne;.

Tkaniny polimerowe przypominaja gesta plasteline, ale nie
rozrywajg sie tak tatwo jak ona. Ich niewiarygodne wtasci-
wosci uwidaczniaja sie podczas uderzenia. W ciagu jednej
tysiecznej sekundy tkanina staje si¢ bardzo twarda, dzieki
czemu doskonale chroni cialo. Stosuje si¢ ja w strojach dla
narciarzy, motocyklistéw czy himalaistéw.

Sktadowa odziezowych zestawéw ochronnych jest bielizna
termoaktywna, doskonata takze dla aktywnych oséb, ktére
lubig jogging, jazde na rowerze, nartach, snowboardzie czy
motocyklu. Bielizna termoaktywna zapewnia komfort, ciepto
i wygode.
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Wyroby, ktérym stawia sie specjalne wymagania, nhazwano
wyrobami typu high-tech (czytaj: haj-tech). Takie ubrania mu-
sza w pelni wspomagac funkcjonowanie organizmu, dlatego
powinny mie¢ nastepujace cechy:

e wlasciwosci izolacyjne (likwidowanie efektu gesiej skérki),

e wiatroszczelnosc¢ (ochrona przed wiatrem),

e wodoodporno$¢, wodoszczelnosc (ochrona przed deszczem,
wod3),

e przepuszczalno$¢ pary wodnej (odprowadzanie wilgoci).

W przemysle tekstylnym technologia stale idzie do przodu.
Wkrétce pojawi sie odziez z wbudowanymi elementami
elektronicznymi, czujnikami, polimerami, ktérej nie trzeba
bedzie prac, a jedynie przetrze¢ zabrudzone miejsca $ciereczka.
Ubrania nie beda wchtaniaé potu i kurzu, stang sie niebywale
miekkie i oddychajace.

Jak bedziemy wyglada¢ za kilkadziesiat lat? Czy zaczniemy
nosi¢ drugg inteligentng skére?

Zadanie 4.7 1::F 7/

Pusc¢ wodze fantazji i zaprojektuj ubiér przysztosci. Projekt
wykonaj na bloku technicznym. Na sylwetke naklej elementy
ubioru z tkanin kompozytowych.

Kompozyty tekstylne nie sg jeszcze powszechnie uzywane do
produkeji wyrobéw odziezowych. Nadal wiec wyroby widkien-
nicze powinny by¢ wlasciwie konserwowane, aby zachowaty
tadny wyglad i dtugo stuzyty uzytkownikowi.

W tym celu producent umieszcza na wszywkach lub metkach
handlowych znaki okreslajace wlasciwy sposéb konserwacji
wyrobu. Informacje te s3 przedstawione za pomoca piktograméw.

P Piktogram to znak obrazkowy stanowigcy jedng
z postaci zapisu informacji.
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LEGENDA

cotton bawetna
polyamid = ‘poliamid
polyester — ‘poliester
elasthan elastan

44 wool wetna

acrylic akryl

leather skora

Zapamietaj te piktogramy — utatwia ci uzytkowanie ubran
i podpowiedza, w jaki sposéb je konserwowac.

Mozna suszyé

Prac¢ recznie °J w automatach

(I stopien)

Nie prac Nie wirowaé

Praé¢ mechanicznie
w temperaturze
nieprzekraczajacej 30°C

g X @

| I | Suszy¢ rozwieszone,
bez wirowania

Czyscié ;82 Nie czyscié
chemicznie chemicznie
/ Prasowac
g Nie prasowaé E w temperaturze
3 do 150°C
Prasowaé Prasowac
w temperaturze E w temperaturze
do 110°C do 200°C

Zadanie 4.8 4 aw

Poszukaj na metkach ubrar jeszcze innych oznakowan.
Narysuj je w zeszycie i opisz.

Na metce odziezowej moze by¢ umieszczona takze infor-
macja dotyczaca materiatu, z ktérego ubranie zostato wy-
produkowane.

Kupujac odziez, dobieramy ja do budowy ciata i wzrostu,
szukamy wiec odpowiedniego rozmiaru.
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P Rozmiar to okreslona wielko$¢ odziezy. Najczesciej
spotykane w handlu oznaczenia wielkosci odziezy to:

e oznaczenia europejskie: 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46,
48, 50, 52, 54, 56, 58.

e oznaczenia amerykanskie: XS, S, M, L, XL, XXL.

Oferta przemystu odziezowego jest bardzo bogata, ale przy-
jemne jest tez wlasnoreczne uszycie chociaz czesci ubioru.
Taki model bedzie miat niespotykany fason i indywidualny
charakter.

P Fason — model, wzér, styl ubioru lub obuwia.

Odziez, ktéra kupujemy w sklepach, jest szyta w zaktadach
odziezowych, gdzie proces produkcyjny jest zautomatyzowany.

Proces technologiczny odziezy szytej w matych zaktadach
rzemie$lniczych, w punktach ustugowych lub w domu nie
jest tak zautomatyzowany. Wiekszo$¢ czynnosci jest wykony-
wana recznie, za pomoca narzedzi, przyrzadéw i przyboréw
uzywanych przez krawcéw. Czynnosci obrébcze, krawieckie,
s3 wykonywane za pomocg urzadzen technicznych (maszyn
do szycia), narzedzi, przyrzadéw i przyboréw.

P Pamigtaj!
Podczas szycia przestrzegaj zasad bezpieczeristwa.

Buty na rézne
okazje
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’} PROCES PRODUKCY|NY SZYCIA ODZIEZY

P Krojenie tkanin odbywa sie przez
wycinanie elementéw wyrobéw
wedtug szablondéw przy uzyciu
nozyc elektrycznych.

P Operacje technologiczne, np.:
zszywanie elementéw odziezy,
zabezpieczanie brzegéw
szwéw, podszywanie obrebdw,
wykonywanie i obszywanie dziurek
oraz przyszywanie guzikdw, sa
wykonywane przez specjalistyczne
maszyny szwalnicze, takie jak:
podszywarka, owerlok, obrebiarka,
dziurkarka i guzikarka.

P Prasowanie gotowych wyrobéw
odbywa sie przy uzyciu maszyn
prasowalniczych.

Postugujac sie przyborami, narzedziami

i urzadzeniami krawieckimi, pamietaj:

e podczas ciecia tkanin nozyczki nalezy prowadzi¢
po stole, zaokraglonym ostrzem do géry; krojonego
materiatu nie podnosi sie do géry; po zakorczonej
pracy nozyczki nalezy wtozy¢ do futeratu;

* po zakoriczeniu szycia recznego igly i szpilki nalezy
wtozy¢ do pojemnika lub wpiac w specjalng podu-
szeczke — nigdy w ubranie;

® maszyna do szycia powinna by¢ sprawna technicznie;

e zszywang tkanine nalezy podawac prawidtowo
pod stopke i igte;

® podczas wktadania wtyczki zelazka do kontaktu
i wyjmowania jej z kontaktu nalezy trzymaé
za wtyczke — nigdy za sznur.
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Do podstawowego wyposazenia warsztatu krawieckiego naleza:

* narzedzia i urzadzenia techniczne: igly, nozyczki, zelazko,
maszyna do szycia;

® przyrzady: naparstek, deska do prasowania;

e przybory: tasma centymetrowa, szpilki.

P Scieg — to sposéb przeprowadzania nitki za pomoca
igty przez tkanine.

Sciegi ze wzgledu na ich zastosowanie dzielimy na pod-
stawowe i ozdobne. Na rysunkach przedstawiono techniki
wykonania réznych $ciegéw.

Sciegi podstawowe

Scieg przed ighy Scieg obrebowy

Scieg za ighy

e

=U Stebnéwka

Sciegi ozdobne

\\\\\\\N c:xm@;
t

Sznureczek ancuszek

JRRRKRRS S OIS

Janina Gatazkowy

Scieg okretkowy
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Tasma

Haft Richelieu

Haft ptaski stoso-
wany najczesciej
w haftach strojow
ludowych

P Haft — element dekoracyjny wyszyty na tkaninie.

Do haftowania recznego stosuje sie $ciegi ozdobne. Hafty de-
korujace odziez wykonuije sie obecnie najczesciej maszynowo.

Zadanie 4.9 1_;:“ 77

Aby doskonali¢ swoje umiejetnosci krawieckie, wykonaj w do-
mu np. lalke przytulanke jako upominek dla mtodszej siostry
lub wyhaftuj serwetke. Projekt serwetki lub lalki przytulanki
sporzadz w zeszycie. Pamietaj o przygotowaniu z papieru syl-
wetki lalki. W czasie wykonywania tych przedmiotéw zastosu;j
poznane $ciegi podstawowe i ozdobne.

Postac lalki wytnij (wedtug formy) z podwdjnie ztozonej
tkaniny, ze $ciegéw ozdobnych ut6z motyw zdobniczy, zszyj
brzegi, uformuj postac przez wypchanie jej watg. Na serwet-
ce zastosuj $ciegi ozdobne i utéz z nich motyw zdobniczy.
Zastan6w sie nad doborem materiatéw i narzedzi oraz nad
kolejnoscia dziatan podczas tworzenia wybranego upominku.
Pamietaj takze o doborze odpowiednich koloréw ubranek
lalki oraz o kolorystyce motywu zdobigcego serwetke. Od-
powiednia kolorystyka podniesie walory estetyczne wyrobu.
Swoj projekt skonsultuj z nauczycielem.

< as
. [/ (33
Zadanie 4.10 [4 1:'! r7 7
Poszerz swoje umiejetnosci. Zrealizuj projekt Obrazki wyko-
nane technikq aplikacji.
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@\ WZOR KARTY PROJEKTU
Obrazki wykonane

technikg aplikagji

T

0
‘ Czy wiesz, ze...?

Aplikacja to wzér utworzony z réznych materiatéw, naszyty na tto innej
tkaniny. Aplikacje szczegélnie dobrze prezentuja sie na odziezy

i elementach dekoracyjnych mieszkania, takich jak: ozdobne poduszki,
makatki i dywaniki. Na motywy do aplikacji nadajg sie tkaniny o Scistym
splocie, kawatki filcu, skérki, materiaty skéropodobne i wyroby pasman-
teryjne. Elementy aplikacji mozna przyszywac recznie lub maszynowo.
Przy naszywaniu recznym wzoru stosuje sie Scieg dziergany, taricuszek,
i Scieg obrzucajacy, szyjac zas maszynowo, ustawiamy scieg zygzakowy.

CELE SZCZEGOtLOWE PROJEKTU
e sporzadzenie projektu obrazka, naniesienie rysunku na papier;

e dobér materiatéw zgodnie z zatozeniami indywidualnego projektu
plastycznego;

e dobér przyboréw i przyrzadéw z uwzglednieniem cech wlasnego projektu;
e sporzadzenie planu pracy;

e zorganizowanie stanowiska pracy;

* przestrzeganie zasad bezpieczenstwa podczas pracy;

e poprawne wykonanie operacji technologicznych;

e zachowanie zasad ergonomii pracy i gospodarki materiatowej;

® praca w grupie;

e prezentacja wyrobéw.
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PYTANIA DO PROJEKTU

1. W jaki sposéb mozna wykorzystac gotowe projekty lub dostosowac je do wias-
nych potrzeb?

2. Jak dobra¢ materiaty i narzedzia do wykonania zaplanowanego projektu?

3. W jaki sposéb zapisa¢ etapy wykonania (zwrd¢ uwage na poprawne stownictwo
i wlasciwie sformutowanie operacji technologicznych)?

Utworzcie grupy zadaniowe i ustalcie czas na wykonanie projektu. Ustalenia
zanotujcie w zeszycie.

Przedstawione nizej ilustracje mogg by¢ inspiracja do waszych projektéw obraz-
kéw. Tematyka moze by¢ réznorodna, np. pejzaze, martwa natura, stylizowane
portrety wlasne. Dobierzcie sie w grupy tematyczne i zaprojektujcie jeden duzy
obraz, ktéry wykona grupa. Obraz podzielcie na czesci. Kazdy niech przygotuje
indywidualnie jedng cze$¢, a nastepnie zszyjcie wszystkie elementy w catos¢.
Przeanalizujcie etapy realizacji projektu. Projekt obrazka wykonajcie na kartce
z bloku technicznego. Po zakoniczeniu projektu przygotujcie prezentacje z uza-
sadnieniem przyjetych metod pracy.

Uwagal Projekt zawiera ¢wiczenia projektowe, planowania pracy i technologiczne.
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ETAPY REALIZAC]I PROJEKTU
1. Projektowanie pracy.

2. Dobér materiatéw, przyboréw i narzedzi.

Podany zestaw materialowo-narzedziowy rozszerzcie o elementy konieczne
do wykonania zaproponowanego przez was projektu.

MATERIALY

e podktad z tkaniny bawelnianej lub Inianej,

e resztki r6znych tkanin, skéry, wyrobéw pasmanteryjnych,
e kalka techniczna lub papier do odbijania form,

e drewniana ramka lub antyrama,

* nici, fastryga.

PRZYBORY, NARZEDZIA i URZADZENIA TECHNICZNE
e maszyna do szycia, nozyczki, igly reczne, szpilki,

e oléwek, farby lub kredki, kle;.

3. Ustalenie etap6w wykonania obrazka.
Przeanalizujcie ponizsze etapy wykonania i zastanéwcie sie nad realizacjg pro-
jektu obrazka.

® Wykonajcie projekt obrazka i wyraznie zaznaczcie granice elementéw sktado-
wych; jezeli bedzie trzeba powiekszy¢ rozmiary projektu, powigkszcie go na
kserokopiarce.

e Przygotujcie podktad z tkaniny bawetnianej lub Inianej; jego wielkos¢ dostosujcie
do rozmiaru obrazka i zaznaczcie jg kredg krawiecka.

e Kiedy bedziecie wycina¢ podktad, dodajcie wokét po 2 cm na ramke.

e Skopiujcie kazdy element kompozycji na papier i wytnijcie wzory.

e Przygotujcie resztki tkanin — dobierzcie je do elementéw.

e Przypnijcie na tkaninach wyciete z papieru wzory, obrysujcie ich ksztatt i wy-
tnijcie uzyskane w ten sposéb formy.

e Ul6zcie elementy kompozycji na podktadzie, przypnijcie je szpilkami i przyfa-
strygujcie.

e Przyszyjcie recznie elementy wybranym $ciegiem (np. dzierganym albo okret-
kowym) lub przyszyijcie je maszynowo.

Projekt Obrazki wykonane technikq aplikacji ]01



e Cato$¢ wyprasujcie; potem doszyjcie dodatkowe zdobienia.
e Przygotujcie antyrame lub drewniang ramke na obrazek.

e Przygotujcie tekture i wytnijcie z niej wzmocnienie pod obrazek z tkaniny.
Wielkos¢ tektury musi by¢ taka, jak wielko$¢ gotowego obrazka.

e Napnijcie uszyty obrazek na tekture; zapasowe 2 cm z brzegu podwiricie pod
spdd i podklejcie.

e Oprawcie obrazek.

Uwagal W sprzedazy detalicznej i hurtowej mozna naby¢ gotowe elementy apli-
kacji. Maja one na lewej stronie naniesiony klej przykryty papierows ostonka.
Po oderwaniu ostonki przykleja sie aplikacje na odziez przez prasowanie. Takie
aplikacje stosuje sie najczesciej do zdobienia ubran lub zaklejenia na nich uszko-
dzen (np. przez naklejenie faty). Mozna takze uzy¢ specjalnych klejéw do tkanin.
Woéwczas calg kompozycje naklejamy na podktad i nie musimy jej naszywac.
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WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

PODSUMOWANIE PRACY PRZY REALIZAC]I PROJEKTU

Czy ta grupa zadan sprawiata wam trudnosci? Oméwecie je i ustalcie prawidtowa
kolejno$¢ wykonania operacji technologicznych. Wnioski zapiszcie w zeszycie.
Omoéwcie i zaprezentuijcie na forum klasy wasze projekty i gotowe prace. Podzielcie
sie swoimi osiggnieciami. Z indywidualnych projektéw i gotowych obrazkéw
stwdrzcie wystawe prac i zaprezentujcie j3 w szkole.

Wykonane prace sg prezentowane na forum klasy. Uczniowie dokonujg oceny
poszczegdlnych prac, proponujac liczbe punktéw wedtug ponizszych kryteriéw.
W przypadku rozbiezno$ci punktacji, nauczyciel wyznacza ich liczbe, uzasad-
niajac swoja decyzje. Kazdy czlonek grupy podlicza uzyskane punkty i na tej
podstawie ustala ocene.

Ocencie projekty wedlug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY
A. Techniczna strona realizacji zadania
1. Organizacja stanowiska pracy, utrzymanie fadu i porzadku na stanowisku,
bezpieczenistwo pracy
2. Dobér i poprawno$¢ postugiwania sie narzedziami i przyborami
3. Wykorzystanie czasu pracy, oszczedno$¢ materiatéw
4. Stopien samodzielno$ci podczas pracy
5. Umiejetno$¢ pracy w grupie

B. Projektowanie pracy
1. Poprawno$¢ wykonania rysunku projektowego
2. Dobér narzedzi i przyboréw, poprawnos¢ postugiwania sie nimi
3. Planowanie toku pracy

C. Stopien opanowania umiejetnosci technologicznych
1. Przygotowanie szablonu (wzornika) projektu
2. Odwzorowanie szablonéw na materiale
3. Ciecie tkanin i docinanie pasmanterii
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4. Przypinanie szpilkami, fastrygowanie
5. Szycie maszynowe lub reczne

6. Prasowanie

7. Oprawa obrazka

D. Ocena gotowego wyrobu
1. Zgodnosc z projektem
2. Poprawno$¢ wykonania
3. Staranno$¢ i estetyka wykonania
4. Prezentacja wyrobow

PROPONOWANA PUNKTACJA
Poprawne wykonanie zadania — 2 p.
Czesciowe wykonanie zadania — 1 p.
Bledne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowia wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegdl-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng:

Bardzo dobry: 38-36 p.
Dobry: 35-31p.
Dostateczny: 30-25p.
Dopuszczajacy: 24-19 p.
Niedostateczny: 18 p. i mniej
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Wykorzystanie
zalet drewna

rewno jest produktem pochodzenia roélinnego, skta-

dajacym sie z ogromnej ilosci drobnych, zdrewniatych
komoérek. Drewno pozyskuje sie ze Scietego drzewa.
Najwarto$ciowsze drewno otrzymuje sie z pnia drzewa,
zwlaszcza z jego dolnej czesci zwanej odziomkiem.

» Budowe drewna wida¢ na jego przekroju poprzecznym.

W samym sSrodku znajduje sie rdzef, wokét ktérego
uktadajg sie stoje przyrostu rocznego. Stoje w poblizu
rdzenia sg ciemniejsze i twardsze — te czes¢ nazywamy
twardzielg. Stoje blizej kory — szersze i jasniejsze

— to biel. Pien okrywa kora, a pod nig znajduje sie tyko.
Pod tykiem lezy warstwa miazgi, powodujaca wzrost
drzewa (pogrubienie sie pnia).

Zadanie 5.1 l@ -

Przeczytaj uwaznie powyzszy tekst i opisz w zeszycie zazna-
czone na rysunku poszczegdlne warstwy drewna:

' Pierwsze

@ drewniane
meble, pieknie

zdobione, powstawaty

juz 3500 lat temu

w Egipcie. Znaleziono

je w grobowcach

faraonéw, poniewaz

miaty stuzy¢

wiadcom w zyciu

pozagrobowym.
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Zadanie 5.2 @F.

Z jesiennej wycieczki do lasu lub ze spaceru do parku z ro-
dzicami przynioste§ mndstwo skarbéw. To piekne réznoko-
" lorowe liscie, réznego ksztattu i wielkosci szyszki, kasztany,
zotedzie, kawatki kory.

Wklej do zeszytu liscie przywiezione z wycieczki. Pod kazdym
podaj nazwe drzewa, z ktérego ten lis¢ pochodzi.

Warto takze wiedzieé, ze pozyskiwane z réznych drzew
drewno ma rézne wlasciwosci, ktére decyduja o jego wartosci
uzytkowe;.

Barwa, potysk, gestos¢, zdolno$¢ przewodzenia dzwiekéw
i ciepta, zapach oraz trwato$¢ to cechy fizyczne drewna.

Do wtasciwosci mechanicznych zaliczamy: wytrzymatos¢,
sprezystosc, gietko$¢, twardos¢ i tupliwos$é. Wszystkie te
cechy decyduja o r6znym zastosowaniu drewna w wielu
dziedzinach zycia i gateziach przemystu.

Zadanie 5.3 4 &

Podaj nazwe wtasciwosci mechanicznej drewna, ktéra jest brana
pod uwage podczas produkgji przedmiotéw pokazanych obok.

Od sposobu pozyskiwania i obrébki drewna zalezy, czy be-
dzie ono pelnowarto$ciowym materiatem. Najlepsze drewno
uzyskuje sie podczas $cinki zimowej, poniewaz pien zawiera
w tym okresie najmniej sokéw.

» Drewno przerabia sie w zaktadach przemystowych,
zwanych tartakami.

P Do przerzynania pni stosuje sie maszyny, zwane trakami.

» Do przerzynania belek i listew uzywa sie pit tarczowych.

Przed dalszg obrébka drewno nalezy wysuszyé. Mozna to
zrobi¢ w sposéb naturalny — na wolnym powietrzu. Drew-
no uklada sie w stosy. Poszczegélne warstwy przektada sie
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odpadami listew, aby powietrze mogto swobodnie przeptywac.

Proces naturalnego suszenia jest powolny.

Zadaszenie

Przektadki

£ —

AN
N

Okraglaki

S Sl N

JPCXN NN —e—C
S v

___t’a O

Legary

Deski

W zaktadach produkcyjnych drewno suszy sie szybciej
w szczelnie zamknietych komorach, ktére podgrzewa sie
goracym powietrzem.

Z pocietego pnia uzyskujemy belki, krawedziaki, deski, deseczki
i faty. Produkty te majg pézniej réznorodne zastosowanie.

NI

taty  Deseczki  Deski  Balezwykte  Krawedziaki

Wyroby otrzymywane z drewna s bardzo zréznicowane.
Nalezg do nich m.in. okleina i sklejka.
Sposoby uzyskiwania okleiny s3 pokazane na rysunku.

okraglaka (okorowanego
i obrobionego pnia
drzewa)

na warstwy

N

Belki

Pozyskiwanie arkuszy okleiny
przez cigcie nozem po obwodzie 2 przez ciecie pita okraglaka

Wykorzystanie zalet drewna




Sklejke otrzymujemy przez sklejenie arkuszy oklein — cienkich
i krzyzujacych sie kierunkiem wiékien. Liczba warstw jest
zawsze nieparzysta. Sklejke wykorzystuje sie w przemysle
meblarskim, budowlanym, lotniczym i okretowym. Produkuje
sie jg z drewna sosny, olchy, buku lub brzozy.

Stosowanie drewna w wielu gateziach przemystu sprawia, ze
musimy zastanowi¢ sie nad wlasciwym gospodarowaniem
zasobami le§nymi. Wycinanie zbyt duzych powierzchni laséw
zaburzytoby ich funkcjonowanie i mogtoby doprowadzi¢ do
zniszczen w Srodowisku.

Przez wykorzystywanie odpadéw powstatych w tartaku
oszczedzamy lasy. Z odpad6éw powstajg nowe materiaty,
ktére maja zastosowanie np. w budownictwie i meblarstwie.

P> Plyty pil$niowe powstajg przez sprasowanie rozdrob-
nionych odpadéw drzewnych z dodatkiem spoiwa.

P> Plyty wi6rowe to klejone i prasowane widry uzyskane
z odpaddw tartacznych.

P> Plyty stolarskie to dwie okleiny, miedzy ktérymi zostaty
wklejone listwy niepetnowartosciowego drewna.

Powszechnie i od dawna stosowanym materiatem kompo-

zytowym jest drewniana sklejka — materiat drewnopodobny.

W odréznieniu od naturalnych materiatéw (np. desek), deski

kompozytowe daja nieograniczone mozliwosci projektowania

itworzenia aranzacji. Dzieki potgczeniu drewna i polimeru

uzyskano materiat o doskonatych wtagciwosciach — trwaty,

odporny na dziatanie wilgoci, warunkéw atmosferycznych,

szkodnikéw, drobnoustrojéw i grzybéw, a przy tym wygla-

dajacy jak drewno.

Deska kompozytowa:

» ma duzg wytrzymato$¢ na obcigzenia;

® jest w pelni odporna na czynniki atmosferyczne, w tym
promienie stoneczne i opady;

e ma dtuzsza zywotno$¢ niz drewno,
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e cechuje sie catkowitg odpornoscig na dziatanie insektéw
1 gryzoni;

e nie poddaje sie dziataniu grzybéw plesniowych, nie gnije;

e trudno sie zapala, dzieki czemu stanowi bezpieczniejszy
materiat budowlany;

e nie wymaga malowania ani impregnacji.

L o N
Zadanie 5.4 [/ »
Wyszukaj w internecie i / lub katalogach aranzacji wnetrz
przyktady zastosowania kompozytéw drewnianych w wykon-
czeniu przestrzeni mieszkalnej. Sporzadz album pomiesz-
czerr urzadzonych funkcjonalnie, wygodnie i estetycznie.
W przysztosci postuzy on w pracowni technicznej jako mate-
riat instruktazowy.
Zorganizujcie prace w grupach i przygotujcie album na jeden
z tematéw:
e wystrdj kuchni,
e wystrdj pokoju nastolatka,
® wystréj pokoju dziennego.

W czasie wizyty w warsztacie stolarskim zobaczycie r6zne
narzedzia do recznej obrébki drewna i elektronarzedzia,
ktére utatwiaja prace stolarzowi.

<
. /]
Zadanie 5.5 [4 »
Sprawdz w stownikach lub encyklopedii, a nastepnie zapisz
W zeszycie, co oznacza termin ekosystem.

<
Zadanie 5.6 [ wuw
Wykonujac samodzielnie prace z drewna, bedziecie sie postu-
giwali podstawowymi narzedziami i przyborami do obrébki
recznej. Zapytajcie nauczyciela techniki o budowe, dziatanie
i zastosowanie réznego rodzaju pit do drewna. Ustalcie zasa-
dy bezpiecznego uzycia tych narzedzi, a nastepnie przeczytaj-
cie ponizsze opisy i zaproponuijcie ich uzupetnienia. Zasady
bhp zapiszcie w zeszycie.

Wykorzystanie zalet drewna
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e Pita rozptatnica
Stuzy do [ ] sklejki i innych szerokich ptaszczyzn oraz desek
wzdtuz i w poprzek widkien.

e Pita otwornica
Stuzy do wycinania wiekszych [ ].

o Pita wlosnica
Stuzy do delikatnej obrébki drewna, np. do wycinania [ ]
wzdtuz linii krzywe;j.

o N6z
N6z o dtugim brzeszczocie stuzy do [ ], strugania drewna.

o Kolec
Jest przeznaczony do znaczenia na [ ]i przebijania
otwordw w cienkich deseczkach lub sklejce.

e Obcegi
Stuza do | ] gwozdzi i przecinania drutu.

@ Pilnik, tarnik
Pilnik ma drobne, skosne naciecia i dlatego [ ] nim ksztatty.
Tarnik ma grube naciecia i stuzy do [ | tych ksztattéw.

e Dtuto
Jest przeznaczone do [ ] i formowania otworéw w drewnie.

o Cyrkiel
Cyrklem stalowym [ ]tukii[ ] dtugosci odcinkdw.

W warsztacie stolarskim stolarz postuguje sie takze elek-

tronarzedziami.

Do elektronarzedzi naleza:

e szlifierka tasmowa, ktéra stuzy do szlifowania i wygtadzania
ptaskich powierzchni;

e wiertarka, ktdra stuzy do wykonywania otworéw (wielko$¢
otworu zalezy od $rednicy wiertta);

e wiertarko-wkretarka lub wkretak akumulatorowy, ktére
stuza do wkrecania i wykrecania wkretéw.
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Elementy drewniane mozemy taczy¢ za pomoca gwozdzi,
wkretéw lub kleju, a takze taczy¢ Srubami. Uzywajac gwoz-
dzi, pamietaj, aby kazdy wbi¢ pod innym katem. Potgczenie
bedzie dzieki temu bardziej wytrzymate.

L oY
Zadanie 5.7 [4 ww
Do sklejania drewna stosujemy rézne kleje. Na etykietach
znajduja sie informacje, dzieki ktérym wiemy, do czego moz-
na je stosowaé. Odszukaj w internecie lub odczytaj z opako-
wania informacje o wtasciwosciach klejéw do drewna. Zapisz
je w zeszycie.
Zanotuj takze, jakim klejem mozna potaczy¢ elementy drew-
niane z papierniczymi.

Zadanie 5.8 L;.F 77

Wykorzystaj swoje skarby (szyszki, kasztany, zotedzie, liscie,
patyczki czy owoce jarzebiny) przyniesione z wycieczki do
lasu lub parku. Zaprojektuj i wykonaj przedmioty, ktére beda
stanowity dekoracje twojego pokoju.

' Drzewa pomagaja
@ nam zdrowiej
zy¢. Pochtaniaja
dwutlenek wegla i daja
w zamian tlen, ktérym
oddychamy.

Wykorzystanie zalet drewna m



' Stal nierdzewna
@ o stop zelaza,
chromu i niklu.
Po raz pierwszy
wyprodukowano ja
w 1913 roku w Anglii.

Metale wokdt nas

ajstarsze przedmioty znalezione podczas prac archeo-

logicznych byty wykonane z kamienia. Musiato ming¢
kilkadziesigt wiekéw zanim pojawity sie wyroby z metali.
Obecnie nie wyobrazamy sobie zycia bez metali i ich potgczen
z innymi substancjami, dzieki czemu powstajg materiaty
konstrukcyjne o nowych wlasciwosciach uzytkowych.

P Metale — ogélna nazwa duzej grupy substangji
o charakterystycznych wtasciwosciach. Odznaczajg sie
one najczesciej duzg plastycznoscia, sprezystoscia
oraz dobrym przewodnictwem ciepfa i elektrycznosci.

Bardzo niewiele metali wydobywa sie bezposrednio z zie-
mi w czystej postaci. Rzadko sie zdarza, ze ludzie znajduja
brytki czystego ztota lub srebra. Z reguly metale wystepuja
w przyrodzie w zwigzkach z tlenem, siarka, weglem i innymi
substancjami i tworzg rudy, ktére swoim wygladem niewiele
sie r6znig od znanych wam skat.

» Ruda — naturalne skupienie mineratéw zawierajacych
substancje, w sktad ktérych wchodzi jeden metal
lub kilka metali. Aby rudy nadawaty sie do wytapiania
okreslonego metalu na skale przemystowa, musza
zawierac duzg ilo$¢ tego metalu, a poktady rudy
musza byé znaczne.

W starozytno$ci wydobywanie rud odbywato si¢ w bardzo
trudnych warunkach, przewaznie w kopalniach glebino-
wych. By dostac sie do z16z, kopano w ziemi gtebokie otwory
nazywane szybami.
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Z wydobytych rud uzyskiwano metale przez stosowanie
réznych metod przerobu. Ludzie bardzo wczeé$nie odkryli,
ze pod wptywem ogrzewania rudy zelaza weglem drzewnym
otrzymuje sie gabczastg mase, ktérg mozna za pomocg mtota
i odpowiedniej obrébki przekud na bron, narzedzia i ozdoby.
Do przetopu rud zelaza stosowano piece zwane dymarkami.
Obecnie proces wytopu metali odbywa sie w hutach.

» Dymarka — prymitywny piec ziemny, w ktérym
w dawnych czasach wytapiano metale.

P Huta — zaktad metalurgiczny, w ktérym wytapia sie
metale z rud, uzyskuje stopy oraz przerabia je
plastycznie (przez kucie, walcowanie itd.) — nadaje
sie im odpowiedni ksztatt.

L Czy wiesz, ze...?

Metale sg bardzo cenne. Dla starozytnych Egipcjan
najcenniejszym metalem byto ztoto. Uwazano

je za ,ciato bogéw”. W czasach Majéw i Inkéw ztoto
symbolizowato Storice. Uwazano je takze za metal
uzytkowy, ktéry byt zastrzezony dla wtadcéw,
przywédcéw i kaptandw.

P Zioto — metal, ktéry dzieki duzej plastycznosci daje sie
fatwo obrabia¢ i ku¢. Jest szeroko stosowane do wyrobu Maska zaktadana

0zddb czy bizuterii. przez kaptanéw

podczas obrzedéw
P> Srebro — biaty kowalny metal, uzywany do wyrobu

bizuterii, sztuécdw, naczyn, w elektrotechnice
i elektronice, medycynie i telekomunikacji.

P Platyna — srebrzysty, kowalny metal o wysokiej tempe-
raturze topnienia, uzywany gtéwnie do budowy przyrza-
déw laboratoryjnych oraz w chirurgii.

Metale wokét nas TI 3



Ocynkowane
wiadro

W antycznej Grecji i Rzymie oprécz ztota duze zastosowa-
nie znalazly tez inne metale, takie jak: srebro, miedz, cyna,
zelazo i otéw.

Na co dzien stykacie sie z wieloma przedmiotami lub ele-
mentami konstrukcyjnymi wykonanymi z metali, np. zar-
niki z cyny i wolframu w zaréwkach, miedziane przewody
elektryczne, wyroby jubilerskie ze zlota lub srebra. Znacie
tez pewnie mieszaniny metali i niemetali, czyli tzw. stopy,
np.: stal (zelazo + wegiel), braz (miedZ + cyna), mosiadz
(miedzZ + cynk).

P Metale kolorowe, czyli metale niezelazne — nazwa
ta odnosi sie do wszystkich metali i ich stopéw
niezawierajacych zelaza. Do tej grupy naleza
m.in.: miedzZ, cyna, cynk i ich stopy — braz
i mosiadz.

P Miedz — metal o ceglastoczerwonej barwie, jest
dobrym przewodnikiem ciepta i elektrycznosci.

» Cyna — metal o srebrzystobiatej barwie, odporny
na korozje, kowalny, uzywany jako sktadnik stopéw
(np. brazu), lutéw, stopéw tozyskowych oraz
do powlekania wewnetrznych powierzchni blach
w przemysle spozywczym (puszki do konserw).

» Cynk — metal o niebieskoszarej barwie, odporny
na dziatanie powietrza i wilgoci, plastyczny, stoso-
wany do cynkowania wyrobéw stalowych i jako
sktadnik stopéw, np. mosigdzu.

Zadanie 6.1 [% aw

Podyskutujcie na lekcji na temat zastosowania metali w zyciu
codziennym i w przemysle. Omédwcie wtasciwosci metali, a na-
stepnie zapiszcie w zeszycie przyktadowe wyroby z podanych
metali oraz ich wtasciwosci.

e miedZ e cyna e cynk e srebro
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Do produkcji wyrobéw uzytkowych stosuje sie takze pewne
mieszaniny metali i niemetali, czyli tzw. stopy, np. stal (zela-
zo + wegiel) — do produkcji karoserii samochodowych; braz
(miedzZ + cyna) — do wykonywania posagéw; mosigdz (miedz
+ cynk) — do produkcji okué budowlanych i zamkéw do drzwi.
Niewiele metali zachowuje na dtuzej tadny wyglad — z cza-
sem tracg potysk. Na powierzchni metali i ich stopéw pod
wplywem powietrza i wilgoci pojawia sie nalot. Méwimy
wtedy, Ze metal zardzewiat, pokryt sie patyna lub zasniedziat.

P> Patyna ($niedz) — powtoka szarozielonej barwy pojawiajgca
sie z biegiem czasu na wyrobach miedzianych. Stanowi
naturalng ochrone metalu przed dalszym
niszczeniem.

P Rdza - krucha, bragzowa warstwa zniszczonego zelaza,
stali lub zeliwa, powstajaca na ich powierzchni.

Metale znajduja zastosowanie w wielu gateziach przemystu,
czesto jako elementy strukturalne.

Materiaty strukturalne sg rodzajem stopéw metali, metali
z niemetalami, polimeréw (tworzyw sztucznych) miedzy soba
oraz polimeréw z metalami i niemetalami o bardzo regularnej
mikrostrukturze. Przykladami tego rodzaju kompozytéw sg
stal damasceriska i duraluminium.

Dzi$ najczgsciej wykorzystuje sie jednak inng ceche kom-
pozytéw — odpornosé na korozje. Most zbudowany z wy-
korzystaniem stalowych zbrojen po szesciu latach bedzie
wymagal remontu. Zastosowanie kompozytowych pretéw
przedtuzy jego zywotnos$¢ nawet do 20 lat. Kompozytowe
prety sa odporne na rdze, wiele chemikaliéw czy agresywne
substancje organiczne. Swietnie sprawdzaja sie w obiektach,
w ktérych hoduje sie zwierzeta, wiec podlogi i §ciany sa
narazone na szkodliwe dziatanie moczu i odchodéw, lecz
takze do wykonania w obiektach przemystowych posadzek
wymagajacych duzej wytrzymatosci, na ktérych mogg sie
pojawia¢ kwasy, smary czy inne pltyny serwisowe.

Rdza

Metale wokét nas
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Zadanie 6.2 4 aw

SporzadzZ w zeszycie notatke na temat duraluminium. Skorzy-
staj z internetu, encyklopedii, literatury specjalistyczne;j:

e wyjasnij pojecie duraluminium,

® opisz historie jego powstania,

® opisz jego zastosowanie i wskaz wyroby z tego kompozytu.

<

Zadanie 6.3 [ ww

W codziennym zyciu spotykasz wiele przedmiotéw wykona-

nych z metali lub ich stopéw.

A. Wyszukaj w swoim otoczeniu trzy przedmioty wykonane
z réznych metali lub stopdw. Zapisz w zeszycie nazwe kaz-
dego z tych przedmiotéw, jego zastosowanie oraz nazwe
metalu lub stopu, z ktérego ten przedmiot jest wykonany.

B. Najczesciej stosowanymi przyborami i przyrzagdami stuza-
cymi do przenoszenia i oznaczania wymiaréw na materiale
sg: przymiar kreskowy, tasma stalowa, suwmiarka i cyrkiel.
Nazywamy je przyrzadami pomiarowymi. Dopasuj do
nazw przyrzaddw opisy ich zastosowan.

e pomiar dtugosci
e pomiar dtugosci przedmiotu
e pomiar $rednicy wewnetrznej, zewnetrznej i gtebokosci

A. Przymiar kreskowy B. Taéma stalowa C. Suwmiarka

1né

Przy obrébce recznej metali bedziesz sie postugiwad naste-
pujacymi narzedziami:

e do ciecia — pilg reczng, nozycami;

e do pitowania — pilnikami;

e do obrébki plastycznej — miotkami, pobijakami gumowymi;
e do mocowania przedmiotu — imadtami.

Modut | = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



} OBROBKA RECZNA METALI

P Prawidtowy sposéb trzymania P Prawidtowe pitowanie odbywa
pity recznej ramowej podczas sie wtedy, gdy pilnik wykonuje
ciecia metalu ruch wzdtuz catej obrabiane;j

krawedzi

P Ciecie blachy nozycami P Ciecie blachy nozycami
recznymi po prostej recznymi po tuku

Podczas obrébki recznej metali nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na prawidtowe postugiwanie si¢ narzedziami i za-
chowanie zasady bezpiecznego ich uzycia.

Zadanie 6.4 1;(" 77

Wykonaj na lekcji foremki do ciastek. Wykorzystaj do tego
celu zuzyte opakowania metalowe, np. puszke po czekolad-
kach lub ciasteczkach.

Zapoznaj sie z przedstawionymi nizej etapami postepowania
przy wykonywaniu foremek do ciastek.

Metale wokét nas
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PRZYGOTOWANIE MATERIALU
Nozycami do blachy rozetnij puszke (mozesz uzy¢ metalo-
wych puszek po napojach).

1. Zatéz na dfonie rekawice robocze, poniewaz ostre
krawedzie blachy sg niebezpieczne.

2. Wyprostuj zwinietg blache — uzyj w tym celu
gumowego lub drewnianego pobijaka (mtotka).

3. Wyréwnaj krawedzie.

SPOSOB WYKONANIA

Do przenoszenia wymiaréw na metale uzywamy przyrzadéw
traserskich. Zapoznaj si¢ z definicjg trasowania i przyjrzyj
sie tym przyrzadom.

Trasowanie — wyznaczanie na materiale (blasze, odlewie)
punktéw i linii, wedtug ktérych przeprowadza sie obrébke,
aby uzyskac przedmiot o zamierzonym ksztalcie i wymiarach.
Narzedzia do trasowania s3 przedstawione na rysunkach obok.

1. Zaznacz rysikiem na blasze paski szeroko$ci 20 mm (liczba
paskéw zalezy od tego, ile foremek chcesz wykonac).

A

o
o~

\ 4

2. Wytnij zaznaczone paski nozycami do blachy.
3. Oszlifuj krawedzie paskéw papierem $ciernym.
4. Zaznacz rysikiem miejsce zgiecia blachy.

Modut 1 = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



5. Z¥6z paski blachy w zaznaczonym miejscu. W ten sposéb
powstanie krawedZ o wzmocnionym grzbiecie.
Sposéb postepowania pokazano na kolejnych rysunkach.

a b C

6. Uformuj zaczep sposobem na zaktadke, tak jak poka-
zano na rysunku.

Uformuj ksztatt foremki.

Potacz foremke na zaktadke.

Zaklep miotkiem potaczenie.

10. W celu wzmocnienia potaczenia w miejscu zaktadki
punktuj potaczenie dwukrotnie, uzywajac punktaka
i mlotka, jak pokazano na rysunku.

O

1. Oszlifuj krawedZ przeznaczong do wycinania ciasta.

P Pamietaj!
Wycinajac ciasteczka, zaostrzong krawedz uktadaj
w strone ciasta.

o s
. [ ot
Zadanie 6.5 [ 1?(! 77
Poszerz swoje umiejetnosci, realizujgc projekt Metalowe po-
Jemniki na drobiazgi.
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“1%4.  WZOR KARTY PROJEKTU

T /‘;\ ‘

Metalowe pojemniki

na drobiazgi

Czy wiesz, ze...?

Historia zelaza i jego stopéw obejmuje 6000 lat. Zelazo pozyskiwano

ze znalezionych na ziemi meteorytéw. Dlatego tez w jezykach staroegipskim

i sumeryjskim stowo ,zelazo” oznaczato ,,metal z niebios”. Jako poczatek
epoki zelaza przyjmuje sie okres rozpowszechnienia sie metod otrzymywania
zelaza z rudy, co miato miejsce okoto 2000 lat p.n.e. Obecnie szerokie
zastosowanie w przemysle ma stal. Stal to stop zelaza z weglem.

Obok zelaza i wegla stal zawiera niewielki procent takze innych sktadnikdw,
np.: chromu, niklu, wolframu, miedzi. Stal stosuje sie do wyrobu m.in.:
karoserii samochodowej, konstrukeji budowlanych, statkéw, rur, narzedzi,
elementéw mebli oraz opakowar produktéw spozywczych (puszki).

Kazdy niewykorzystany i niemajacy okre§lonego przeznaczenia produkt jest
odpadem, ale odpad moze stac sie takze materiatem do recyklingu, czyli ponow-
nego zagospodarowania. Wykorzystajmy zuzyte puszki po réznych produktach
do wykonania ozdobnych przedmiotéw uzytkowych, np. metalowe puszki po
orzeszkach ziemnych, po ciasteczkach i czekoladkach. Wykonajmy z nich po-
jemniki, np. na przybory szkolne, krawieckie i kuchenne, na $rubki i gwozdzie
czy ostony doniczek.

Wystarczy odcig¢ wieczko puszki, oszlifowad ostre krawedzie, oklei¢ puszke
kolorowymi tasmami lub pomalowac ja.

Mozna takze przez naciecie $cianek uformowac ksztatty naczynia.

Pomysl, w jaki sposéb mozesz wykorzysta¢ zbedne opakowania metalowe.
Rysunek pogladowy zaprojektowanego przez siebie metalowego pojemnika na
drobiazgi wykonaj na kartce bloku technicznego lub w zeszycie.

Przeczytaj uwaznie cele szczegétowe i pytania do projektu.

CELE SZCZEGOtOWE PROJEKTU
e sporzadzenie rysunku pogladowego;
e dobd6r materialéw;
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® dobo6r przyboréw, przyrzadéw i narzedzi;

e opracowanie planu pracy, okreslenie czasu wykonania projektu;
e zorganizowanie stanowiska pracy;

e zachowanie zasad bezpieczenistwa podczas pracy;

e poprawne wykonanie operacji technologicznych;

e zachowanie ergonomii pracy i gospodarki materiatowej;

e wspoéldziatanie grupowe, pomoc przy realizacji;

e prezentacja wytworéw

PYTANIA DO PROJEKTU

1. W jaki sposéb mozna przedstawi¢ projekt nowego przedmiotu?

2. Jakie whasciwosci zuzytych przedmiotéw zadecyduja o ponownym ich wyko-
rzystaniu?

3. Jakie czynnosci obrébcze powinniécie poznac, by wykonac zadanie?

4. Jakie narzedzia i przybory zastosujecie? Jak bedziecie nimi sie postugiwac,
aby zachowac¢ bezpieczenstwo?

5. Jak zaplanujecie i zorganizujecie prace?

Zaplanujcie czas potrzebny na wykonanie projektu i utwérzcie grupy zadaniowe.
Ustalenia zanotujcie w zeszycie.

Kazda z grup moze wykonac przedmioty z réznych opakowan metalowych, np.:
puszek po napojach, puszek po owocach i warzywach.

Zrealizujcie zadanie projektowe. Po zakoriczeniu projektu przygotujcie prezen-
tacje z uzasadnieniem przyjetych metod pracy.

Uwaga! Projekt zawiera ¢wiczenia projektowe, planowania pracy i ¢wiczenia
technologiczne z obrébki metali.

ETAPY REALIZAC]I PROJEKTU

Projektowanie przedmiotu uzytkowego:

1. Zaprojektujcie przedmiot ( korzystajcie z r6znych czasopism, literatury specjali-
stycznej, zdjec), sporzadzcie rysunek pogladowy lub wklejcie stosowng ilustracje.

2. Sporzadzcie w zeszycie spis materiatéw, narzedzi, przyrzadéw i przyboréw
potrzebnych do wykonania projektowanego przedmiotu.

3. Opracujcie w zeszycie harmonogram pracy i okreslcie, ile czasu zajmie wy-
konanie przedmiotu.

Zorganizujcie wystawe prac!

Projekt Metalowe pojemniki na drobiazgi 121



WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

PODSUMOWANIE PRACY PRZY REALIZAC]I PROJEKTU

Podsumowujgc zadania wykonywane podczas realizacji projektu, odpowiedzcie
na pytania: Czy operacje technologiczne przy obrébce metalu s3 trudniejsze niz
te, ktére poznaliscie, pracujac z innymi materiatami wytwérczymi? Co stanowito
zagrozenie pracy? Czy poprawnie wykonywali$cie czynnosci technologiczne?
Zapiszcie i zapamietajcie wnioski, ktére wysnuli$cie. Zaprezentujcie swoje projekty
1 omowcie je.

Wykonane prace s3 prezentowane na forum klasy. Uczniowie dokonuja oceny
poszczegdlnych prac, proponujac liczbe punktéw wedtug kryteriéw ujetych w ta-
belach. W przypadku rozbieznosci punktacji, nauczyciel wyznacza ich liczbe,
uzasadniajac swojg decyzje. Kazdy cztonek grupy podlicza uzyskane punktyina
tej podstawie ustala ocene.

Ocencie swoje dziatania wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY
A. Techniczna strona realizacji zadania
1. Organizacja stanowiska pracy, utrzymanie tadu i porzadku na stanowisku,
bezpieczenstwo pracy
2. Dobér narzedzi i przyboréw, poprawnos¢ postugiwania sie nimi
3. Wykorzystanie czasu pracy, oszczedno$¢ materiatéw
4. Stopien samodzielno$ci podczas pracy
5. Umiejetno$c¢ pracy w grupie

B. Projektowanie pracy
1. Stopien trudnosci projektu przedmiotu
2. Dob6r materiatéw, przyboréw i przyrzadéw
3. Planowanie toku pracy i czasu wykonania

C. Stopien opanowania umiejetnosci technologicznych
1. Przenoszenie wymiaréw na materiat
2. Ciecie metalu
3. Pilowanie i szlifowanie
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4. Laczenie elementéw
5. Malowanie
6. Zdobienie

D. Ocena gotowego wyrobu
1. Zgodno$¢ z projektem
2. Poprawno$¢ wykonania
3. Staranno$¢ i estetyka wykonania
4. Prezentacja wyrobéw

Sume punktéw stanowiag wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegél-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng:

Bardzo dobry: 36-32 p.
Dobry: 31-27 p.
Dostateczny: 26-22 p.
Dopuszczajacy: 21-18 p.
Niedostateczny: 17 p. i mniej
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Piasek i glina,

czyli o szkle
| ceramice

N iemal kazdy uwielbia wakacje nad morzem, ciepty
piasek pod stopami, zabawy na plazy i kapiele morskie.
Bardzo dawno temu kto$ rozpalit wielkie ognisko na piasku.
Pézniej w popiele znalazt blyszczace kulki przypominajace
znane nam szklo.

Wszystkie plaze na Ziemi powstaty pod wptywem uderzajacej
o skaly wody, ktéra rozdrobnita skaty na mate ziarenka pia-
sku. To piasek jest gtéwnym surowcem, z ktérego wytwarza
sie szklo. Dzisiaj nie wyobrazamy sobie zycia bez szkla.
Zastosowanie szkta w przemysle i w zyciu codziennym jest
duze i ré6znorodne. Piasek, soda, kamien wapienny i sttucz-
ka szklana to sktadniki niezbedne do wytopu szkta. Szkto
wytapia sie w réznego typu piecach.

I} ETAPY PROCESU PRODUKCYJNEGO SZKtA

dmuchanie

S
()

|
(i

prasowanie
—

sttuczka ||
szklana

SUROWCE

B

wycigganie
pretow

-
TWORZYWO DO PRZEROBU
~ MASA SZKLANA - } . G,/v/l//l

walcowanie
—

ODPREZANIE
GOTOWYCH WYROBOW
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Zadanie 71 [/ »
Przeanalizuj rysunek cyklu produkcyjnego szkta przedstawio-
ny na stronie 124. W zeszycie opisz wtasnymi stowami fazy
produkcyjne.

P> Piec — urzadzenie ogrzewcze, np. w mieszkaniu lub cieptowni;
w przemysle do podgrzewania przedmiotéw (np. piece
hartownicze), wypalania materiatéw (np. piece ceramiczne)
lub przetapiania surowcéw (np. piece hutnicze, donicowe).

P Piece donicowe — urzadzenia stuzgce do wytopu szkta
wysokogatunkowego (np. szkta technicznego)
lub do otrzymywania wyrobéw wytwarzanych recznie,
krétkoseryjnie. W piecu tym mozna jednoczesnie
prowadzi¢ wytop w 12 tyglach, czyli donicach.

P Tygiel — naczynie z materiatu odpornego na wysoka
temperature, stosowane w laboratoriach i w przemysle
do topienia réznych substancji.

P Piece wannowe — dtugie wanny szklarskie pracujace bez
przerwy. W piecach tych wytapia sie szkto przeznaczone
na wyroby masowe, np. szkfo ptaskie (tafle okienne),
butelki, stoiki i szklanki.

. PROCES PRODUKC]I BUTELEK

Surowce
i sttuczka szklana

- Krople szkta
wpadajace do form Chtodzenie butelek
i spryskiwanie ich woda
L b — 1 S

o QUR-ARn-le
| | T 1
A A A

Modelowanie butelek przez podgrzewanie
przykrytych form i wdmuchiwanie powietrza

Butelki gotowe do pakowania

Piasek i glina, czyli o szkle i ceramice 125



Wyroby, takie jak: butelki, stoiki, szklanki i kieliszki otrzy-
muje sie przez modelowanie stopionego szkta w formach.
Na rysunku pokazano proces produkcji butelek. W ten sposéb
formuje sie tez stoiki i szklanki.

Skomplikowany, ale takze catkowicie zautomatyzowany jest
proces wyrobu zaréwek.

Proces wytwarzania szyb okiennych poznano w XIV wieku.
Rzemie§lnicy wydmuchiwali wéwczas pojedyncze szyby
zwane gomoétkami szklanymi. Dobry szklarz mégt dzien-
ne wydmuchac¢ tylko okoto tuzina takich gométek, dlatego
w $redniowieczu okna szklane byty luksusem. Stopione szkto
bylo wydmuchiwane w duzg barike za pomoca tzw. piszczela
szklarskiego. Obecnie w ten sposéb wyrabia sie szklo arty-
styczne, a produkcja szkta okiennego jest zautomatyzowana.

P Piszczel szklarski — metalowa rurka zakoriczona drew-
niang raczka i ustnikiem; stuzy do wydmuchiwania
réznego ksztattu wyrobdéw szklarskich.

Produkuje sie wiele rodzajéw szkla, np. taflowe (ptaskie),
klejone, zbrojeniowe, optyczne i piankowe.

<

Zadanie 7.2 [ »

Dopasuj wtasciwe opisy do rodzajéw szkta.

A — szkto taflowe (ptaskie)

B — szkto klejone

C — szkto zbrojeniowe

D — szkto optyczne

E — szkto piankowe

1. Sktada sie z kilku warstw. Warstwy szklane sg przektadane
warstwami tworzywa organicznego, co poprawia wtasci-
wosci mechaniczne szkta. Pod wptywem gwattownego
uderzenia szkto, choé peka, pozostaje catg tafla, ponie-
waz jego kawatki sg przyklejone do tworzywa.

2. Otrzymuije sie je przez walcowanie stopionej masy szkla-
nej. Wzory na szkle uzyskuje sie przez przygotowanie
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specjalnych walcéw. Ptaska tafla szklana przechodzi mie-
dzy walcami z wyrytym wzorem. Z takiego szkta wykonuje
sie wystawy sklepowe, szyby okienne, elementy dekoracyj-
ne, lustra i witraze.

3. Jest to szkto powiekszajace lub zmniejszajace ogladany
obraz. Stosuje sie je do budowy elementéw i urzadzen
obserwacyjnych i urzadzen laboratoryjnych, aparatury
medycznej i wyrobéw optycznych.

4. Jest lekkie, trwate, niepalne i nie nasigka wodg. Stosuje
sie je w budownictwie mieszkaniowym, przemystowym
oraz okretowym. Jako materiat izolacyjny, ocieplajacy
i dZwiekoszczelny.

5. Powstaje przez wtopienie w mase szklang miedzy walca-
mi siatki metalowej. Jest stosowane w budownictwie.

Szkto mozna barwic przez dodanie do niego
w czasie topienia zwigzkéw odpowiednich
metali, np.:

e miedz barwi szklo na rubinowo;

e kobalt barwi na niebiesko;

e zelazo barwi na zielono;

e antymon barwi na z6tto;

e mangan barwi na purpurowo.

Tak powstaje szkto kolorowe. Z kolorowych
kawatkéw szkta komponowane sg np. witraze.

P Witraz — szyba okienna zbudowana
z wielu szkietek oprawionych w otowiane
ramki, utozone w desenie ornamentalne
lub sceny figuralne, np. witraze
koscielne.
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P Czy wiesz, ze...?

Ze szkfa sg wytwarzane takze wtékna. Rozciggane w dtu-
gie, cienkie preciki z masy szklanej wtékno szklane jest
piec razy mocniejsze niz najlepsza stal. Z wtdkien tych,
zatopionych w masie plastycznej, otrzymuje sie twardy

i elastyczny materiat. Ma on zastosowanie do produkgji
todzi, szybowcdw, kocdw gasniczych lub karoserii samo-
chodowych. Tkaniny wykonane z przedzy szklanej po nasy-
ceniu substancjami chemicznymi stosuje sie do produkgji
odziezy ochronnej i w przemysle elektrotechnicznym.

We wspolczesnej technice duze zastosowanie znalazty $wiat-
fowody. To takze wi6kno szklane — bardzo cienkie i o specjal-
nych wlasciwosciach optycznych. Po raz pierwszy swiatto-
wody zastosowano w medycynie w roku 1955 do oswietlania
narzadéw wewnetrznych podczas badan. Swiattowodami sg
takze przesytane sygnaty telefoniczne i telewizyjne. Ponadto
swiattowody o$wietlajg miejsca, w ktérych zastosowanie
tradycyjnej zaréwki byloby niebezpieczne.

Istnieje takze tzw. szkto wodne, ktdre jest gestg cieczg. Stosuje
sie je m.in. do impregnacji ognioodpornych.

Do wykonania przedmiotéw codziennego uzytku stosuje sie

tez materiat ceramiczny.
-
=3

P Ceramika — przedmioty uzytkowe, dekoracyjne
i artystyczne wytwarzane z réznych gatunkéw glin
naturalnych, wypalane po uformowaniu. Do ceramiki
naleza np.: wyroby garncarskie, porcelanowe,
fajansowe, kamionkowe i budowlane.

P Porcelana — specjalnie uformowana, wypalona
w wysokiej temperaturze masa ceramiczna ztozona
gtéwnie z glinki kaolinowej, kwarcu i innych sktadnikéw;
Porcelanowa tancerka pokryta szkliwem. Stuzy najczesciej do wyrobu naczyn
stofowych.

P Szkliwo — cienka powtoka szklana, naktadana na wyroby
ceramiczne.
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Porcelane znano w Chinach juz pod koniec I tysigclecia na-
szej ery. Tajemnica jej wyrobu byta jednak $ci$le strzezona.
Do Europy zostata przywieziona prawdopodobnie u schytku
XIIT wieku. Fascynacja porcelang i wzrastajace zapotrze-
bowanie rynkowe sktaniato uczonych do poszukiwania
sposob6w jej wyrobu. Z tych préb wyrosta produkeja holen-
derskich fajanséw (w XVII wieku) i mi$nieniskiej porcelany
(w XVIIT wieku).

P> Fajans — masa ceramiczna tworzona z biatej glinki,
uzywana do wyrobu naczyn kuchennych, ptytek
Sciennych i podtogowych, a takze sprzetu sanitarnego
i elektronicznego.

O zastosowaniu wyrobéw ceramicznych do wykonczenia
wnetrz decyduje nie tylko estetyka, lecz takze tatwos¢ utrzy-
mania pomieszczen w czystosci. Wyroby ceramiczne tatwo
sie myje i nie rdzewiejg (nie koroduja).

Klimat, w ktérym zyjemy, zmusza nas do budowania solid-
nych, cieptych doméw. Materialem budowlanym s3 cegty
i pustaki. To takze wyroby ceramiczne. Cegte wyrabiali juz
starozytni Egipcjanie. Wznosili z niej r6zne budowle.

P Cegta — materiat budowlany z wypalonej gliny, w ksztatcie
prostopadtoscianu. Obecnie produkuije sie cegte: klinkie-

rowg, szamotowg i kominowa, a takze wapienno-piaskowa.

P Pustak — wyréb budowlany o réznych ksztattach i wymia-
rach, uformowany z gliny lub betonu (ceramiczny lub
betonowy); zawiera otwory przelotowe lub puste komory
wewnatrz, dzieki czemu jest stosunkowo lekki. Stanowi
dobry materiat do izolacji cieplnych i wyttumiania dzwie-
kéw. Cegte i pustaki wytwarza sie w cegielni; sa takze
specjalne wytwérnie pustakéw.

P Cegielnia — zaktad produkujacy cegte, pustaki i inne cera-
miczne materiaty budowlane (np. dachéwke i dreny).

Porcelanowa cukierniczka

Piasek i glina, czyli o szkle i ceramice 129



< -
. [ (;
Zadanie 7.3 [“4 1:! o
Korzystajac z encyklopedii, internetu, ulotek i opracowan re-
klamowych, wykonaj album prezentujacy wyroby ceramiczne.

Zanim zaczniesz wykonanie pracy:

e okres$l zakres tematyczny i nadaj tytut swojemu opracowaniu;

e zgromadz niezbedne informacje i ilustracje wyrobéw ce-
ramicznych;

e posegreguj zebrany materiat;

e zaplanuj forme graficzng albumu;

e dobierz wlasciwy sposéb prezentacji swojej pracy.

Moze zorganizujecie szkolng wystawe poswigecong wyrobom

ceramicznym? Wyeksponujcie na niej nie tylko albumy, lecz

takze przedmioty wykonane na zajeciach z techniki.

Zadanie 7.4 1_;:“ I

Jezeli zainteresowata cie ceramika, mozesz poeksperymento-
wac i wykonac rézne przedmioty, np. z gliny rzezbiarskiej lub
masy solne;j.

Glina rzezbiarska jest dostepna w sklepach z materiatami
malarskimi i papierniczymi w pétkilogramowych paczkach.
Gline zalewamy wodg i wyrabiamy w dtoniach do konsysten-
cji ciasta. Woéwczas formujemy wyréb i suszymy. Suszenie
wyrobéw z gliny odbywa sie w specjalnych piecach ceramicz-
nych. W warunkach domowych lub szkolnych przedmioty
gliniane mozemy suszy¢ w piekarniku, powoli, zaczynajac od
temperatury 50°C, a koriczac na maksymalnej temperaturze.
Czas schniecia zalezy od grubo$ci warstwy gliny.

Mase solng mozesz przygotowaé samodzielnie.

Przygotu;:

e 2 szklanki maki;

e 1 szklanke drobnoziarnistej soli kuchennej;

e 1 szklanke wody.

Do miski wsyp make i s6l. Mieszajac, dolewaj powoli wode,
az do uzyskania ciasta o zwartej konsystencji. Jezeli ciasto
jest zbyt lepkie, dodaj maki, a jezeli sie kruszy, dolej wody.
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Modelowanie przedmiotu z ciasta solnego odbywa sie tak,
jak modelowanie plasteliny. Gotowy wyrdb z ciasta solnego
wt6z do piekarnika i pozostaw na 0,5-2 godz. w temperaturze
150°C. Aby ciasto nie przykleito si¢ do blachy, okryj wierzch
blachy folig aluminiows. Sprawdz, czy wyréb zostat dobrze
wysuszony (zwilzonym palcem dotknij podstawy; gdy odcisk
palca szybko znika — twéj wyréb jest dobrze wysuszony).
Kiedy przedmiot wyschnie, mozesz go pomalowa¢ far-
bami. Jezeli jest zupelnie suchy, mozesz go pokry¢ warstwa
bezbarwnego lakieru.

<
Zadanie 7.5 (A waw
Zaprojektuj i wykonaj ozdobny medalion z masy solnej. Opra-
cuj i zapisz w zeszycie tok postepowania wedtug wskazéwek:
I. Przygotuj odpowiednie materiaty do wykonania przedmiotu.
Il. Sporzadz wykaz urzadzen, narzedzi, przyboréw.
lll. Pomysl i zapisz kolejnos$¢ czynnosci (plan pracy).

Pamietaj, Ze nalezy:

» whasciwie zorganizowac stanowisko pracy;

* bezpiecznie postugiwac sie narzedziami;

e zachowac szczegdlng ostroznosc przy korzystaniu
z piekarnika;

e utrzymac fad i porzadek w miejscu pracy.
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Z tworzywami

8 sztucznymi
\ na co dzien

astanéwcie sie, ile produktéw z tworzyw sztucznych znaj-
duje sie w naszych mieszkaniach i z iloma spotykamy
sie na co dzien?

Tworzywa sztuczne zaczeto produkowac pod koniec XIX wie-
ku. Ciagle trwajg prace nad uzyskaniem materiatéw o co-
raz lepszych wlasciwo$ciach. Tworzywa sztuczne powstaja
w efekcie proceséw chemicznych. Poczatkowo zastepowaty
one materiaty naturalne, takie jak: drewno, metal, materiaty
widkiennicze czy szklo. Z czasem, ze wzgledu na coraz do-
skonalsze wlasciwosci, staly sie warto§ciowymi materiatami
uzywanymi w wielu dziedzinach przemystu.

W 1872 roku w Stanach Zjednoczonych otrzymano celuloid,
uzywany np. do produkgji ta§m filmowych. W Niemczech
w 1897 roku uruchomiono produkcje galalitu, ktéry stuzy
m.in. do wyrobu guzikéw. W Polsce tworzywa sztuczne
zaczgto wytwarzaé w latach dwudziestych XX wieku.
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P Tworzywa sztuczne — materiaty, ktére powstaja
w trakcie ztozonych proceséw chemicznych
z surowcéw pochodzacych z ropy naftowej, gazu
ziemnego oraz wegla kamiennego.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci oraz tatwa technologie
wytwarzania, formowania i barwienia tworzywa sztuczne
znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach zycia.

Surowce, z ktérych powstaja tworzywa sztuczne s3 poddawane
obrébce chemicznej. Poznanie cyklu produkcyjnego tworzyw
sztucznych ulatwi ci rysunek.

D CYKL PRODUKCJI WYROBOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH

2. Piec wysokoci$nieniowy

3. Granulki
tworzywa

Wtryskarka
topi tworzywo
i formuje je
pod cisnie-
niem

O
7. Gotowe wyroby
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Tworzywa sztuczne
zamiast materiatéw naturalnych

Czesci samochodowe z tworzyw sztucznych
charakteryzuje przystepna cena, mniejsza masa,
tatwos¢ ksztattowania, odpornosé na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, dobre ttumienie drgan
oraz pochtanianie energii podczas wypadku.

PUR - Poliuretan
— deski rozdzielcze,
A\ kierownica, gabki
tapicerskie
w siedzeniach

PVvC
— Polichlorek
winylu — izolacja
instalacji
elektrycznej

PP — Polipropylen

— zbiornik paliwa,
obudowa akumulatora,
zderzaki, spoilery,
obudowa lusterek




Ford model T cabriolet z 1926 r.

Pierwsze samochody miaty niemal wytacznie
konstrukcje stalowa, z elementami drewnianymi

i ze skéry. Z drewna byty wykonane np. szprychy
w kotach, kierownice, a nawet cate deski
rozdzielcze. Skérg powlekano fotele, a z czasem
réwniez kierownice i gatki dZwigni zmiany biegéw.

ABS - Terpolimer
akrylonitryl/butadien/
styren — przetaczniki

PE i PE-HD - Polietylen

— kanistry i butelki na oleje Rodzaj materiatéw do budowy samochodéw

i ptyny eksploatacyjne zmieniat sie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat.

W produkowanych obecnie samochodach wigkszos¢
czesci jest wykonana z tworzyw sztucznych.



Jezeli wezmiemy pod uwage wtasciwosci tworzyw sztucz-
nych, to tworzywa te dzielimy na trzy podstawowe grupy:
termoplastyczne — pod wptywem wysokiej temperatury
miekng i mozna je na nowo formowag;
termoutwardzalne — przechodzace nieodwracalnie

ze stanu plastycznego w stan utwardzony w wyniku
dziatania wysokiej temperatury;

P chemoutwardzalne — podlegajg utwardzeniu w normal-
nej temperaturze po wprowadzeniu do nich okreslonych
substancji.

Jednorazowe Polimery to substancje chemiczne.

talerzyki, kubeczki Polimery naturalne to jeden z podstawowych budulcéw orga-
i sztu¢ce wykonane

z polipropylenu

nizméw zywych.

Polimery syntetyczne s3 podstawowym budulcem tworzyw

sztucznych, a takze wielu innych powszechnie wykorzysty-

wanych produktéw chemicznych, takich jak: farby, lakiery,

oleje przemystowe, srodki smarujace, kleje.

Wiecie juz, ze kompozyty sa zbudowane z osnowy i wypel-

niacza.

e Jako osnowe kompozytéw polimerowych stosuje sie:

e zywice termoutwardzalne: fenoplasty i aminoplasty;

e zywice chemoutwardzalne: poliestrowe, epoksydowe i si-
likonowe;

e tworzywa termoplastyczne: poliamidy, polipropylen, poliestry
termoplastyczne i poliweglan oraz w mniejszych ilosciach
polimery styrenowe.

Najpopularniejszym kompozytem polimerowym jest kevlar.
Kevlar to polimer z grupy poliamidéw (doktadniej aramidéw),
z ktérego przedzie sie widkna sztuczne o wysokiej wytrzyma-

Znaczna czeé¢ wytwa- toéci na rozcigganie. Widkna wytwarzane z kevlaru stosuje
rzanych na $wiecie sie m.in. w kamizelkach kuloodpornych, kaskach, hetmach,
odpadéw moze stanowi¢ | trampolinach, wewnetrznych powlokach nart, rakietach teni-

surowiec wtdrny, uzywa-
ny ponownie w proce-
sach wytworczych

sowych, kajakach i cze$ciach pancerza lotniskowcéw.
Kevlar wykorzystuje si¢ réwniez w kablach §wiattowodowych
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w celu zwigkszenia ich wytrzymatosci na ztamanie i rozciaga-
nie. W turystyce znalazt zastosowanie przy ochronie elemen-
téw obuwia i odziezy szczegdlnie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne. W motoryzacji uzywa sie go do wzmocnienia
obreczy oraz innych elementéw roweréw i motocykli oraz
produkgji lekkiej odziezy motocyklowej. Stosuje sie go takze
przy produkcji membran do glo$nikéw, jachtéw regatowych
czy kombinezonéw zuzlowcéw.

Kevlar jest odporny na zuzycie i nie przewodzi pradu elek-
trycznego. Jest réwniez niepalny, dlatego wykorzystuje sie go
w sprzecie do pokazéw ogniowych. Rozktada sie stopniowo
pod wptywem atmosfery i $wiatla stonecznego.

. o N
Zadanie 8.1 4 »
Na kartce bloku rysunkowego (A3) sporzadz plakat w formie
mapy wyrobdw z kevlaru.
Plakat umieszczony w pracowni technicznej stanie sie pomo-
cg dydaktyczna.

W réznych sytuacjach zyciowych spotykasz przedmioty
wykonane z tworzyw sztucznych. Na dotgczonych do wy-
robéw metkach znajduja sie nazwy i symbole tworzyw, np.
polietylen — PE, stosowany do wyrobu opakowan, folii, izola-
qji elektrycznych, rur, artykutéw gospodarstwa domowego,
zabawek; polichlorek winylu — PCV (lub PVC) o duzej odpor-
no$ci chemicznej i wytrzymato$ci mechanicznej, stosowany
czesto do produkcji wyktadzin podtogowych, rur w instala-
cjach sanitarnych i wodociggowych.

<
Zadanie 8.2 4 »
Na metkach handlowych dotgczonych do wyrobéw mozesz
znalez¢ rézne symbole odnoszace sie do tworzyw. Narysuj te
symbole w zeszycie. Sporzagdz notatke na ten temat — napisz,
co oznaczajg symbole i jakie sg wtasciwosci tych tworzyw.

Z tworzywami sztucznymi na co dzien
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Zadanie 8.3 A ou

Przyjrzyj sie rysunkom na dole strony i napisz w zeszycie, na
czym polega produkcja pokazanych wyrobéw (dodatkowych in-
formacji o produkji tworzyw sztucznych poszukaj w internecie).

Ze wzgledu na rézne whasciwosci tworzywa sztuczne maja
bardzo wiele zastosowan. Trzeba na to zwraca¢ uwage, jesli
chcemy ich wlasciwie uzywac — by nam nie szkodzity i same
nie ulegaty zniszczeniu. Cze$¢ tworzyw sztucznych nie jest
dopuszczona do kontaktu z zywnoscig, poniewaz substancje,
ktére je tworzg, moga wchodzi¢ w reakcje z produktami spo-
zywczymi. Kupujac artykuty wykonane z tworzywa sztucz-
nego, ktérych chcecie uzywac do przechowywania zywnosci,
musicie sprawdza¢ oznaczenia wyttoczone na wyrobie:

Z - wyrdb dopuszczony bez ograniczeti do kon-

Folia taktu z produktami spozywczymi;

ZO - wyrdb dopuszczany do kontaktu tylko z pro-
duktami spozywczymi, ktére nie zawieraja
ttuszczu;

ZN - wyréb niedopuszczony do kontaktu z zyw-
nosciy.

Tworzywo sztuczne

Tworzywo sztuczne

Tworzywa sztuczne s3 obecnie materiatami po-
wszechnie uzywanymi. Powstaje wiec powazny
problem zwigzany z tym, co zrobi¢ z duzymi ilo$-
ciami odpadéw, zuzytych przedmiotéw, opakowan
itd. Miliony ton tworzyw przerabia sie ponownie
na opakowania i inne wyroby. Ale co si¢ dzieje
z wyrobami z tworzyw sztucznych, ktére nie nadaja
sie juz do uzytku lub ponownego przetworzenia?

Ni¢ z tworzywa

Tworzywo sztuczne

Forma
\

T

Naukowcy prowadza badania nad wynalezieniem
metod usuwania tych odpadéw. Produkowane s3
juz takie tworzywa, ktére ulegaja rozpadowi pod
Tok  Plyty grzejne wplywem specjalnych szczepéw bakterii, promieni

Odlew z tworzywa $wiatta stonecznego lub §rodkéw chemicznych.

138 Modut 1 = Wytwarzanie materiatow i produkcja wyrobéw



Proces taki, zachodzacy bez udziatu cztowieka, nazywamy
samodegradacja.

Tworzywa ulegajace samodegradacji znalazty zastosowanie
réwniez w chirurgii. Nici operacyjne produkowane z takich
tworzyw rozpuszczaja sie w ptynach ustrojowych, co eliminuje
konieczno$¢ usuwania szwéw pooperacyjnych i oszczedza
pacjentowi bolu. '
Lekarstwa czesto sa podawane w powlekanych kapsutkach. :
Kapsutki podane doustnie trafiajg do zotadka, a nastepnie
przez dwunastnice — do jelita cienkiego. W jelicie cienkim
nastepuje wchloniecie leku do krwi.

Obecnie naukowcy japonscy pracuja nad technologia wielo-
funkcyjnych i tanich tworzyw, ktére ulegaja rozktadowi pod
wplywem czynnikéw srodowiska.

) &

Zadanie 8.4 1:'! r'7

Wykonaj na lekgji futerat na dtugopisy z niepotrzebnej oktadki
foliowej. Wtozone do niego dtugopisy nie zgubig sie w plecaku.

Postepuj zgodnie z planem:

1. Narysuj wzornik futeratu na oktadce z folii lub wykorzystaj
miekka czes¢ oktadki z teczki.

2. Wytnij elementy.

3. Potacz je zszywkami biurowymi.

Zapisz w zeszycie, jakich narzedzi i przyboréw uzyjesz do wy-

konania zadania.

P Pamigtaj!
e Pracuj zgodnie z zasadami BHP.
e Uzywaj tylko sprawnych narzedzi i przyboréw.
e Gospodaruj oszczednie materiatami i ekonomicznie
wykorzystuj czas pracy.
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PoznaliScie zasady obrébki folii. Obecnie zapoznamy sie z in-
nym tworzywem sztucznym — modeling, czyli kolorowa masa
termoutwardzalng. Mozna jg naby¢ w sklepach papierniczych.
Jest dostepna w wielu kolorach, a odcienie posrednie uzyskujemy
przez mieszanie masy o réznych kolorach. Mozna z niej ksztal-
towac rézne formy, np. kule albo watki. Formy ptaskie powstaja
przez rozwatkowanie kawatkéw masy.

Do obrébki masy termoutwardzalnej uzyjemy: watka do ciasta,
noza kuchennego, foremek do wycinania ciastek, patyczkéw,
drewnianych szpatutek po lodach i wykataczek.

Nozem lub foremkami wycinamy dowolne ksztatty; szpa-
tutkami lub wykataczkami ztobimy wzory na powierzch-
ni masy; do przebicia otworéw uzywamy zuzytych dtugo-
piséw, stomek po napojach lub wykataczek. Aby uformowany
przedmiot zachowat dtugo swoja trwato$¢, masa musi by¢
utwardzona. Kolorowa masa termoutwardzalna twardnieje
w temperaturze 130°C, np. w piekarniku kuchenki gazowej
po uptywie 25 minut. Masa bezbarwna ulega utwardzeniu
w temperaturze 100°C.

Ruszt (lub blache) piekarnika kuchenki przed wlozeniem
uksztattowanych przedmiotéw powinniscie zabezpieczy¢
folig aluminiows.

P Pamietaj!
Wytacz piekarnik! Przed wyjeciem z piekarnika utwar-
dzonych przedmiotéw wtdz rekawice kuchenne!

Zadanie 8.5 1:7; 77

Wykonaj na lekgji kolorowa podktadke pod szklanke.

Przygotu;:

® mase plastyczna, co najmniej w dwdch kolorach;

e foremki do wycinania ciastek (np. wykonane zgodnie z pro-
pozycja w rozdziale o metalach);
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® obrus ceratowy do zabezpieczenia
blatu stotu;

e folie aluminiows;

® néz kuchenny;

e watek do ciasta.

Przyjmij nastepujacy plan dziatania:

1. Uformuj dwie kule z masy termoutwardzalnej w dwéch
kolorach. Rozwatkuj je na grubos¢ 0,5 cm i wytnij dwa kwadraty
o bokach tej samej dtugosci.

Z tworzywami sztucznymi na co dzien ]4]



3. Zamien kolory i wyciete motywy wcisnij w powstate w kwa-
dratach otwory.

4. Wtéz podstawki do nagrzanego piekarnika w celu ich utwar-
dzenia.
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Kiedy dbamy

o Srodowisko,
dbamy o siebie

ytwarzane przez kazdego z nas $§mieci to codziennie

wielka géra odpadéw! Przyroda bez naszej pomocy
przegra z rozwijajacg si¢ cywilizacja techniczna.
Przetwoérstwo odpadéw jest uzasadnione wzgledami nie
tylko ekologicznymi, lecz takze ekonomicznymi. Ponowne
przetworzenie §mieci pozwoli zaoszczedzi¢ cenne zasoby
naturalne. Wiele krajéw popiera rozwdéj utylizacji odpadéw,
a opracowywane ciggle nowe technologie umozliwiajg ich
przetwarzanie. Méwiacy o odpadach i $mieciach czesto
uzywajg stéw: utylizacja, recykling, biodegradacja.

Co sie kryje pod tymi magicznymi stowami? Sprébujmy to
wytlumaczyc.

P Recykling — wykorzystanie odpadéw i $mieci jako
surowcéw wtérnych do przetworzenia na produkty.
P Biodegradacja — naturalny, dokonujgcy sie m.in.
pod wptywem mikroorganizmaéw, rozktad substancji
(np. $ciekéw komunalnych) na inne substancje
niezatruwajgce Srodowiska.

Utylizacja to proces, ktéry obejmuje wszelkie dziatania niesta-
nowiace zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub §rodowiska.
To wykorzystanie odpadéw w catosci lub w czesci jako su-
rowcéw wtérnych.

Czerwony pojemnik
— aluminium (puszki
po napojach i innych
produktach spozyw-
czych, kapsle)

- plastik (butelki

po napojach i ptynach,
plastikowe nakretki,
plastikowe torebki,
reklaméwki i koszyki
po owocach)

Zielony pojemnik
— kolorowe szkto (kolo-
rowe butelki)

Bty pojemnik

— bezbarwne szkto (bez-
barwne stoiki, butelki,
szklane opakowania

po kosmetykach)

Niebieski pojemnik -
papier (gazety, katalogi,
torebki papierowe, tek-
turowe pudetka, karton)

Kiedy dbamy o $rodowisko, dbamy o siebie 143



Nasza pomoc w ochronie §rodowiska moze polegac na zbi6rce
odpadéw, ktére moga sie sta¢ surowcami wtérnymi. Odpo-
wiednio posegregowane odpady wrzucamy do oznakowanych
pojemnikéw. Ksztatty i barwy pojemnikéw moga byc¢ rézne
(zdjecie i opis na stronie 143).

Wiemy juz, ze odpady to cenne surowce wtdrne, a przetwo-
rzone chronig przyrode przed zniszczeniem.

Potowe $§mieci na $wiecie stanowi papier. Makulatura
iszmaty, jak wiesz, to podstawowe surowce do wytworzenia
nowego papieru.

k Czy wiesz, ze...?

® W wyniku zbiérki posegregowanych surowcéw wtérnych zmniejsza sie
ilo§¢ Smieci dostarczanych na wysypiska.

e Sktadowanie odpadéw jest bardzo drogie.

e Spalanie odpadéw to emisja substancji trujgcych do atmosfery.

e Odpady aluminiowe, pochodzace ze zuzytych puszek po napojach,
sg petnowartosciowym surowcem dla hut, a produkcja aluminium
z surowcéw pierwotnych (rud) to proces kosztowny i uciazliwy
dla srodowiska.

e Z 1 tony makulatury mozna wyprodukowac 900 kg nowego papieru,
co pozwala ochronic¢ 176 drzew.

® Produkcja papieru z makulatury obniza zanieczyszczenie powietrza
przez papiernie o 75%.

e Produkty szklane nadaja sie w 100% do ponownego uzytku.

e Zastosowanie sttuczki szklanej do produkcji nowych wyrobéw to ograni-
czenie wydobycia surowcéw powodujacego dewastacje sSrodowiska.

e Produkcja na bazie sttuczki szklanej to zmniejszenie o potowe zanie-
czyszczenia wody wykorzystywanej w procesie wytapiania szkta.

e Czas rozktadu tworzyw sztucznych w Srodowisku naturalnym siega
kilkuset lat, a w trakcie ich powolnego rozpadu do gleby przenikaja
substancje toksyczne.
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Zadanie 9.1 4 ww
Zastandw sie i sformutuj apel ekologiczny do mieszkancéw
twojej miejscowosci dotyczacy wtasciwej gospodarki odpadami.
Tres¢ apelu zanotuj w zeszycie.

Na $wiecie, gléwnie w Europie i Japonii, dziatajg spalarnie
$mieci. Ciepto uzyskane w wyniku spalania §mieci ogrzewa
wode, a para wodna zasila urzadzenia wytwarzajace prad
elektryczny. Niemcy cieplo ze spalania odpadéw wykorzystuja
do ogrzewania miast. W Szwecji odpady sie kompostuje.
Butelke z tworzywa sztucznego po napojach orzezwiajacych
— po rozdrobnieniu i przetworzeniu — mozna wykorzysta¢ do
wyscielania foteli, krzeset, kanap lub wypetniania $piworéw
czy produkgji cieptego, mitego w dotyku polaru. Z miesza-
niny odpadéw z tworzyw sztucznych otrzymujemy materiat,
z ktérego sa wytwarzane solidne ogrodzenia.

Sttuczka szklana réwniez nadaje sie do ponownego przerobu.
Przetopiona tatwo daje si¢ formowaé w nowe przedmioty.
Polska nalezy do krajow, ktére poddajg $mieci i odpady
przemystowe recyklingowi i biodegradacji. Budowane sg
spalarnie $mieci i oczyszczalnie $ciekéw. Przerobione odpady
trafiajg do zaktadéw przemystowych, w ktérych ponownie
s przetwarzane. Na osiedlach, w miejscach zamieszkania
pojawity sie oznakowane pojemniki na te surowce.
Polowe $mieci na §wiecie stanowi papier. Makulatura
i szmaty, jak wiesz, to podstawowe surowce do wytworzenia
nowego papieru.

Nizej sg przedstawione znaki graficzne umieszczane na
wyrobach nieszkodliwych dla srodowiska. Zapamietaj je!

“‘\\—0 MAH/\'} Q.o‘\“ﬁ NTq, o,
//// ] g
/ = %
/ a »
(<) -l
'l[/l// %’-:» '55
Nvipont

' Surowce wtérne
@ to surowce, ktore
mozna wykorzy-
sta¢ do wytwarzania
nowych produktéw.

Komin wiedenskiej
spalarni $mieci
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I Wyréb oznakowany takim znakiem moze by¢
dopuszczony do kontaktu z zywnoscia.

wysypiska §mieci. Sg to odpady specjalne, stano-
wigce bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia.

%&" Produktéw z tym znakiem nie wolno wyrzucac na

Zadanie 9.2 1«4
Towary nadajace sie do recyklingu powinny by¢ oznakowane.
Czesto spotykamy takie znaki, jak na rysunkach ponizej. Sprébuj
z kolezankami i kolegami oraz z pomoca nauczyciela odczytaé
przekazywane przez nie informacje. Zapisz je w zeszycie.
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146 Modut | = Wytwarzanie materiatéw i produkcja wyrobéw



Producenci wyrobéw, na ktérych sg zamieszczone ponizsze
znaki, informuja, Ze ich produkty nie zawieraja gazu, zwanego
freonem, ktéry niszczy powtoke ozonowg Ziemi.
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Wsp6lczesne dzieta sztuki sa tworzone niemal ze wszystkiego.
Przyktadem moze by¢ rzezba Richarda Show Warren Walter,
William (czytaj: toren lolter, Hliam) wykonana z ,,odpadéw
cywilizacji”, czyli przedmiotéw, ktére zasmiecajg nasza planete.

@F

o s
Zadanie 9.3 [ 1:‘! T
Ty takze mozesz zostac twércg oryginalnych przedmiotéw.
Zastandw sie, co mozna zrobi¢ z odpadéw uzytkowych, np.
z tekturowego pudetka.
Przeanalizuj ponizsze propozycje.
® Pomalowane farba plakatowg pudetko z naklejong mozaikg
z kawatkéw réznokolorowego papieru stanie sie eleganckim
opakowaniem prezentu.
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e Pudetko po butach w roli stojaka na ptyty CD — czemu nie?
Wybierz jedna z propozycji pudetkowych lub wybierz inne
opakowanie i zaproponuj wtasny projekt.

Wykonaj na kartce z bloku technicznego rysunek pogladowy
wybranego przedmiotu. Sporzadz w zeszycie wykaz materia-
téw, narzedzi i przybordw, ktérych uzyjesz do wykonania pro-
jektu. Spisz w punktach plan postepowania oraz bezpieczne
zasady pracy, na ktére zwrdcisz uwage podczas wykonywania
zadania.

Jezeli w swoim projekcie zaplanowate$ przedmiot z tworzyw

sztucznych, to:

Zwr6¢ uwage na to, ze niektdre tworzywa sztuczne s3 tatwo-

palne, a kleje stosowane do taczenia ich elementéw mogg re-

agowac z klejonym materiatem i wydziela¢ toksyczne opary.

Dlatego:

® przed przystapieniem do pracy odszukaj na zuzytym opa-
kowaniu oznaczenie i wyjasnij jego tres¢;

e przeczytaj takze ulotke lub etykietke dotaczong do kleju.

: T
Zadanie 9.4 [ ]E’zj
Uzyjcie materiatéw odpadowych i zrealizujcie projekt Ekolo-
giczny pojazd przysztosci.
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WZOR KARTY PROJEKTU s\

Ekologiczny
pojazd przysztosci

P Czy wiesz, ze...?
Idea ochrony srodowiska ma swoje poczatki w drugiej potowie XIX wieku.

W latach szes$édziesigtych XX wieku propagowana przez jednostki troska
o Srodowisko naturalne stata sie powszechna i przeksztatcita sie w ruch
spoteczny.

Sprawa ochrony srodowiska byta tematem konferencji Organizacji
Narodéw Zjednoczonych, ktéra odbyta sie w 1972 roku w Sztokholmie.
Wzieto w niej udziat 114 paristw. Powotano wtedy Program Narodéw
Zjednoczonych do Spraw Ochrony Srodowiska — UNEP. Zorganizowano
réwniez Konferencje Narodéw Zjednoczonych na temat Srodowiska

i Rozwoju — Szczyt Ziemi 1992. Do pozostatych organizacji miedzynaro-
dowych, wspierajacych zatozenia polityki ochrony srodowiska, zaliczamy
Europejska Agencje Srodowiska i Miedzyrzadowy Zespét do Spraw
Zmian Klimatu.

W duzym stopniu na stan naszego $§rodowiska wptywa motoryzacja. Rury wy-
dechowe z samochodéw osobowych, ciezarowych, autobuséw i innych pojazdéw
emituja do atmosfery toksyczne pyty i gazy. Pojazdéw przybywa, gdyz potrzeba
szybkiego przemieszczania si¢ w terenie jest elementem codziennego zycia.
Kiedy chronimy $rodowisko, chronimy tez siebie i nasza planete!

GLOWNY CEL PROJEKTU: Jak wykorzysta¢ surowce wtérne jako materiat wy-
twoérczy? Jak chroni¢ §rodowisko naturalne?

CELE SZCZEGOtLOWE PROJEKTU

e sporzadzenie rysunku pogladowego;

e dobér materiatéw;

e dobér przyboréw, przyrzadéw i narzedzi;

e opracowanie planu pracy, okre§lenie czasu wykonania projektu;
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e zorganizowanie stanowiska pracy;

e zachowanie zasad bezpieczenistwa podczas pracy;

e poprawne wykonanie operacji technologicznych;

e zachowanie zasad ergonomii pracy i gospodarki materiatowej;
® praca w grupie;

e prezentacja wyrobow.

PYTANIA DO PROJEKTU

1. W jaki sposéb posegregowad surowce wtdrne (zwré¢ uwage na ich wihasci-
wosci)?

2. Jakie przyjac zalozenia projektowe i technologiczne?
Zalozenie: samochéd osobowy do poruszania si¢ w warunkach miejskich.
o sylwetka i wielko$¢ pojazdu;
» zastosowanie ekologicznych paliw (np. wykorzystanie energii stonecznej);
e ograniczenie halasu;
e ograniczenie emis;ji pyléw do atmosfery;
e sterowanie pojazdem.

3. Jak dobra¢ materiaty i narzedzia do konstrukcji?

4. Jak zaplanowac prace i zorganizowac stanowisko pracy?

5. Jakie zasady BHP musza by¢ bezwzglednie przestrzegane?

Ustalcie czas potrzebny na wykonanie projektu.

Dobierzcie sie w dwuosobowe grupy tematyczne. Kazda z grup stosuje przy
wykonaniu rézne odpady uzytkowe. Skonstruujcie nowoczesne pojazdy osobo-
we, ciezarowe i autobusy. Jako material wytwérczy wykorzystajcie pudetka po
kremach, opakowania po napojach, opakowania tekturowe, kapsle, zakretki itd.
Konstrukcja pojazdu i dobdér materiatéw zalezg od waszej pomystowosci i wyob-
razni. Zrealizujcie zadanie projektowe. Ustalcie zasady konsultacji z nauczycielem.
Po zakoriczeniu projektu przygotujcie prezentacje i uzasadnienie zaprojektowanej
konstrukcji, przeznaczenia pojazdu, metod pracy oraz zastosowanych materiatéw.

Uwaga! Projekt zawiera ¢wiczenia projektowe, opracowanie rozwigzan kon-
strukcyjnych, planowanie pracy i ¢wiczenia technologiczne z obrébki réznych
uzywanych materiatéw odpadowych.
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ETAPY REALIZAC]I PROJEKTU

1. Zaprojektujcie ekologiczny pojazd przysztosci (miejski samochéd osobowy).

2. Rysunek pogladowy pojazdu wykonajcie w zeszycie lub na kartce z bloku
technicznego.

3. Sporzadzcie w zeszycie spis materiatéw, narzedzi, przyrzadéw i przyboréw,
ktére postuza do wykonania tego przedmiotu.

4. Ustalcie kolejno$¢ dziatan (plan pracy) i zrébcie notatki w zeszycie.

5. Przestrzegajcie zasad BHP.
Przy taczeniu elementéw, zwrdccie uwage na dobér kleju do rodzaju two-
rzywa, chroncie dlonie, zalézcie maseczki ochronne na nos i usta oraz dbaj-
cie o dobrg wentylacje pomieszczen!
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WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

PODSUMOWANIE PRACY PRZY REALIZAC]I PROJEKTU

Przy realizacji projektu wykorzystali$cie wiadomosci projektowe dotyczace wihas-
ciwo$ci réznych materiatéw, operacji technologicznych, urzadzen, przyrzadéw,
narzedzi i przyboréw. Mogliscie sie wykazac wlasng kreatywnoscig, mysleniem
konstrukcyjno-technicznym oraz wyobraznia przestrzenng. Zaprezentujcie swoje
projekty, oméwcie pomysty konstrukcyjne i racjonalizatorskie. Moze na zakonczenie
roku szkolnego pod hastem , Pomystowy konstruktor” przygotujecie wystawe prac
lub albumy z opisami i ilustracjami pojazdéw? Rok szkolny zakonczycie bogatsi
o nowa wiedze, umiejetnosci i dobre nawyki.

Ocenicie swoje dziatania wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY
A. Techniczna strona realizacji zadania
1. Organizacja stanowiska pracy, utrzymanie tadu i porzadku na stanowisku,
bezpieczenstwo pracy
Dobér narzedzi i przyrzadéw oraz poprawno$¢ postugiwania sie nimi
Wykorzystanie czasu pracy, oszczedno$¢ materiatéw
Stopien samodzielnos$ci podczas pracy
Umiejetnosc pracy w grupie

VoA W N

B. Projektowanie pracy
1. Stopien trudnosci projektu przedmiotu
2. Dobér materiatéw, przyboréw i przyrzadéw
3. Planowanie toku pracy i czasu wykonania

C. Stopien opanowania umiejetnos$ci technologicznych
Przeniesienie wymiaréw na materiat

Ciecie i obrébka elementéw

Montaz elementéw

Wykonywanie detali wyposazenia pojazdéw

Malowanie

Czynnosci wykoniczeniowe, naklejanie detali wyposazenia

oMk wWwN -
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D. Ocena gotowego wyrobu
1. Zgodno$¢ z projektem
2. Poprawno$¢ wykonania
3. Staranno$¢ i estetyka wykonania
4. Prezentacja wyrobéw

PROPONOWANA PUNKTACJA
Poprawne wykonanie zadania — 2 p.
Czesciowe wykonanie zadania — 1 p.
Bledne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowia wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegdl-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolna:

Bardzo dobry: 52-46 p.
Dobry: 45-39 p.
Dostateczny: 38-32 p.
Dopuszczajacy: 31-26 p.
Niedostateczny: 25 p. i mniej
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Wzornik koloréw

Umeblowanie
i wystroj mieszkania

tasny dom to miejsce, w ktérym spedza sie duzo czasu.

Jego atmosfera moze pozytywnie lub negatywnie
wplynac na twdj poziom energii oraz na twoje zdrowie.
Niezaleznie od pory roku i panujacej na dworze pogody
w mieszkaniu moze by¢ cieplo, przytulnie, wygodnie i bez-
piecznie. Ale czy tak jest zawsze?

P Nastréj panujacy w mieszkaniu, a zatem i nasze
samopoczucie, zalezg takze od tadu i porzadku
we wszystkich pomieszczeniach, od ksztattu
i ustawienia mebli, zastosowanych kolordw,
oswietlenia itp.

Meble powinny by¢ rozmieszczone w sposéb
przemyslany, tak aby nie utrudniaty swobodnego
poruszania sie po mieszkaniu.

Nieodpowiednie ustawienie mebli jest ucigzliwe dla domow-
nikéw i powoduje zwykle poczucie dyskomfortu oraz nieza-
dowolenia. Trudno wéwczas o swobodng i mitg atmosfere,
jaka powinna panowaé w domu.

Najlepiej, gdy w mieszkaniu sg zachowane tak zwane ciagi
komunikacyjne, utatwiajace bezkolizyjne poruszanie sie
po nim.

P> Réwnie wazne jak ustawienie mebli sg kolory wnetrza.
Wptywajg one na nasze zachowanie, mysli i uczucia.

Pomysl, jak zmienia si¢ twoje samopoczucie i twdj nastro;
w zalezno$ci od pory roku czy panujacej pogody. Co czujesz,



gdy na dworze $wieci stonce, a co, gdy jest ponuro i pada
deszcz? Co czujesz, gdy w wokoét jest biato, a co, gdy zielono
i stonecznie?

Miedzy nasza energia a energia pochodzaca z barw w na-
szym otoczeniu zachodzi wyrazny zwigzek. Czy zdajesz
sobie sprawe z istnienia tych zalezno$ci?

Zadanie 1.1 »

Jak kolory — zielony, czerwony, zétty, biaty, szary, brazowy,
rézowy, czarny, purpurowy i niebieski — dziatajg na nasze
samopoczucie? Porozmawiaj na ten temat z mama, tatg lub
rodzeristwem. Dopasuj poszczegélne kolory do podanych
sposobdw ich oddziatywania.

A. Sprzyja pogodzie ducha i skupieniu.
B. Symbol niewinnosci i czystosci, uwydatnia inne kolory.

C. Ma dziatanie uspokajajace, tagodzace; jest kolorem przy-
rody i wzrostu; sprzyja odpoczynkowi.

D. Przyspiesza rytm serca i pobudza energie; jesli wystepuje
w nadmiarze, to wywotuje agresje.
E. Ma wtasciwosci zaréwno bieli, jak i czerni; moze by¢ kolo-

rem kompromisu i harmonii, ale takze przygnebienia i de-
presiji.

F. Sprzyja spokojowi i pogodzie ducha, redukuje napiecia
i stres; nie warto polecac go osobom z niedoborem energii.

G. Jest kolorem intrygujacym; moze by¢ wyrazem elegancji,
ale tez zniechecenia i depresji.

H. Ciemny odcier tworzy uroczysta atmosfere, jest doskona-
ty do medytacji, sprzyja zachowaniom spotecznym; od-
cieni jasny, zblizony do czerwonego, ma podobne do niego
wtasciwosci.

I. Zaleznie od dodatku koloru zéttego moze nastrajaé opty-
mistycznie lub przyttaczad.

J. Jest ciepty, rozprasza zty nastréj, tworzy przyjazne oto-
czenie.

Umeblowanie i wystrdj mieszkania
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P> Oswietlenie to nastepny element wptywajacy na nasze
samopoczucie. Czasem jedna lampa, umieszczona
np. w kacie pokoju, sprawia, ze cate pomieszczenie
staje sie mite, przytulne.

Jezeli to mozliwe, warto stworzy¢ w mieszkaniu odpowiednie
w»kaciki”, przeznaczone do odpoczynku, pracy oraz catodzien-
nych zaje¢. W kazdym z nich mozna zastosowac inny rodzaj
o$wietlenia, ktére odpowiadatoby charakterowi miejsca.
Najlepszym o$wietleniem wnetrz jest o§wietlenie naturalne.
Pétmrok panujgcy w mieszkaniu sprzyja odpoczynkowi i wy-
ciszeniu. Nie powinien jednak trwa¢ zbyt dtugo, poniewaz
moze takze wywotac apatie czy depresije.

Miejsce, w ktérym bedziemy odpoczywaé, powinno nam za-
pewniac spokéj, wyciszenie i nastrajac optymistycznie. Miejsce
przeznaczone do pracy powinno by¢ zawsze dobrze o$wietlone.
Osoby praworeczne powinny miec zrédlo swiatta z lewej
strony, a leworeczne — z prawe;.

Zadanie 1.2 =&
Podaj, co jeszcze ma wptyw na nasze samopoczucie.
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Zadanie 1.3 sam

Na rysunku przedstawiono plan poziomy mieszkania. Czy po-
trafisz go odczytaé? Przyporzadkuj nazwom podanym w le-

gendzie odpowiednie numery.
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Zadanie 1.4 =»

W mieszkaniu, ktérego plan znajdziesz w poprzednim zadaniu,
mieszka matzenstwo z dzieckiem. Jak myslisz — jakie powinno
by¢ przeznaczenie poszczegdlnych pomieszczer? Podaj swoje
propozycje i uzasadnij te decyzje.

Zadanie 1.5 ssow

1. Narysuj na kartonie wielkosci A3 przedstawiony na stro-
nie 159 plan mieszkania w skali 3:1 (mozesz z kartonu
»zbudowad” tez $ciany).

2. Za pomocy kalki przenie$ na kartke bloku technicznego
siatki figur do samodzielnego sktadania. Skorzystaj z wzo-
ru zamieszczonego na koricu podrecznika.

3. Wytnij siatki figur i posktadaj tak, by otrzymaé miniaturki
mebli.

4. Ustaw je w jednym pomieszczeniu w taki sposéb, aby
stworzy¢ miejsce odpowiednie zaréwno do pracy, jak i od-
poczynku. Jezeli uznasz, ze mebli jest za duzo, mozesz nie
uwzgledniaé ich w swoim projekcie. Jezeli bedzie czegos
brakowato, wykonaj to samodzielnie.

5. Z pomoca nauczyciela przygotujcie wystawe wszystkich
projektéw. Obejrzyjcie wasze projekty, zwracajac uwage
na starannos¢ wykonania mebli i pomystowos¢.

6. Poréwnaj wtasng prace z pracami kolezanek i kolegdw.
Czyja propozycja jest najlepsza i dlaczego? Podaj, co nale-
zatoby zmieni¢ w twojej pracy?

Meble: stét, biurko,
krzesto, komoda

Zadanie 1.6 »»

Obejrzyj czasopisma poswiecone zagadnieniom projektowa-
nia wnetrz. Zaproponuj kolorystyke mieszkania i wyjasnij, dla-
Aby malowanie écian czego taka wtasnie proponujesz.

przebiegato sprawnie,
dobrze jest przygoto-
wac wszystkie niezbed-
ne narzedzia (m.in.
watki i pedzle).
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Zasady
ergonomii kuchni

\X/iele 0s6b uwaza, ze sercem domu jest kuchnia. Jezeli
panuja w niej prostota i dobra organizacja, przygoto-
wywanie positkow jest fatwiejsze i przyjemniejsze. Podczas
projektowania zabudowy kuchni nalezy doktadnie przemysle¢,
w jaki sposéb bedziemy z niej korzystac.

P Przygotowywanie positkéw mozna podzieli¢
na trzy etapy:
e gromadzenie produktéw spozywczych;

e obrébka wstepna, czyli mycie, obieranie
i rozdrabnianie produktéw;

e obrébka termiczna, czyli gotowanie, duszenie,
pieczenie i smazenie.

Przy projektowaniu zabudowy kuchni obowigzujg pewne
sprawdzone reguty.

Jezeli wszystkie meble i urzadzenia beda ustawione

wzdtuz jednej $ciany, to:

P chtodziarka powinna znajdowac sie blisko wejscia
i daleko od Zrédet ciepta, a ponadto nalezy zapewnic
wokét niej obieg powietrza;

P chtodziarka, zlewozmywak, kuchenka powinny by¢
oddzielone od siebie blatami; najdtuzszy z nich
powinien byc blat roboczy miedzy kuchenka
a zlewozmywakiem (60-120 cm), natomiast blat
koricowy powinien mie¢ co najmniej 20-40 cm;

P ani kuchenka, ani zlewozmywak nie powinny by¢
umieszczone w rogu pomieszczenia.

' Dobra organi-
@ zacjai prostota

panujace w kuchni
pozwalaja tatwiej

i przyjemniej przygo-
towywac positki.
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] USTAWIENIE MEBLI | URZADZEN W KUCHNI WZD+UZ JEDNE) SCIANY

chtodziarka blat zlewozmywak blat kuchenka blat
=400 600-1200 | 500—400

Jezeli ksztalt pomieszczenia pozwala na inne ustawienie
mebli i urzadzen kuchennych, trzeba pamietaé, ze gdy
przygotowujemy positki, poruszamy sie miedzy kuchenka,
lodéwka i zlewozmywakiem. Odlegto$ci miedzy nimi nie
mogg by¢ ani zbyt duze, ani zbyt mate. Suma tych odleglosci
(a + b + ¢) powinna wynosic¢ od 350 do 650 cm.

kuchenka

)
KD

Q, (&
* - b : @@
chtodziarka zlewozmywak

Zadanie 2.1 =~
Zastanéw sie, na ktérym rysunku pokazano wtasciwe usta-
wienie sprzetéw w kuchni. Wskaz nieodpowiednie ustawienia.

| ) ( Wl / Wl /
R % Donsle )

& s
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Zadanie 2.2 s»

Wyobraz sobie, ze musisz pozmywac naczynia po $niadaniu.
Masz do wyboru dwa zlewozmywaki: z ociekaczem po pra-
wej stronie i po lewej. Ktéry z nich wybierzesz? Uzasadnij
odpowiedz.

Zadanie 2.3 wsaw

Narysuj na kartce z bloku technicznego lub w zeszycie plan
kuchni o powierzchni 12 m2w skali 1: 50. Zaprojektuj jej urza-
dzenie.

Nawet najlepiej urzagdzona kuchnia nie zapewni nam zdrowia,
jezeli nie zadbamy o wtasciwe przechowywanie zywnosci.

P Produkt jest niezdatny do spozycia, gdy pojawi sig
na nim plesn, zaczyna brzydko pachnie¢ lub zmieni
barwe. Zwracaj uwage na termin przydatnosci
do spozycia, umieszczany na opakowaniu produktu.

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem przechowywa-
nia zywnosci jest trzymanie jej w niskich temperaturach
w chtodziarce (lodéwce) lub zamrazarce. Trzeba pamigtac, ze
temperatura — w zaleznosci od miejsca w lodéwce — moze
by¢ wyzsza lub nizsza. Zapewnia to idealne warunki prze-
chowywania réznych produktéw.
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Nalezy przestrzegac ponizszych zasad!

P Migso oraz ryby powinno sie przechowywac bardzo krétko, w najzim-
niejszym miejscu w lodéwce - jest to zazwyczaj dolna pétka, umiesz-
czona nad pojemnikami na owoce i warzywa. Temperatura na tej pétce
wynosi okoto 2°C.

P Wedliny, mleko, sery zétte i biate, kefiry, maslanki, jogurty, dzemy
oraz powidta powinny by¢ przechowywane na srodkowych pétkach
lodéwki (z temperaturg okoto 4-5°C) lub na gérnej pétce (z tempera-
turg 7°C). Produkty mleczne szybciej popsuja sie na nizszych pétkach,
gdzie temperatura jest nizsza (rozwijajg sie wéwczas bakterie gnilne).

P Masto oraz jaja wymagajg jedynie nieznacznego schtodzenia.

Nalezy je przechowywac na pétkach umieszczonych na drzwiach
lodéwki. Tam tez mozna trzymac olej, chrzan, musztarde, keczup,
sosy, soki i napoje. Nie nalezy my¢ jajek przed schowaniem ich
do lodéwki, poniewaz zmywamy w ten sposéb warstwe ochronng
skorupki. Warstwa ta chroni jajko przed dostaniem sie do srodka
réznych drobnoustrojéw.

P Warzywa i owoce powinno sie przechowywac w temperaturze
okoto 9-10°C. Takg temperature zapewniaja pojemniki ulokowane
w dolnej czesci lodéwki. W pojemnikach tych jest zapewniona
wieksza wilgotnos¢, niz w pozostatych czesciach lodéwki.

———
™

Plastikowe, specjalne
pojemniki doskonale

nadaja sie do przecho-

wywania produktéw.

Przed umieszczeniem produktéw w lodéwce nalezy je owinad
lub przykry¢, aby zapobiec utracie wilgoci i smaku. Jezeli na
przyktad otworzymy puszke z konserwg i nie zjemy od razu
calej jej zawartosci, przed wlozeniem do chlodziarki reszte
nalezy przetozy¢ do czystych i szczelnych pojemnikéw.
Warzywa, takie jak np.: szczypiorek, szpinak i satata, przed
wlozeniem do lodéwki nalezy owingc wilgotnym papierem —
zapobiegnie to ich wysychaniu. Szczypiorek przechowywany
w ten sposéb zachowa swiezo$¢ przez wiele dni. Zielonych
warzyw nie nalezy przechowywaé w foliowych workach,
poniewaz moga wytworzy¢ sie wowczas substancje (azotyny)
sprzyjajace powstawaniu choréb nowotworowych.
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Nie nalezy przechowywaé w lodéwce pieczywa,
gdyz szybciej czerstwieje; za to zamrozone
zachowa swiezo$¢ bardzo dtugo.

Chtodzenie produktéw spozywczych pozwala przedtuzyc
ich trwato$¢ o kilka lub kilkanascie dni. Mrozenie natomiast
pozwala przechowywac je znacznie dtuzej.

P Pamietaj!
Aby zapewnic¢ minimalne zuzycie energii elektryczne;j
przez lodéwke i jednoczesnie dobre chtodzenie, nalezy:

e wstawiac do niej potrawy oziebione do temperatury
pokojowej;

e tak ustawiac potrawy, aby umozliwi¢ obieg powietrza
miedzy nimi a $cianami komory chtodzacej;

e unikac niepotrzebnego otwierania drzwi i pozosta-
wiania ich otwartych przez dtuzszy czas.

Zadanie 2.4 =&

Zastandw sie i powiedz, jakie produkty spozywcze
powinny znalezé sie na poszczegdlnych pétkach
w chtodziarce. Dopasuj produkty do odpowiednich
miejsc. Pamietaj, ze od tego, gdzie umiescisz okre-
Slony produkt, zalezy, jak dtugo przechowa sie on
W hiezmienionym stanie.
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Miejsce, w ktorym
jesz positki

ystréj miejsca, w ktérym jesz positki, wptywa na

komfort jedzenia, a takze na jego przyswajanie. Prosty
wystréj mniej rozprasza i pozwala sie skupic na przyjemnosci
plynacej z jedzenia i towarzystwa. Sprzyja takze lepszemu
trawieniu.
Bardzo wazny jest stét, przy ktérym zjadamy positki. Jesli
chcemy siedzie¢ przy nim z dwéch stron, powinien on mie¢
szeroko$¢ okoto 1 m. Jedna osoba potrzebuje do jedzenia
powierzchni o wymiarach 60 cm (szerokos¢) na 40 cm
(gteboko$¢). Stét warto ustawi¢ w odlegtosci 60-70 cm od
$ciany, a jezeli z tylu ma by¢ dodatkowe przejscie, odlegltosc
ta musi wynosi¢ przynajmniej 1 m. Optymalna wysoko$¢
stotu to okoto 76 cm. Oswietlenie, ktérym moga by¢ zaréwno
zyrandol, jak i lampa lub 2-3 lampy, najlepiej zawiesi¢ nad
stolem, a §wiatto powinno mie¢ cieptg barwe.

Zadanie 3.1 saw

Sprawdz, czy w narysowanej wczesniej przez ciebie
- kuchni (rozdziat 2., zadanie 2.3, s. 163) zmiesci
, sie stét. Jezeli jest za mato miejsca, narysu;j

dodatkowy pokéj, w ktérym zaprojektu-
jesz jadalnie.

Bywaja sytuacje, gdy bardzo zalezy
nam na tym, aby wypasc jak naj-
lepiej podczas przygotowywania
i podawania positku. Czasami
wystarczy fadnie nakry¢ do stotu,
aby zyskac uznanie w oczach

domownikéw i gosci.



' Przy podawaniu
@ do stotu zacznij

od osoby najwaz-

P Duzy ptaski talerz stawiamy okoto 2,5 cm niejszej.
od krawedzi stotu. Na nim stawiamy talerz
do zupy.

P N6z umieszczamy po prawej stronie talerza,
ostrzem zwréconym w jego strone.

P tyzke do zupy ktadziemy po prawej stronie noza.

P Po lewe;j stronie talerza ktadziemy widelec.

Jezeli podajemy positek, do ktérego niepotrzebny
jest néz, wtedy widelec ktadziemy po prawej stronie.

P Widelczyk i tyzeczke do deseréw uktadamy
nad talerzem, uchwytem skierowanym w prawo.
tyzeczke ktadziemy wyzej, widelczyk pod nig.

P Ztozong serwetke umieszczamy na talerzu
lub po jego lewej stronie.

P Filizanke, spodki, talerzyki lub czarki deserowe
przynosimy po gtéwnym positku.

P Szklanki do napojéw stawiamy przed talerzem
po prawej stronie, w nieduzej odlegtosci
od czubka noza.

P Suréwki (satatki) podawane na talerzykach
lub w salaterkach ustawiamy po lewej stronie,
przed talerzem.

P Zupe w wazie i potrawy na pétmiskach podajemy
z lewej strony. Z prawej strony odbieramy brudne
naczynia, nalewamy napoje i podajemy dania
porcjowane wczesniej.

Ogodlne zasady, ktére dotycza nakrywania do stotu

i podawania positkow.

Zadanie 3.2 #»
Jc?zell W pracowni s3 naczynia sto’r.oyve i sztudce, .po.dz'leIC|e olorowe flizanki,
sie na czteroosobowe grupy i nakryjcie do stotu. Jezeli nie ma talerze i serwetki
naczyh i sztuécéw, niech kazde z was wykona rysunek przed- odpowiednio dobrane

- P p . . . . np. do koloréw obrusa,
stawiajgcy wtasciwie nakryty stét z odpowiednio utozonymi

podnoszg poczucie
naczyniami i sztu¢cami. estetyki.

Miejsce, w ktérym jesz positki ]67



Obstuge gosci zaczynamy od osoby najwazniejszej. Nastep-
nie podajemy potrawy kolejnym osobom i przesuwamy sie
W prawg strone.

Przestrzegaj ponizszych zasad, ktére swiadcza

o dobrych manierach.

P Do stotu siadaj wtedy, gdy usigdzie osoba
najwazniejsza.

P Na talerz naktadaj tyle, ile zjesz — nie zostawiaj
resztek.

P Nie krytykuj podanego jedzenia — robisz wéwczas
przykrosc osobie, ktéra przygotowata positek
i jednoczesnie zniechecasz do niego innych.

P W miare bezgtos$nie postuguj sie sztuécami.

P Po skorficzonym jedzeniu utéz sztuéce na talerzu
réwnolegle obok siebie (tak aby wskazywaty
godzine piata) albo skrzyzuj je, jezeli zamierzasz
pézniej dalej jesé.

P Wytrzyj serwetka usta i rece. Jezeli jest ona z tkaniny,
odtéz ja z prawej strony talerza. Jezeli jest papierowa,
zgnied ja i potéz na talerzu.

P Od stotu wstawaj dopiero wtedy,
gdy wstanie osoba najwazniejsza.

koniec jedzenia

Serwetki umieszczane
przy nakryciu stanowia
nie tylko praktyczny
dodatek, ale réwniez
ozdobe. Nie jest zatem
obojetne, jak beda
zlozone.

Zadanie 3.3 »
Wyprébuj podane obok sposoby sktadania serwetek. Sprawdz,

Ztozona serwetka jest
dodatkowg ozdobg
nakrycia. jak sktada sie serwetki papierowe, a jak wykonane z materiatu.
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Sktadanie serwetek

Sposéb pierwszy

1

Sposéb drugi

1

Sposéb trzeci

‘/\‘
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Na nastepnych stronach zgodnie z przygotowana karta pro-
jektu bedziecie wykonywac §wiecznik. Zapalona w pokoju
$wieca zawsze wprowadza mitg atmosfere. Pamietaj jednak,
aby przed wyjsciem z pokoju zawsze zgasi¢ §wieczke!

Zadanie 3.4 wew

Wykonaj kwiatek ze wstgzeczki. Mozna go bedzie wykorzy-
sta¢ do ozdobienia np. firanki lub serwetki.

Materiaty, przybory i narzedzia:

e kolorowe wstgzeczki e igta i nici ® nozyczki.

Plan pracy:

1. Koniec wstazeczki nalezy zgigé tak, aby zgiete boki tworzy-
ty kat prosty.

2.-3. Wzdtuz zagietego boku trzeba dos¢ scisle zwingdé wstg-
zeczke.

4. Po zwinieciu nalezy zszyé koricéwke tak, aby sie nie rozwi-
neta.

5. Nastepnie trzeba zagig¢ wstazeczke od siebie — nieko-
niecznie pod katem prostym.

6. Czescia zagieta owijamy przygotowany poczatek — zgiecie
wstazeczki musi znajdowac sie na gérze.

7. Po zwinieciu zagietej czesci kilkakrotnie nalezy powtérzyé
dwie ostatnie czynnosci.

8. Po wykonaniu rézy trzeba zszyc koricéwke.

Wykonane kwiatki mozna réwniez wykorzysta¢ do ozdobienia

swiecznika.

Zastandw sie razem z kolezankami i kolegami, do czego i w jaki
sposdb przymocowad kwiatki, aby Swiecznik byt tadny i stabilny.
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WZOR KARTY PROJEKTU

Potrafisz juz wykonac kwiatki ze wstazki — wykorzystaj je do zrobienia §wiecznika.
Swiecznik moze podkresli¢ uroczysty charakter kazdego spotkania. Kolor wstg-
zeczki, z ktérej go wykonasz, moze nawigzywac do aktualnie obchodzonego
swieta, np. czerwony — do walentynek, z6tty — do Wielkanocy.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.

Przed przystapieniem do realizacji projektu zostanie przeprowadzona w klasie
dyskusija i préba odpowiedzi na pytania:

e Jakie warunki musi spetni¢ §wiecznik, aby byt bezpieczny w uzyciu?

e Z czego mozna wykonac¢ podstawe §wiecznika?

e W jaki sposéb nalezy umocowac elementy zdobnicze (kwiatki)?

. Kazdy uczenr wykona $§wiecznik samodzielnie.
. Przed przystapieniem do pracy:

e Zostanie wykonany szkic §wiecznika (na kartce z bloku lub w zeszycie).

e Projekt zostanie skonsultowany z nauczycielem.

e Zostang ustalone potrzebne materialy i narzedzia.

e Zostanie opracowany plan pracy i ustalony termin konsultacji z nauczycielem.

. Podczas prezentacji zostanie oceniony zaréwno wykonany §wiecznik, jak i jego

szkic.
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Swiecznik

Ocernicie projekty wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY DLA KOLEJNYCH ETAPOW PROJEKTOWANIA

A. Opracowanie planu pracy — uwzglednienie wszystkich etapéw pracy

B. Ustalenie potrzebnych materiatéw i narzedzi — wlasciwy dobér narzedzi do
obrabianych materiatéw

C. Konsultacje z nauczycielem — terminowo$¢ wykonywanych prac

D. Wykonanie szkicu §wiecznika — czytelno$¢ rysunku i staranno$¢ wykonania

E. Wykonanie §wiecznika — staranno$¢ wykonania, odpowiedni dobér materia-
16w, stabilnosé

F. Prezentacja $wiecznika — sposéb prezentacji, argumentacja dotyczaca doboru
koloréw

Proponowana punktacja:

Poprawne wykonanie zadania — 5 p.

Czesciowe wykonanie zadania — 3 p.

Btedne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowiag wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczeg6l-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng:

Bardzo dobry: 28-30 p.
Dobry: 22-27 p.
Dostateczny: 16-21 p.
Dopuszczajacy: 10-15 p.
Niedostateczny: 10 p. i mniej
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Instalaca
wodno-kanalizacyjna

\X/oda, energia elektryczna i gaz, czyli tzw. media, sg
potrzebne w kazdym gospodarstwie domowym.
W wiekszo$ci doméw media sg dostarczane dzieki odpo-
wiednim instalacjom: wodno-kanalizacyjnej, grzewczej,
elektrycznej i gazowe;.

P Kazda z tych instalacji sklada si¢
z elementow, takich jak:

e siec centralna, do ktérej jest podtaczona instalacja
domowa;

e przytacze, czyli odcinek od sieci do budynku;

e pion, czyli cze$¢ instalacji biegnaca od przytacza
pionowo przez wszystkie pietra;

e instalacja wewnetrzna w mieszkaniu.

Kazdy uzytkownik instalacji powinien wiedzie¢, jak bezpiecznie
i oszczednie z niej korzystac oraz jak sobie poradzi¢ w sytuaciji
awaryjnej.

Dlatego wtasnie w podreczniku opisano poszczegélne insta-
lacje znajdujace sie w domu lub mieszkaniu. Jako pierwsza
zostanie oméwiona instalacja wodno-kanalizacyjna.
Wiemy, ze bez wody zycie jest niemozliwe. W zamierzch-
tych czasach ludzie osiedlali sie i budowali swoje domostwa
w poblizu naturalnych zbiornikéw wodnych: rzek, jezior
i staw6w. Z biegiem lat nauczyli sie wykorzystywacé wody
glebinowe — kopali studnie.

W miare rozwoju wigkszych osiedli oraz miast zaczeto od-
czuwac brak dostatecznej ilosci wody zdatnej do picia. Czesto

' Media sg dostar-
@ czane do gospo-
darstw domowych

za pomocg instalacji
wodno-kanaliza-
cyjnej, grzewczej,
elektrycznej

i gazowej.
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trzeba byto transportowac ja z odlegtych Zrédet. Sprowadzano
ja przy uzyciu kamiennych kanatéw lub glinianych rur. Do
tego celu stuzyty m.in. akwedukty, czyli kamienne koryta,
przeprowadzone nad dolinami i nieréwnosciami terenu,
umieszczone na arkadowych podporach i wykorzystujace
zasade naturalnego sptywu wody.

Tak bylo dawniej, a jak jest obecnie?
Sa jeszcze takie miejsca na §wiecie, gdzie wode do picia
czerpie si¢ bezposrednio z rzeki. W Polsce jest to niemozliwe
ze wzgledu na duze zanieczyszczenie wody. We wszystkich
Starozytny Rzym byt polskich miastach i wielu wsiach dziataja wodociagi.
;?gg:z);"c"z ’IR’N‘: dwu(lzfc’?w. Za po§za,tek \fvodociqgéW., bez 1<térth nie wyobrazamy sobie
obecnie codziennego zycia, uwaza si¢ akwedukty zbudowane
przez Rzymian.

} STACJA UZDATNIANIA WODY

1 - zbiornik zanieczyszczonej wody 5- filtry piaskowe, przez ktére
2- przewdd doprowadzajacy do wody Srodki przeptywa woda
chemiczne powodujace taczenie sie drobin 6 — suszenie osadéw
zanieczyszczen 7 - sterylizowanie za pomoca ozonu
3- osadnik z czystg wodg zbierajaca sie u gory lub chloru
i brudnym osadem na dnie 8- generator ozonu

4 - zageszczanie osadzajacych sie zanieczyszczei 9 - rura rozprowadzajaca czysta wode
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Czy zastanawiasz sie czasem nad tym, skad sie bierze woda
w kranie?

Woda, ktéra wyptywa z kranu, jest czerpana najczesciej
z naturalnych zbiornikéw, tj. rzek i jezior, a czasem ze studni
gtebinowych.

P Droga wody ze zrédta do kranu

e Wode doprowadza sie do stacji uzdatniania wody,
gdzie jest filtrowana i oczyszczana ze szkodliwych
substancji i bakterii.

e Ze stacji uzdatniania woda ptynie do stacji pomp,
gdzie jest pompowana do wiezy cisniefi.

e Z wiezy cisniefi za pomocg rur umieszczonych
pod ziemig woda jest doprowadzana do naszych
domoéw.

Aby doptyna¢ do kranu, woda musi poptynac do géry. Czy
jest to mozliwe bez uzycia specjalnych pomp?

Zadanie 4.1 »»
Sprawdz, czy jest to mozliwe. W tym celu wykonaj ponizsze
doswiadczenie.

Materiaty:

e 2 plastikowe butelki;

e stomka do napojéw;

e silikon, klej lub plastelina.

Plan pracy:

1. Przygotuj dwie plastikowe butelki i stomke do napojéw.

2. W kazdej butelce blisko dna zréb otwér o srednicy stomki.

3. Potacz butelki stomka, a otwory wokét niej uszczelnij (mo-
zesz wykorzystad do tego silikon, klej lub plasteline).

4. Zacznij nalewac wode do jednej butelki i obserwuj, co sie
bedzie dziato w drugiej.

5. Zapisz swoje obserwacje w zeszycie.

' Pamietaj,

@ aby zawsze
dokrecac kran!
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Zadanie 4.2 waw

Potaczone butelki dziatajg jak wszystkie naczynia potaczone.
Podobne zjawisko wystepuje w instalacji wodociaggowe;j. Jezeli
kran jest umieszczony ponizej gérnego poziomu wody w wie-
zy cisnien, to poptynie z niego woda, a jezeli powyzej tego
poziomu —woda nie poptynie.

Zastanéw sie, w jaki sposéb mozesz to sprawdzi¢. Podziel
sie swoimi pomystami z innymi uczniami z klasy i wspdlnie
z nauczycielem wybierzcie najlepszy sposéb.

Zadanie 4.3 =&
Zastandw sie i wskaz, z ktérych kranéw pokazanych na rysun-
ku bedzie ptynac woda.

Z wiezy cisniefi,
za pomoca rur umiesz-

czonych pod ziemia,
woda jest doprowadza-
na do naszych doméw.

Skad wobec tego bierze si¢ woda na wyzszych pigtrach blokow?
Aby korzysta¢ z wody na wyzszych pietrach, trzeba zastosowad
dodatkowe urzadzenia ttoczace wode¢ do gory. Urzadzeniem
podnoszacym wode na wyzszy poziom jest pompa.
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Zadanie 4.4 wow
Przyjrzyj sie rysunkom obok
i wyjasnij, jak dziata pompa.
Swoje obserwacje rozpocznij
od dzwigni. W wyjasnieniach
uzyj pojec, takich jak: dzwig-
nia, ttok, zawoér.

E L

Na rysunku przedstawionym ponizej pokazano przebieg
instalacji wodno-kanalizacyjnej w budynku.

Instalacja wodociggowa na schemacie jest zaznaczona
dwoma kolorami: niebieskim (woda zimna) i czerwonym
(woda ciepta). Natomiast instalacja kanalizacyjna, stuzaca
do odprowadzania zuzytej wody, jest zaznaczona kolorem
brazowym.
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Zadanie 4.5 =»

Jezeli dobrze przyjrzysz sie rysunkowi na stronie 177, to zoba-
czysz, ze pion kanalizacyjny od géry jest zakoriczony wylotem
kominowym. Zastandéw sie i wyjasnij dlaczego.

Zadanie 4.6 wawm

Dopasuj do liter oznaczajacych poszczegdlne elementy insta-
lacji wodno-kanalizacyjnej w tazience cyfry przyporzadkowa-
ne nazwom tych elementéw.

1 - pion zasilajacy

2 - syfon

3 - zbiornik sptuczki
4 —kolanko

6 — zawdr odcinajacy ciepta wode

7 —rura odptywowa

8 — zawory kranowe

9 — bateria, tj. zesp6t zaworéw potaczonych
5 — zawér odcinajacy zimna wode jedna obudowa

Zadanie 4.7 ssm

Kazdy wie, ze wode nalezy oszczedzad. Zdarza sie jednak, ze
przez nieuwage nie dokrecimy kranu albo mimo najszczer-
szych checi nie mozemy tego zrobi¢, poniewaz jaki$ element
jest uszkodzony (np. uszczelka) lub glowica jest zepsuta.
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Czy te kapigce kropelki sg takg wielkg stratag? Sprawdz to
samodzielnie: pod kapiacy kran podstaw szklanke i zostaw
ja tam na 20 minut. Wyniki obserwacji i obliczen zapisz
w zeszycie.

Sprawdz, ile nakapato wody.

. Oblicz, ile wody zbierze sie po uptywie godziny.

. Oblicz, ile szklanek wody zbierze sie w ciggu doby.

. Oblicz, ile szklanek wody zmarnuje sie w ciggu doby, jezeli
zatozymy, ze wszystkie krany w twoim domu s3 nieszczelne.

5. Oblicz, ile wody zmarnuje sie w Warszawie w ciagu doby,

jezeli przyjmiemy, ze mieszka w niej okoto 600 tysiecy ro-

dzin i kazda rodzina korzysta z 2 krandw, a we wszystkich

domach sg one nieszczelne.

A WN =

Najczestszymi przyczynami nieszczelnosci kranu (mimo jego
zakrecenia) lub wycieku wody z innej cze$ci baterii kuchennej
lub tazienkowej sg zuzyte uszczelki, znajdujace si¢ przy glowicy
lub przy wylewce.

Wylewka
Nakretka taczaca
wylewke z korpusem
Piersciefi oporowy
Uszczelka

PN

W instalacji wodociagowej bardzo wazna rolg odgrywaja zawory
pozwalajace na odcigcie dopltywu wody, np. w razie awarii.

Zadanie 4.8 ssw

Zastanéw sie, czy sprawa oszczednosci wody jest proble-
mem indywidualnym, czy spotecznym. Podaj uzasadnienie
swojej odpowiedzi.

' Pamietaj, zeby
® zawsze dokrecaé
kran! Wode trzeba
oszczedzac.

Zawor pozwala na od-
ciecie doptywu wody
w razie awarii.
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Zadanie 4.9 ssw

Chtopiec mieszkajacy na 4. pietrze skarzyt sie swojemu kole-
dze, ze nie mégt wymieni¢ wody w akwarium, poniewaz woda
w jego mieszkaniu ledwo kapata po odkreceniu kranu. Kole-
ga z niedowierzaniem krecit gtowa, bo u niego, na 7. pietrze
w tym samym bloku, woda ptyneta z kranu przez caty wieczér
bez zaktécen.

Czy jest to mozliwe? Jezeli tak, wyjasnij dlaczego.

Zadanie 410 o~

Wyjasnij, co nalezy zrobi¢, gdy z baterii lub instalacji wodocia-
gowej w kuchni lub fazience zaczyna wyciekaé woda.

Zadanie 4.11 ==~

Zdarza sie, ze w poblizu instalacji kanalizacyjnej czu¢ nieprzy-
jemny zapach. Napisz w zeszycie, o czym to $wiadczy i co
nalezy zrobi¢ w takich wypadkach. Swoimi wnioskami podziel
sig z innymi uczniami.

Zadanie 4.12 ssw~

Wszystkie urzadzenia sanitarne (umywalka, wanna, muszla toa-
letowa, zlewozmywak) sg potaczone na state z rurg odptywows.
Stuzg do tego odpowiednie tacza — kolanko lub syfon — w kt6-

), rych utrzymuje sig woda. Zastandw sig i wyjasnij dlaczego.

L. N

syfon kolankowy muszla toaletowa
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Zadanie 413 s~

Zdarza sie, ze rura odptywowa zostanie zapchana i zuzyta
woda nie chce sptywac. Istniejg rézne sposoby udrazniania
takiej rury. Najbezpieczniejszym i dajgcym na ogdt dobre re-
zultaty jest uzycie gumowego przepychacza. Zastandéw sie
i wyjasnij, dlaczego jest to bezpieczniejsze niz uzycie specjal-
nej sprezyny czy srodkéw chemicznych.

M

Zadanie 414 »

Podaj numer telefonu pogotowia wodno-
-kanalizacyjnego w twojej miejscowosci

i zapisz go w swoim zeszycie.

Instalacja wodno-kanalizacyjna ]81



{

V8

"

V)

i
=~

L7
Y177 ararara

Rézne urzadzenia sto-
sowane do ogrzewania

Systemy grzewcze
w naszych domach

a dworze pada $nieg i wieje wiatr, jest duzy mréz.
W domu natomiast dzieki ogrzewaniu jest ciepto
i przytulnie.
Czy wiesz, na ile sposob6w moze by¢ ogrzewane mieszkanie?

P Zrédtem ciepta mogg by¢ urzagdzenia zasilane
energia elektryczna lub spalajace:

e paliwo state — wegiel, koks, drewno;
® gaz ziemny,
e olej opatowy.

Urzadzeniami tymi sa piece, kominki, réznego rodzaju
grzejniki lub systemy centralnego ogrzewania.

Centralne ogrzewanie lokalne (obejmujace jeden budynek) to
rodzaj ogrzewania, w ktérym ciepto wytwarzane w jednym
punkcie jest rozprowadzane po calym domu przez wode
lub powietrze.

Mieszkanie mozna ogrzac na rézne sposoby, ale prawie
wszystkie systemy grzewcze opieraja sie na jednej zasadzie.
Przekonasz sie, o jaka zasade chodzi, kiedy wykonasz przed-
stawione doswiadczenie.

Zadanie 5.1 ==

Wykonaj odpowiedni przyrzad wedtug rysunkdw.
Materiaty, przybory i narzedzia:

e kartka papieru A4;

e nitka;

e cyrkiel i nozyczki.
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Plan pracy:
2. Wytnij jg wzdtuz
narysowanych linii.

1. Narysuj spirale
na papierze.

4. Sprawdz, co bedzie sie dziato, gdy umiescisz spirale nad
grzejnikiem (a moze wystarczg ciepte dtonie?). Dlaczego
spirala sie kreci? W kilku stowach wyjasnij to zjawisko.

Zadanie 5.2 =&
Zastandw sie i napisz w zeszycie, w jaki sposéb to zjawisko
jest wykorzystywane przy ogrzewaniu mieszkania.

Przed rozpoczeciem sezonu grzewczego nalezy sprawdzic
stan techniczny urzadzen grzewczych i droznos$¢ przewodéw
wentylacyjnych.

Przegladu tego moga dokonac jedynie osoby z odpowiednimi
uprawnieniami, np. kominiarze. Wszelkie zaniedbania w tym
zakresie moga by¢ bardzo niebezpieczne i moga nawet zagra-
zac naszemu zyciu.

Jezeli pomieszczenia w domu lub mieszkaniu s3 ogrzewane
tradycyjnym piecem weglowym, nalezy pamieta¢, aby nie
ogranicza¢ doptywu powietrza (nie zamykac drzwiczek),
zanim wegiel dobrze si¢ nie rozpali.

3. Koniec spirali
zaczep na nitce.

nitka

' Stan techniczny
® urzadzen
grzewczych oraz
drozno$¢ przewodow
wentylacyjnych
moga sprawdzi¢
tylko osoby, ktore
maja odpowiednie
uprawnienia.
Wszelkie zaniedbania
sg bardzo
niebezpieczne!
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' Czad to trujacy
@ gaz bez zapachu,

barwy i smaku,
ktory zagraza
naszemu zyciu!

P Wegiel powinien sig pali¢ z6ttym ptomieniem.
Niebieski kolor ptomienia oznacza, ze jest zbyt
maty doptyw powietrza i wydobywa sie czad,
czyli tlenek wegla. Jest to gaz bardzo trujacy
i tym bardziej grozny, ze nie ma smaku,
zapachu ani barwy!

Oplaty za ogrzewanie zajmuja powazng pozycje w kosztach
utrzymania. Trzeba kupi¢ na zime wegiel lub olej opatowy,
placi¢ za ogrzewanie gazem lub energia elektryczng. Na
osiedlach mieszkaniowych podtgczonych do elektrocieptow-
ni do niedawna za dostarczong energie cieplng naliczano
oplate ryczattowa w wysokosci zaleznej tylko od powierzchni
mieszkania. Obecnie coraz czesciej na grzejniki w miesz-
kaniach s3 zakladane odpowiednie liczniki, mierzace ilo§¢
zuzytego ciepta. Osoby, ktére racjonalnie nim gospodaruja,
moga znaczaco obnizy¢ koszty ogrzewania. Jednoczes$nie
mniej zanieczyszczaja $rodowisko.

Zadanie 5.3 ssw

Najtarisze w eksploatacji jest ogrzewanie paliwem statym,
a najdrozsze — energig elektryczna. Wszystkie rodzaje ogrze-
wania majg swoje wady i zalety. Porozmawiaj na ten temat
z dorostymi, a nastepnie opisz w zeszycie zalety i wady ogrze-
wania: paliwem statym, gazem, olejem opatowym, energig
elektryczna.

Zadanie 5.4 ==

Zastanow sie, co w pierwszej kolejnosci nalezy bra¢ pod uwa-
ge przy wyborze rodzaju ogrzewania: koszty instalacji, bezpie-
czenstwo uzytkowania, estetyke, koszty eksploatacji, wptyw
na srodowisko czy uzyteczno$é. Kazdej z wymienionych pozy-
cji nadaj odpowiednig range. Uzasadnij swoja decyzje.
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Instalacja
elektryczna

N a dworze jest ciemno i ponuro, a w mieszkaniu przy-
tulnie — jasno — jakby $wiecito storice.

Kazdy z nas wie, ze dzieki elektrycznosci $wieci zaréwka,
dziata lodéwka czy pralka, mozna stuchac radia, ogladac
telewizje oraz korzystac z komputera.

[l

Wszedzie spotykamy sie ze zjawiskami elektrycznymi i czesto
nawet nie zdajemy sobie z tego sprawy. Zdarza sie, ze w stabo
o$wietlonym, suchym pomieszczeniu, gdy ubierasz sie lub
czego$ dotykasz, przeskakuja mate iskierki — sg to tadunki
elektryczne.

Czy wiesz, ze wtedy, gdy nie mozesz si¢ uczesaé, poniewaz
twoje wlosy sie unosza, odpychaj sie tadunki elektryczne?
Czy wiesz, ze gdy stoisz blisko telewizora i twoje wlosy
sg przyciggane do jego ekranu, przyciagaja si¢ tadunki
elektryczne?

Powodem elektryzo-
wania sie whosow sg
odpychajace sie tadunki
elektryczne.
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' Atom nie wyka-
@ zuje zadnych
wtasciwosci
elektrycznych.

' Metale s dobrymi
@ przewodnikami
elektrycznosci, a szkto,
drewno, guma

i tworzywa sztuczne

to izolatory pradu
elektrycznego.

Elektrycznos$c odgrywa w naszym zyciu tak ogromna role,
ze poswiecimy jej nieco wiecej miejsca, cho¢ i tak nie unik-
niemy duzych uproszczen.

Nie musisz uczy¢ sie tego wszystkiego na pamied, ale dobrze
jest rozumied, co dzieje sie wokot nas.

Czym zatem sg tadunki elektryczne i czym jest prad elektryczny?
Caly otaczajacy nas $wiat jest zbudowany z materii, a ona
z kolei sktada sie z atoméw. Atomy sg tak mate, ze np. w kropce
nad literg ,i” moze zmies$cic sie nawet kilka miliardéw tych
drobin. Kazdy atom jest zbudowany z jeszcze mniejszych
elementdéw, jadra atomowego (protonéw i neutronéw) oraz
krazacych wokét niego elektronéw.

tadunki elektryczne

P> Proton to czastka, ktéra ma dodatni tadunek
elektryczny, elektron — ujemny tadunek elektryczny,
a neutron — nie ma tadunku elektrycznego.

P tadunki elektryczne:
jednoimienne sie odpychaja,

réznoimienne sie przyciagaja.

P Liczba fadunkéw dodatnich i ujemnych w atomie
jest taka sama, zatem nie wykazuje on zadnych
wiasciwosci elektrycznych — jest elektrycznie obojetny.

Zadanie 6.1 #»

Przekonaj sie o tym, ze elektrony mozemy ,,przenosic¢”. W tym
celu wykonaj elektroskop — prosty aparat do wykrywania
tadunku elektrycznego.
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Materiaty, przybory i narzedzia:

e przezroczysty stoik z plastikowg nakretka;

e pasek (6 cm x 1,5 cm) cienkiej folii aluminiowej;
e kawatek folii aluminiowej, ktéry zwiniesz w kulke;
e kawatek drutu lub spinacz biurowy;

e dwa rodzaje szczypiec: okragte i ptaskie;

e plastikowa linijka.

Plan pracy:

1. Jeden koniec drutu uformuj okraglymi szczypcami i na-

daj mu ksztatt kota.

2. Na kole z drutu uformuj z folii aluminiowej kulke — naj-

lepiej mocno zwinieta.

3. W $rodku nakretki wykonaj otwér o $rednicy réwnej $red-

nicy drutu.

4. W wykonany otwér wtéz drut z kulka i zagnij go na dru-

gim koncu (szczypcami ptaskimi), by stworzy¢ haczyk.

5. Umocuj drut w nakretce tak, aby sie nie ruszat (np. za

pomoca plasteliny).
6. Na wykonany haczyk nat6z zgiety na pét pasek folii.
7. Haczyk z folig umies¢ w stoiku i zakrec go.

8. Wez plastikowa linijke i potrzyj ja wethianym materiatem

(np. swetrem).

9. Przytéz linijke do kulki z folii aluminiowej i obserwuj, jak

sie zachowujg paski folii aluminiowe;.

10. Jesli nie masz stoika z plastikowa nakretka, mozesz uzyc
styropianu i wéwczas Twoj elektroskop bedzie wygladat

podobnie jak ten na fotografii.
1. Opisz w zeszycie swoje obserwacje.

W doswiadczeniu, ktére whasnie wykonali$cie, obserwowaliscie
przemieszczanie sie fadunku elektrycznego. Doktadnie rzecz
biorac — przeptyw elektronéw. Nie byt to jednak przeptyw

pradu elektrycznego.

Elektroskop — prosty
aparat do wykrywania
tadunku elektrycznego
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\} PRAD ELEKTRYCZNY

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch elektronéw w zamknietym
obwodzie elektrycznym. Moze odbywac sie w jednym kierunku
(wéwczas jest to prad staty) lub tez okresowo

zmieniac ten kierunek — wéwczas jest to
prad zmienny.

Fragment
przeptywu

Prad staty, ptynacy
w jednym kierunku

P> Istniejg materiaty, w ktérych elektrony moga ,wedrowac”,
od atomu do atomu; sg to przewodniki pradu elektrycz-
nego. Dobrymi przewodnikami s m.in. metale.

P> Istniejg réwniez takie materiaty (np. szkto, drewno,
tworzywa sztuczne i guma), w ktérych elektrony
nie mogga sie przemieszczaé¢ miedzy atomami
— to izolatory pradu elektrycznego.

Zadanie 6.2 »

Wskaz, ktéry z ponizej podanych opiséw dotyczy przewodni-

kéw pradu elektrycznego, a ktéry — izolatoréw.

A. W tych materiatach (nalezg do nich m.in. metale) elektro-
ny moga si¢ przemieszczac.

B. W tych materiatach (nalezg do nich m.in. tworzywa sztucz-
ne) elektrony nie mogg sie przemieszczad.
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Jezeli jaki$§ materiat jest pocierany innym materiatem, to wow-
czas elektrony mogg by¢ Scierane z jego powierzchni lub moze
on zbiera¢ elektrony z innego materiatu. Jeden material bedzie
miat zatem przewage tadunku dodatniego, drugi — tadunku
ujemnego.

Aby zmusi¢ tadunki elektryczne do uporzadkowanego ruchu
(czyli, aby zaczat pltyna¢ prad elektryczny), potrzebne jest
zrodlo energii elektryczne;.

Zadanie 6.3 s~
Wykonaj samodzielnie Zrédto energii elektryczne;j.

Materiaty, przybory i narzedzia:

e blaszka cynkowa;

e blaszka miedziana;

e 2 kawatki cienkiego przewodu elektrycznego;
e spinacze biurowe;

e dioda lub zaréweczka z oprawka;

® cytryna.

Plan pracy:

1. Za pomoca spinaczy i przewodéw potacz diode (lub za-
réwke z oprawka) z blaszkami tak, jak na rysunku.

2. Obie blaszki (zzamocowang dioda) wbij w cytryne tak, aby
sie nie stykaty.
Napisz w zeszycie, co sie stato po wtozeniu blaszek w cy-
tryne.

Instalacja elektryczna
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Na podobnej zasadzie dzialajg baterie — Zrédla energii
elektrycznej. W naszym ¢wiczeniu blaszki petnig funkcje
elektrod, a cytryna — elektrolitu.

. St
@ = 2
g
@ :
o c
& g
3

Rézne rodzaje baterii

P> Baterie dajg prad staty, co oznacza, ze ruch elektronéw
odbywa sie w jednym kierunku.

P Innym zrédtem energii elektrycznej sg maszyny
elektryczne, zwane pradnicami (stosunkowo mate) lub
generatorami (bardzo duze, pracujace w elektrowniach).
W zaleznosci od budowy moga dawacd prad staty
lub zmienny.

BATERIA — OCGNIWO ELEKTRYCZNE

Ostona Ostona metalowa

z tworzywa (biegun dodatni)

sztucznego

, Puszka
Rdzen weglowy cynkowa
Podstawa
(biegun ujemny) Masa
chemiczna

Zadanie 6.4 waw

Aby mégt poptynac prad, konieczne jest Zrédto pradu, ale
musi byc tez spetniony jeszcze jeden warunek. Jaki? Przyjrzyj
sie uwaznie rysunkom zamieszczonym na s. 191, a nastepnie
zapisz odpowiedzZ w zeszycie.
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Prad nie poptynie Prad moze ptynac

Jezeli masz odpowiednie elementy, zbuduj obwody, takie jak
pokazane na rysunku, i sprawdz to doswiadczalnie.

P> Obwéd elektryczny to zespét potaczonych ze sobg
elementdw elektrycznych, tworzacych jedna
lub wiecej drég przeptywu pradu elektrycznego.
Jednym z tych elementéw musi by¢ Zrédto energii
elektrycznej.

P Aby prad elektryczny mégt ptyna¢ w obwodzie
elektrycznym, obwéd musi by¢ zamkniety.

Urzadzenie, ktére dziata po doprowadzeniu pradu elektrycz-
nego, to odbiornik elektryczny. Odbiornikami sg np. zaréwka,
radio, komputer, pralka czy odkurzacz.

Odbiorniki elektryczne moga by¢ potgczone szeregowo lub
réwnolegle. Mozliwe jest réwniez stworzenie kombinacji obu
potaczen — méwimy wtedy o potaczeniu szeregowo-réwnolegtym.

Potaczenie szeregowe Potaczenie réwnolegte

Instalacja elektryczna
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Aby utatwic rysowanie obwodéw elektrycznych, wprowadzono
odpowiednie symbole elektryczne.

S

zarbwka zrédto energii wtacznik

Jesli znamy symbole elektryczne, mozemy zamiast rysunku
narysowac schemat obwodu elektrycznego.

—

Zadanie 6.5 waw

Narysuj w zeszycie schematy pokazanych na dole s. 191 ob-
woddw elektrycznych szeregowego i réwnolegtego. Uzyj sym-
boli elektrycznych.

Zadanie 6.6 s~

Przesledz droge pradu w obu potaczeniach na s. 191 i napisz
w zeszycie, jak po wykreceniu jednej zaréwki zachowaja sie
pozostate odbiorniki (zaréwki) w potaczeniu szeregowym,
a jak w réwnolegtym.

Jezeli masz odpowiednie elementy, zbuduj obwody i sprawdz
to doswiadczenie.

Modut Il ® Méj dom przytulny i bezpieczny



Zadanie 6.7 wam
Zastandw sie, jak beda sie zachowywaé odbiorniki w obwo-
dzie mieszanym — szeregowo-réwnolegtym.

W tabeli pod rysunkami zaznaczono znakiem ,X” te zaréwki,
ktére zostaty wykrecone. Przerysuj tabele do zeszytu i zaznacz
znakiem ,+” zaréwki, ktére nadal bedg $§wieci¢, a znakiem
.~ zaréwki, ktére przestang swieci¢.

obwdd A obwdd B
R X
3
2
&) \ 2
| | [, e
L L
Numer zaréwki 1 2 3
obwdd A
obwéd B

Jezeli masz odpowiednie elementy, zbuduj obwody i sprawdz
to doswiadczenie.

Obserwujac $wiecenie zaréwek w tych obwodach, warto
réwniez zastanowi¢ sie nad tym, dlaczego nie wszystkie
zaréwki $wiecg tak samo jasno.

Aby odbiorniki pradu (w tym przypadku zaréwki) dziataty
wiasciwie, trzeba odpowiednio dobra¢ Zrédto energii.

Instalacja elektryczna
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Prad elektryczny mozna poréwnac (w duzym uproszczeniu)
do pradu wody.

A R

1]

= kierunek przeptywu wody

Im wiecej kropli wody bedzie w naczyniu z lewej strony,
tym silniejszy strumien wody poptynie po otwarciu zaworu
umieszczonego miedzy naczyniami.

Im wiecej elektronéw bedzie zgromadzonych w Zrédle ener-
gii, tym wiekszy prad elektryczny poptynie po zamknieciu
obwodu.

P Réznica miedzy liczbg elektronéw na biegunach
Zrédta energii nosi nazwe napiecia elektrycznego.
Jednostka napiecia (oznaczanego U) jest wolt
(oznaczany V).

P Im wiecej elektronéw przeptywa przez przewodnik,
tym wiekszy jest prad elektryczny, a wtasciwie
jego natezenie.

P Natezenie pradu elektrycznego zalezy od liczby
krazacych w obwodzie elektronéw. Jednostka
natgzenia (oznaczanego [) jest amper (oznaczany A).

Z elektrowni do poszczegélnych doméw jest przesytany
prad zmienny. Zrédtem pradu zmiennego, czyli takiego,
w ktérym elektrony zmieniajg okresowo swoj kierunek, sg
wspomniane wczesniej (s. 190) generatory.

W miejscach, gdzie jest duzo zabudowan, prad elektryczny
jest przesytany przewodami ukrytymi pod ziemis.
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Kazdy przewodnik, przez ktéry przeptywa prad elektryczny,
nagrzewa sie. Jesli prad przekroczy dopuszczalng wartosc
maksymalng, np. wskutek zwarcia (nagte zmniejszenie
napiecia), przepiecia (wzrost napiecia w sieci) lub prze-
cigzenia (podiaczenie zbyt wielu odbiornikéw), wéwczas
instalacja elektryczna lub odbiorniki elektryczne moga
sie niebezpiecznie nagrzac¢ albo rozzarzy¢ i w rezultacie
zosta¢ uszkodzone. Jezeli dodatkowo bedg sie znajdowad
w poblizu materiatéw tatwopalnych, mogg spowodowaé
pozar. Aby temu zapobiec, w kazdym domu na poczatku
obwodu instalacji elektrycznej montuje sie bezpieczniki.

P Bezpiecznik to urzadzenie zabezpieczajace instalacje
elektryczng i odbiorniki elektryczne przed uszkodzeniem.
Jego zadaniem jest przerwanie obwodu elektrycznego,
gdy ptynacy prad przekracza (na skutek zwarcia,
przepiecia lub przecigzenia) dopuszczalne wartosci
natezenia.

Instalacja elektryczna

Energia elektryczna,
ktéra dociera do
naszych doméw,
jest wytwarzana
w elektrowniach.

I I Nienaruszony
drut topikowy

Nowy bezpiecznik

< Spalony drut
topikowy

Spalony bezpiecznik
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Skad czerpiemy prad elektryczny
— zrédta energii

, . , ¢fa
Energia elektryczna, ktéra dociera do naszych -
domdéw, jest wytwarzana w elektrowniach .
przez generatory. Coraz wieksze znaczenie -

zyskuja odnawialne Zrédta energii — wiatr, woda,
storice. Ich zaletg jest to, Ze nie zanieczyszczaja S
Srodowiska. Niestety, majg tez swoje wady.

Elektrownie
wiatrowe
Energia elektryczna
uzyskana z wiatru
jest uznawana

za ekologicznie czysta.

Elektrownie wodne sg najintensywniej
wykorzystywanym i stosunkowo tanim
zrédtem energii odnawialne;.
Wymagaja jednak budowania

zapér wodnych i zbiornikéw retencyjnych
(sztucznych jezior zaporowych).



Swiatowe zuzycie energii
pozyskiwanej z r6znych Zrédet

86% paliwa kopalne,

6,1% elektrownie jadrowe,

5,1% elektrownie wodne,
Wiekszos¢ elektrowni 1,3% postate odnawialne Zrédta energii
dziatajacych w Polsce
to elektrownie
wykorzystujace paliwa
kopalne (wegiel kamienny

Zrédto: www.ciekawnik.pl

i brunatny) oraz gaz. Sg one Kolektory stoneczne umieszczane
Zrédtem zanieczyszczenia na dachu domu sg najczesciej
$rodowiska, a zapasy paliw wykorzystywane do podgrzewania
wyczerpujg sig. wody uzytkowej (do mycia, zmywania,

prania) oraz do wspomagania
centralnego ogrzewania.

Elektrownie
stoneczne
Storice jest najpowszech-
niejszym zrédtem energii
w naturze. Prognozy przewiduja, ze
w Il potowie XXI wieku energia stoneczna
bedzie dominujacym Zrédtem energii.



Wiazka przewodéw
elektrycznych

P Pamietaj!
Bezpiecznikéw topikowych nigdy nie nalezy samemu
naprawiac. Sg to bezpieczniki jednorazowe i trzeba je
wymieni¢ na nowe o takiej samej wartosci natezenia
pradu, np. 10 A, 16 A. Przed wkreceniem nowego
bezpiecznika topikowego lub ponownym wiaczeniem
bezpiecznika innego typu nalezy usungé przyczyne
przerwania obwodu elektrycznego.

Zadanie 6.8 =~
Gdy nagle gasnie $wiatto, moze to oznacza¢, ze do instalacji

elektrycznej podtaczylismy zbyt wiele odbiornikéw. Poniewaz
odbiorniki zaczety pobiera¢ zbyt duzo energii elektrycznej
(pradu), zadziatat bezpiecznik. Pomysl i napisz w zeszycie, co
nalezy zrobic w tej sytuacji.

Obowiazujaca w Polsce warto$¢ napiecia elektrycznego
w gniazdkach to 230 V. Jest to napiecie niebezpieczne dla
zdrowia i zycia. Napiecie bezpieczne dla czlowieka nie
przekracza 24 V.

P Pamietaj!
e Nie wolno uzywad przewodoéw i urzadzer uszko-
dzonych.

e Nie wolno dotykac urzadzer elektrycznych mokrymi
rekami lub gdy stoisz na mokrym podtozu.

e Jezeli ktos zostanie porazony pradem, w zadnym
wypadku nie wolno odciaga¢ go gotymi rekoma,
gdyz prad porazi takze ratownika! Nalezy natych-
miast odtgczy¢ doptyw pradu przez wykrecenie
lub wytaczenie bezpiecznikédw w instalacji domowej!
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Przed bezpiecznikami i wszystkimi odbiornikami jest umiesz-
czony licznik, ktéry mierzy zuzycie energii elektryczne;.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gospodarstwie
domowym zalezy przede wszystkim od energochtonnosci
uzywanych w domu urzadzen elektrycznych.

P Energochtonno$¢ — zapotrzebowanie na energie
zwigzane z wykonywaniem okreslonej pracy.

Jezeli zalezy nam na oszczednosci energii elektrycznej, przy
zakupie nowych urzadzen elektrycznych nalezy zwracac
uwage na ich moc. Jednostka mocy jest wat (oznaczenie W).

Moc = napiecie - natezenie

Moc, jaka urzadzenie pobiera podczas pracy, powinna by¢
podana w instrukcji obstugi, na tabliczce znamionowej lub
na etykiecie energetyczne;j.

Im wieksza jest moc urzadzenia, tym wiecej energii elektrycz-
nej (pradu) zuzywa urzadzenie. Zuzycie energii elektrycznej
jest mierzone w kilowatogodzinach (kWh).

1 kWh (kilowatogodzina) to ilo$¢ energii, jaka urzadzenie
omocy 1 kW (kilowata), czyli 1000 W (watéw), zuzywa w cza-
sie godziny pracy.

Zadanie 69 »

Przyjrzyj sie schematowi domowej instalacji elektrycznej ze

s. 200. Pomys| i odpowiedz na nastepujace pytania.

e Dlaczego przewody sg prowadzone tylko po liniach prostych
— pionowo i poziomo?

e Skad wiadomo, w ktérym miejscu znajduje sie przewdd?

W ciggu ostatnich kilkunastu lat zuzycie energii elektrycznej
w domach znacznie wzrosto, poniewaz wzrosta liczba réznych
urzadzen elektrycznych. Chociaz urzadzenia te potrzebuja
coraz mniej pradu, sie¢ staje si¢ coraz bardziej obcigzona.

' Napiecie

@ elekiryczne

w gniazdkach ma
warto$¢ 230 V i jest
bardzo niebezpieczne
dla zdrowia i zycia.

Licznik energii elek-
trycznej
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Schemat domowej instalacji

1 - gtéwny pion energetyczny 6 — przewdd zasilajacy wszystkie
sieci gniazda wtykowe

2 - przewody potaczone z gtéwnym 7 — przewdd zerowy
pionem 8 — puszki rozgatezne

3 - licznik energii elektrycznej (kWh) 9 — wytaczniki $wiatta

4 - bezpieczniki 10 - zaréwki

5 — przewdd zasilajacy wszystkie oprawy 11 - gniazda wtykowe
oswietleniowe 12 - przytacze

Co mozemy zrobid, aby lepiej gospodarowac energia, w kon-
sekwencji takze pieniedzmi, a przy okazji odcigzy¢ mocno
juz zniszczone srodowisko naturalne? Zacznijmy od kontroli
zuzycia energii elektrycznej we wlasnym domu. Kupujac
urzadzenie AGD, warto sprawdzi¢ dane dotyczace jego energo-
chtonnosci. Stuza do tego Europejskie Etykiety Energetyczne,
znajdujace sie na wszystkich urzadzeniach AGD.
Europejskie Etykiety Energetyczne s zbiorem najwazniejszych
danych o urzadzeniu i ulatwiaja btyskawiczne poréwnanie
kilku urzadzen z tej samej grupy (np. lodéwek).
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Multimedia (radio,
telewizor, komputer)

Oswietlenie

\} ZUZYCIE PRADU W PRZECIETNYM
GOSPODARSTWIE DOMOWYM W POLSCE

Zrédto: www.ciekawnik.pl

Pralka

Kuchnia

Na samej gérze naklejki znajduje si¢ nazwa producenta
i model urzadzenia. Pod spodem s3 zaznaczone tzw. klasy
efektywnosci energetycznej — w postaci jaskrawych paskéw
w réznych kolorach. Strzatka z prawej strony wskazuje zuzycie
energii urzadzenia proporcjonalnie do innych, podobnych
urzadzen. Im wyzej znajduije sie strzatka, tym urzadzenie jest

bardziej ekonomiczne.

Zakwalifikowanie do odpowiedniej klasy efektywnosci
energetycznej zalezy od §redniego zuzycia energii (=100%)

catej grupy urzadzen.

ENERGIA - EHEPMUA
ENEPTEIA - ENERGUA
ENERGY - ENERGIE
ENERGI

O || xyz | | kwh/annum
Watt

T
x
[}
EN

LR efektywnqéci Zuzycie energii Ocena
energetycznej
A <55% hajnizsze zuzycie
5 55_75% energii
C 75-90%
D 90-100% $rednie zuzycie energii
E 100-110%
F 110-125% wysokie zuzycie energii

2010/1062 - 2020

Wzér naklejki klasy efek-
tywnosci energetycznej
sprzetu AGD i RTV

Licznik energii do gniazdka
umozliwia sprawdzenie
zuzycia energii i obliczenie
kosztow.
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lementy

elektroniczne

Trudno sobie dzisiaj wyobrazi¢ zycie bez pradu. Budowanie
coraz bardziej skomplikowanych urzadzen elektrycznych
i elektronicznych (np. gitary elektrycznej) stato sie mozliwe
dzieki wynalezieniu takich elementéw jak dioda, rezystor

(opornik), tranzystor, kondensator, cewka (zwojnica)

> W

DIODA - istota jej dziatania jest przewodzenie pradu w jednym kierunku

(zwanym kierunkiem przewodzenia) i blokowanie jego przeptywu
w drugim. Te whasciwos$¢ wykorzystuje sie do prostowania napiecia
przemiennego i demodulacji sygnatéw w odbiornikach radiowych;

KONDENSATOR - element elektryczny (elektroniczny)
zbudowany z dwéch przewodnikéw (oktadek) rozdzielonych
dielektrykiem. Doprowadzenie napiecia do oktadek kondensatora
powoduje zgromadzenie sig na nich tadunku elektrycznego.

Po odtaczeniu od Zrédta napiecia tadunki utrzymuja sie

na oktadkach sitami przyciagania elektrostatycznego;

TRANZYSTOR - element elektroniczny majacy
trzy lub cztery elektrody, ktéry wzmacnia sygnat elektryczny;

REZYSTOR, CZYLI OPORNIK - najprostszy element

bierny obwodu elektrycznego, wykorzystywany do ograniczenia
pradu w nim ptynacego. Gdy ptynie przez niego prad,
zamienia energie elektryczna w ciepto;

CEWKA (ZWO)NICA) - skfada sie z pewnej liczby zwojéw
przewodnika nawinietych np. na walec (cewka cylindryczna),
pierscien (cewka toroidalna) lub na ptaszczyznie (cewka spiralna
lub ptaska). Wewnatrz lub na zewnatrz zwojéw moze znajdowad sie
rdzen z materialu magnetycznego, diamagnetycznego

lub ferromagnetycznego. Cewki zasilane pradem statym,

zwane elektromagnesami, wykorzystuje sie do wytwarzania

pola magnetycznego.




' Oszczedzaj
@ energie elek-

tryczna — wytaczaj
niepotrzebne
odbiorniki!

Pilot stuzy do stero-
wania na odlegtos¢
np. telewizorem,
radiem czy DVD.
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Elektryk zajmuje sie
montazem i naprawg
instalacji elektrycznych,
wykonuje przeglady
techniczne i przeprowa-
dza konserwacje maszyn
i urzadzen elektrycznych.

W dzisiejszych czasach intensywnie poszukuje sie rozwia-
zan pozwalajacych zmniejszy¢ zuzycie energii elektryczne;.
Przyktadem moze by¢ zaréwka energooszczedna.

Zadanie 6.10 #»

Zaréwka energooszczedna o mocy 20 W daje tyle samo $wiat-

ta, co zaréwka tradycyjna o mocy 100 W. Wskaz zdania praw-

dziwe. Przy obliczeniach zwré¢ uwage na jednostki.

e Tradycyjna zaréwka w poréwnaniu z zaréwka energooszczed-
ng w danym czasie zuzywa 5 razy mniej energii.

e Cztery tradycyjne zaréwki o mocy 100 W, uzywane srednio
przez 5 h dziennie, pobieraja 2 kWh energii.

e Jezeli za 1 kWh energii elektrycznej ptacimy 30 groszy,
a dziennie zuzywamy 2 kWh, to po 30 dniach zaptacimy za
te energie 18 ztotych.

e Gdyby$smy wymienili tradycyjng zaréwke na energooszczedna,
zapftacilibySmy miesiecznie 2 razy mniej.

Jednym ze sposobow oszczedzania energii elektrycznej jest
wytaczanie niepotrzebnych odbiornikow.

P Pamietaj!
Czeste wyfgczanie i wigczanie odbiornikéw
(np. zaréwki, radia, telewizora) moze kosztowaé
wiecej niz ich ciggte dziatanie. Dzieje sie tak dlatego,
ze wiaczaniu i wytaczaniu towarzyszy wiekszy pobér
mocy. Oszczedzasz dopiero wtedy, gdy wytaczasz
odbiornik przynajmniej na 6 minut.

Jezeli chcesz sie przekonad o stusznosci tego twierdzenia,
mozesz zastosowac proste urzadzenie — watomierz, czyli
miernik poboru energii elektryczne;j.
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Instalacja
gazowa

G az jest no$nikiem energii wykorzystywanym w domu
gtéwnie do gotowania oraz ogrzewania. Mieszkancy
blokéw czesto maja gaz wytacznie w kuchni i wykorzystuja
go do gotowania. Zdarza sie takze, ze w domu w ogdle nie
ma instalacji gazowej, a w kuchni korzysta sie do gotowania
na przyktad z kuchenek zasilanych gazem ptynnym z butli.

P Gaz jest wygodnym i bezpiecznym nosnikiem energii,
pod warunkiem, ze instalacje gazowe i odbiorniki
gazu (kuchenki, termy, kotty, grzejniki) sg szczelne
i sprawne technicznie.

Schemat przyktadowej instalacji gazowej w mieszkaniu

Instalacja gazowa 2 0 5



' Zawsze spraw-
® dzaj, czy zawér
odbiornika gazu jest
zamkniety, jezeli pal-
nik kuchenki gazowej
jest niezapalony.

' Podczas uzywa-
@ nia odbiornikéw
gazu powstaja grozne
dla zdrowia i Zycia
spaliny gazowe.
Pamietaj o wietrzeniu
mieszkania i w zad-
nym wypadku

nie zatykaj kratek
wentylacyjnych.

Gaz ziemny, podobnie jak wode, dostarcza sie do miesz-
kan za pomoca rur. Ze wzgledu na bezpieczenistwo ten
z natury bezwonny gaz jest wéwczas specjalnie nawaniany
substancja zapachowg. Pozwala to uzytkownikowi w pore
wyczud jego ulatnianie sie z nieszczelnych instalacji lub na
przyklad z niezapalonego palnika kuchenki gazowej. Jezeli
w pomieszczeniu nazbiera si¢ duzo gazu, najmniejsza isk-
ra moze spowodowac jego wybuch. W takich przypadkach
bardzo wazne jest, aby nie uzywac otwartego ognia i nie
dotyka¢ wlacznikéw instalacji ani urzadzen elektrycznych
(mogg iskrzy¢ i przyczynic sie do wybuchu).

P Pamietaj!
Osobie bez odpowiednich uprawnier nie wolnho
dokonywac zadnych zmian oraz napraw instalacji
gazowej czy urzadzer gazowych.
Zawoér odbiornika gazu i zawér przy liczniku gazowym
w mieszkaniu to jedyne miejsca instalacji, ktére
uzytkownik moze sam obstugiwac.

Zadanie 7.1
Napisz w zeszycie, o czym $wiadczy zapach gazu w pomiesz-
czeniu. Jak nalezy reagowad w takiej sytuacji?

Zadanie 7.2

Na przedstawionym wczesniej rysunku, pokazujacym sche-
mat przyktadowej instalacji gazowej w mieszkaniu, wskaz
miejsca, ktére mozesz samodzielnie obstugiwac.

Podczas uzywania odbiornikéw gazu powstajg spaliny ga-
zowe. Moga one by¢ grozne dla naszego zdrowia, a nawet
zycia, jesli nie zadbamy o ich odprowadzenie na zewnatrz.
Zdarza sie, ze w czasie uzywania urzadzen gazowych
w pomieszczeniu gromadzi sie duza ilo$¢ pary wodnej i wy-
czuwalne sg spaliny gazowe. Czesto w takich wypadkach
wiasciciele doméw wzywaja kominiarza, podejrzewajac, ze
winny jest zapchany komin.
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P W pomieszczeniach, w ktérych korzystamy z gazu,

w zadnym wypadku (nawet podczas siarczystych |
mrozéw) nie wolno zatykac kratek wentylacyjnych. '

Mozliwos¢ odptywu z mieszkania zanieczyszczonego
powietrza jest jednym z warunkéw bezpiecznego
korzystania z urzadzen gazowych.

Moze rzeczywiscie tak by¢, ale cze$ciej w pomieszczeniu
brakuje doptywu §wiezego powietrza z zewnatrz — woéwczas
nalezy na state rozszczelnic okna.

P Pamietaj! C €

Przy zbyt matym dostepie powietrza gaz pali sie Europejski znak
niebieskawym ptomieniem i wydziela sie trujgcy czad.

zgodnosci
Przy zakupie nowych urzadzen gazowych nalezy zwrécié
uwage na to, czy maja one odpowiedni certyfikat, czyli
europejski znak zgodnosci lub polski znak bezpieczenistwa
(obecnie producenci nie muszg sie o niego starac).
Urzadzenia z certyfikatem sg wyposazone w odpowiedni Polski znak
czujnik i w wypadku, gdy zgasnie ptomien, automatycznie bezpieczenstwa

odcinajg doplyw gazu.

Podstawowe zasady bezpiecznego korzystania

z urzadzen gazowych

P Sprawna wentylacja pomieszczenia.

P Postepowanie zgodne z zaleceniami zawartymi
w instrukgji obstugi.

P Urzadzenia gazowe w dobrym stanie technicznym.

P Dostep do zaworu odcinajgcego doptyw gazu
w wypadku awarii odbiornika.

P Okresowe przeglady instalacji gazowe;j
przez wykwalifikowanego pracownika. ‘ g
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Zadanie7.3 »

Poszukaj w instrukcji obstugi i podaj, jakie czynnosci konser-
wacyjne mozemy sami przeprowadzaé w kuchence gazowe;.

Zadanie 7.4 ==
Bardzo czesto gaz jest wykorzystywany do gotowania. Przyj-
rzyj sie rysunkom i wyjasnij, ktéry sposéb gotowania jest bar-
dziej ekonomiczny.

Zadanie 7.5 »

Odpowiedz na pytania:

e Dlaczego gtéwne zawory gazowe sg umieszczane na ze-
wnatrz budynkéw?

e Dlaczego instalacja gazowa jest malowana z6ttym kolorem?

Zadanie 7.6 »

Podaj numer telefonu do pogotowia gazowego.

W Polsce system
gazowy opiera si¢
na wykorzystaniu
gazu ziemnego,
ktory jest zaliczany
do najczystszych

i najbardziej eko-
logicznych paliw
naturalnych.
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WZOR KARTY PROJEKTU

€S2

Wszyscy codziennie uzywamy wody, gazu, energii elektrycznej czy energii cieplne;.
Oszczedne gospodarowanie woda, gazem czy energig jest bardzo wazne, nie
tylko ze wzgledu na rosnace coraz szybciej optaty, ale takze dlatego, ze nalezy
dbac o srodowisko naturalne i oszczedzac jego zasoby.

Razem z kolegami i kolezankami zaproponujcie sposoby zmniejszenia wydat-
kéw na media, obcigzajace rodzinny budzet. WezZcie pod uwage okres jednego
miesigca.

Podzielcie sie w klasie na dwu- lub trzyosobowe grupy. Przeanalizujcie zalozenia
projektowe.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1. Projekt zostanie opracowany w dwu- lub trzyosobowych grupach.

2. Kazda grupa okresli temat, ktéry bedzie opracowywac.

3. Przed podjeciem decyzji, dotyczacej tego, w jaki sposéb grupa zaprezentuje
swoj temat (plakat, referat, wywiad, film itp.), cztonkowie grupy przeprowadza
dyskusije, by odpowiedzie¢ na pytania:

e W jaki sposéb na co dzieni korzysta sie z wybranych mediéw?
e W jaki sposéb mozna oszczednie gospodarowaé mediami?

4. Przed przystagpieniem do realizacji tematu trzeba opracowac i zapisa¢ plan
pracy. Przy kazdym punkcie nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za jego
realizacje oraz termin realizacji.

5. Czas prezentacji wyniesie ok. 5 minut.
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Sposoby zmniejszania
opfat domowych

Ocencie projekty wedlug ponizszych kryteridéw.

KRYTERIA OCENY DLA KOLEJNYCH ETAPOW PROJEKTOWANIA
A. Sformulowanie tematu
— stopienr samodzielnosci w wyborze tematu
— dobér sposobu przedstawienia informacji
B. Opracowywanie planu pracy
— uwzglednianie zdania wszystkich cztonkéw grupy
— réwnomierne obcigzenie praca
C. Realizacja projektu
— terminowe wykonanie powierzonych zadan
— selekcja uzyskanych informacji
D. Wspétpraca w czasie realizacji projektu
— uwzglednianie uwag wszystkich czlonkéw zespotu
E. Prezentacja
— wykorzystanie wyznaczonego czasu
— wyczerpanie tematu
— zainteresowanie projektem innych uczniéw

PROPONOWANA PUNKTACJA:

Poprawne wykonanie zadania — 5 p.

Czesciowe wykonanie zadania — 3 p.

Btedne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowiag wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegél-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng:

Bardzo dobry: 23-25p.
Dobry: 18-22 p.
Dostateczny: 13-17 p.
Dopuszczajacy: 8-12 p.
Niedostateczny: 8 p. i mniej
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Urzadzenia
techniczne




Klasyfikacja

urzadzen
technicznych

\X/szyscy korzystamy dzi$§ z urzadzen technicznych,
takze w domu. Trudno sobie wyobrazi¢ zycie bez pral-
ki, odkurzacza, suszarki, telewizora, radia czy komputera.
W kuchni korzystamy z chlodziarek, mtynkéw, mikserdw,
kuchenek itp. Wszystkie te urzagdzenia mozna podzieli¢
wedlug réznych kryteriéw. Na rysunku przedstawiamy
podziat domowych urzadzen technicznych ze wzgledu na
przeznaczenie.

DOMOWE URZADZENIA TECHNICZNE

Y v Y

Utatwiajace obrobke Utatwiajace Utatwiajace
termiczng potraw prace fizyczna przekazywanie informacji

: ‘\a,ﬁ 1

-

Kazdg z tych grup mozna podzieli¢ bardziej szczegétowo. My
zajmiemy sie urzadzeniami utatwiajgcymi wykonanie pracy.

Zadanie 1.1 »

Wypisz w zeszycie nazwy urzgdzen AGD do przyrzadzania
positkéw (rozdrabniania i mieszania), czyszczenia (zmywania
i odkurzania) oraz do konserwacji odziezy (prania, prasowa-
nia, szycia).
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Budowa

urzadzen
technicznych

<azde urzadzenie techniczne, aby mogto dziata¢, po-
trzebuje energii (zrédta zasilania). Moze ona pochodzi¢
z pracy miesni rak czy nég (energia mechaniczna) lub tez
z innego Zrédla, np. baterii, akumulatora lub elektrowni
(energia elektryczna).

URZADZENIA

i i

mechaniczne elektromechaniczne
poruszane sita poruszane dzigki energii
miesni ludzkich elektrycznej

Coraz czesciej urzadzenia mechaniczne ustepujg miejsca
urzadzeniom elektromechanicznym. Przykltadem moze by¢
mikser kuchenny.

Elementy stuzgce do przekazywania dostarczonej do urza-
dzenia energii, do czesci wykonujacych prace, nosza nazwe
zespotu napedowego. W kazdym zespole napedowym mozna
wyr6zni¢ wat napedowy — moze to by¢ np. oS silnika. Ruch
obrotowy z watu napedowego jest przenoszony albo bezpo-
$rednio na cze$ci wykonujace prace, albo na wat napedzany
i nastepnie na cze$ci wykonujace prace.

Elementy stuzace do przenoszenia ruchu obrotowego z jed-
nego walu na drugi nazywa sie przektadnia. Przektadnie
moga zmieniac:

e kierunek obrotéw;

e predkosc obrotowas;

e wielko$¢ sity napedzajacej urzadzenie.

. 8
“4s0000t" a

Miksery — reczny
i elektryczny
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Zadanie 2.1 ssw
Przyjrzyj sig narysowanym przektadniom i podaj, jakie zmia-
ny ruchu nastapig po ich zastosowaniu: kierunku ruchu czy
predkosci obrotowe;.

e

Przektadnia Przektadnia Przektadnia Przektadnia
pasowa cierna zebata zebata stozkowa
Przektadnia Przektadnia zebata
$limakowa czotowa Przektadnia taricuchowa

Zadanie 2.2 s»
Przyjrzyj sie rysunkowi. Zastanéw sie i powiedz, w ktérym kie-
runku bedzie sie obracaé prawe koto.

L\
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Zmiane predkosci obrotowej poszczegélnych watéw nazy-
wamy przetozeniem.
W przektadni mamy wat napedzajacy (czynny, z ktérym jest
potaczony np. silnik elektryczny) i wat napedzany (bierny).
Parametrem, ktéry charakteryzuje przektadnie, jest tzw.
przetozenie.
Przetozenie przektadni zebatej jest wyrazone wzorem

. Z . n

7
gdzie
Z, — liczba zebéw kota napedzajacego,
Z,— liczba zebéw kota napedzanego,
m — predkosc obrotowa watu napedzajacego,
n, — predkosc¢ obrotowa watu napedzanego.

Wat napedzajacy

Wat napedzany

Zadanie 2.3 ==

Przyjmijmy, ze koto zebate nr1 ma 32 zeby, a koto nr 2 ma 16 ze-

béw. Koto nr 1 obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu

wskazéwek zegara.

® Oblicz przetozenie miedzy kotaminr1inr 2.

e Oblicz, ile razy obrécito sie koto nr 2, jesli koto nr1 obrécito
sie jeden raz?

Budowa urzadzen technicznych
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W podobny sposéb mozna obliczy¢ przetozenie przektadni
tancuchowej na przyktad w rowerze.

Zespét réznych przekladni umozliwia prace urzadzenia
z duzg predkoscig i moca. Przyktadem takiej przektadni jest
skrzynia biegéw w samochodzie.

Samochodowa skrzynia biegéw

Czesci urzadzenia wykonujace konkretng prace noszg nazwe
zespotu roboczego. Przyklady zespotéw roboczych to:

® noze (tarcze) do rozdrabniania okres§lonych produktéw;

e odpowiednie elementy do mieszania artykuléw spozywczych;
* $miglo w wentylatorze;

e turbina ssgca w odkurzaczu;

® beben w pralce.
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Schematy blokowe

urzadzen
technicznych

azde urzadzenie mozna przedstawi¢ w postaci schematu
blokowego.

Schemat blokowy w bardzo uproszczony sposéb pokazuje
powiazania i zaleznosci miedzy poszczegélnymi elementami
(podzespotami) urzadzenia technicznego.

Zesp6t napedowy

l

Przektadnia

i

Zespot roboczy

W urzadzeniach elektrycznych, w ktérych mozna regulowaé
prace podzespotéw przez zmiane predkosci obrotowej silni-
ka, znajduje sie jeszcze jeden element — regulacja. Wéwczas
schemat zaleznosci i powigzan miedzy poszczegélnymi
podzespotami urzadzenia technicznego wyglada nastepujaco:

Zesp6t napedowy R Regulacja

l

Przektadnia

i

Zesp6t roboczy

Schematy blokowe urzadzen technicznych 2]7



Zadanie 3.1 saw

Przyjrzyj sie rysunkom urzadzen technicznych i wymien ele-
menty, ktére wchodza w sktad poszczegdlnych zespotéw kaz-
dego z nich: zespotu napedowego, przektadni, zespotu robo-
czego. Zadanie wykonaj w formie tabeli w zeszycie.

&

o=
1

EEERRNY
J

{?
Mikser Mikser Mtynek Suszarka Odkurzacz
elektryczny reczny do kawy — reczny do wtoséw

Zadanie 3.2 =»

Przyjrzyj sie rysunkowi pralki bebnowej (automatycznej). Za-
standw sie i zapisz w zeszycie, ktére elementy pralki wchodza
w sktad zespotu napedowego, przektadni, zespotu roboczego.

Sterowanie i programator Pojemnik na srodki do prania

Wlot zimnej wody

Drzwiczki

Odptyw
zuzytej wody

Beben obrotowy

Pasek napedowy

Silnik napedzajacy
beben

Pompa odptywowa
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Programator pralki automatycznej

W pralce automatycznej oprécz trzech podstawowych ze-
spotéw znajduja sie elementy stuzace do regulacji jej pracy,
kontrolujgce temperature wody, jej ilo$¢ (objetosc), czas
prania itp. Gdy te parametry osiggng okreslone wartosci
(temperatura, objeto$¢ i czas), zesp6t regulacji utrzymuje je
na odpowiednim poziomie lub inicjuje rozpoczecie kolejnego
etapu pracy urzadzenia.

Zadanie 3.3 am~
Wyjasnij, czym sg i jakg role odgrywajg w pralce nastepujace
elementy: programator, hydrostat, termostat. Odpowiedz za-
pisz w zeszycie.

Schematy blokowe urzadzen technicznych
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Czasy, kiedy kaloryfer
grzat petng moca,
juz dawno minety.
Dzisiaj ogrzewanie jest
Wyposazone w regu-
lator, ktory pozwala
na uzyskanie w domu
komfortowej tempe-
ratury i zmniejsza
koszty ponoszone

na ogrzewanie.

Regulacje stosowane

w urzadzeniach
technicznych

Cechq znamienng rozwoju techniki jest dgzenie do
zastepowania pracy czlowieka pracg urzadzen. Ich
konstruktorzy daza do zapewnienia:

* niezawodno$ci uzytkowania;

e odpornosci na btedy uzytkownika;

e rozwiagzan elektronicznych w miejsce elektromechanicznych;
e dobrych parametréw uzytkowych;

e niewielkich rozmiaréw elementéw i urzadzen;

e dobrej sprawnosci energetycznej.

Coraz cze$ciej urzadzenia techniczne nie wymagaja zadnych
dziatan ze strony czlowieka — oczywiscie poza ich wiacze-
niem i ewentualnie wylaczeniem. Nazywamy je automatami.
S3 one wyposazone w réznego rodzaju czujniki i regulatory.
Kazda grupa automatéw dziata wedtug pewnego programu
i wykonuje zestaw kilku lub kilkudziesieciu powtarzajacych
sie czynnosci. Taka grupe urzadzen tworzg miedzy innymi
pralki automatyczne, ktére bez udziatu uzytkownika pobie-
rajg czysta wode i proszek, powtarzaja kilkakrotnie pranie,
a nastepnie wykonuja ptukanie i odwirowuja wode.

Zadanie 4.1 »

Podaj trzy przyktady innych urzadzeri dziatajagcych wedtug
okreslonych programdw. Zapisz je w zeszycie.

Inna grupa automatéw obejmuje urzadzenia kontrolujace
i utrzymujace wartosci parametréw na okreslonym poziomie.
Ponizej pokazano przyktad kontroli i utrzymywania pozio-
mu wody w zbiorniku. Na rysunku przedstawionym z lewej
strony czltowiek obserwuje poziom wody i decyduje o jego
uzupelnieniu. Na rysunku po prawej stronie caty proces
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odbywa sie automatycznie, za pomocg czujnika (ptywak
i wskaznik poziomu wody) oraz elementéw regulacyjnych.
Nalezy doda¢, ze w automatach czujnik i regulator czesto sa
tym samym urzadzeniem.

} POMIAR POZIOMU WODY

DZwignia dwuramienna

%? Podpora przesuwna
{

A f
|:| * \_‘ - \ﬁ P’rywak\‘f.
A\ e R\ |

Wodowskaz

Miernik

(O)

Zbiornik z cieczg Zbiornik z cieczg

Na rysunku zamieszczonym nizej jest pokazany zbiornik
do sptukiwania toalety wraz z opisem wszystkich jego
elementéw.

Wkret nastawczy

Uchwyt dZzwigni spustowe; — / Grzybek

Dzwignia i
Ptywak—__ >V A \
Rura wlotowa

\

)

Wyobraz sobie, jak ucigzliwe bytoby pilnowanie, aby w zbior-
niku do sptukiwania toalety zawsze znajdowata sie woda.
Na szczescie w tym wypadku dziata uktad automatyczny,
ktérego gtéwnym elementem jest ptywak na dtugim ramie-
niu, utrzymujacy sie na powierzchni wody. Po osiggnieciu
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odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku wiacza sie dziatanie
elementu regulacyjnego (grzybek) i nastepuje zamkniecie
doptywu wody.

» Oddziatywanie elementu regulacyjnego na dalszg
prace urzadzenia odbywa sie na zasadzie sprzezenia
zwrotnego. Jest to tzw. mechanizm samoregulacyjny.

Mozna go przedstawi¢ w postaci nastepujacego schematu
blokowego.

Zasilanie woda Regulowana ilos¢ wody

(rura wlotowa) (zbiornik)
Regulator Czujnik
(grzybek) (ptywak)

Innym przyktadem czujnika jest termoregulator (termostat)
w zelazku, pozwalajacy na utrzymanie odpowiedniej tem-
peratury.

Role regulatora temperatury (termostatu) odgrywa w zelazku
bimetal. Jest to element wykonany z dwoch réznych metali
— o réznym wspoélczynniku rozszerzalnosci cieplne;j.

P> Rozszerzalno$¢ cieplna jest whasciwoscig fizyczng
ciat polegajgca na zwiekszaniu sie ich dtugosci
lub objetosci w miare wzrostu temperatury.

Zelazko pod wptywem przeptywajgcego pradu elektrycznego
rozgrzewa sie, a wowczas nagrzewa sie réwniez bimetal. Po-
niewaz jeden z zastosowanych w nim metali pod wptywem
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ciepla rozszerza sie mniej, a drugi bardziej, bimetal wygina
sie i roztacza obwdd elektryczny.

Zelazko - elementy budowy
1 - obudowa

2 - element grzejny

3 - pokretto regulatora temperatury
4 - zaréwka sygnalizacyjna

5 - przewdd przytgczeniowy

Zadanie 4.2 =»
Narysuj w zeszycie schemat blokowy zelazka.

P> Istnieje wiele rodzajéw i odmian regulatoréw, wykorzy-
stujgcych rézne zjawiska fizyczne. Jednak niezaleznie
od sposobu dziatania i budowy zawsze kontroluja one
okreslona wielkos¢ w urzadzeniu (np. poziom wody
albo temperature). Jesli wartosc tej wielkosci ulega
zmianie, to odpowiednio reaguja (np. otwieraja
lub zamykaja doptyw wody czy tez przerywaja
lub zamykaja obwdéd elektryczny).

Regulacje stosowane w urzadzeniach technicznych 223



WZOR KARTY PROJEKTU

~ Sygnalizator
' niebezpieczenstwa

Coraz czgsciej urzadzenia techniczne, ktérymi postugujemy sie na co dzien,
sa wyposazane w rézne czujniki. Ich zadaniem — jak wiecie — jest automatyczne
zamkniecie np. doptywu wody lub roztaczenie obwodu elektrycznego w przy-
padku przekroczenia okreslonych wielkosci (progu bezpieczenstwa dla danego
urzadzenia). Czujniki mogg tez stuzy¢ do ostrzegania przed niebezpieczefistwem.
Twoim zadaniem jest wykonanie sygnalizatora ostrzegajacego przed zbyt wysoka
temperaturg lub zbyt wysokim poziomem cieczy.

Razem z kolezankami i kolegami przygotujcie model takiego sygnalizatora.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.

Przed przystapieniem do realizacji projektu w klasie, zostanie przeprowadzona

dyskusija, a odpowiedzi na ponizsze pytania zostang zapisane w zeszycie.

o W jaki sposéb mozemy by¢ ostrzegani przed niebezpieczenstwami?

e Jak rézne materialy reaguja na wysoka temperature lub wilgoc?

e W jaki sposéb wlasciwosci tych materialéw mozna wykorzystac przy konstru-
owaniu sygnalizatora okreslonego niebezpieczenistwa?

. Projekt zostanie wykonany w dwu- i trzyosobowych grupach. Kazda grupa

zdecyduje, jaki sygnalizator wykona.

. Kazdy cztonek grupy ma wykonac szkic sygnalizatora. Na podstawie takiego

szkicu grupa wykona ostateczny projekt.

. Przed przystapieniem do jego realizacji:

e projekt zostanie skonsultowany z nauczycielem;

* zostang ustalone potrzebne materiaty i narzedzia;

* zostanie opracowany plan pracy i zgodnie z nim nastapi podzial prac miedzy
poszczegdlnymi cztonkami grupy.

. Przed przystgpieniem do realizacji projektu trzeba okresli¢ czas na jego wy-

konanie, termin realizacji oraz termin konsultacji z nauczycielem.

. Podczas prezentacji zostang ocenione zaréwno szkic sygnalizatora, jak i jego

model.
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~ Sygnalizator
niebezpieczenstwa

Ocencie projekty wedlug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY DLA KOLEJNYCH ETAPOW PROJEKTOWANIA
A. Przygotowanie szkicu projektu sygnalizatora
— czytelnos¢ rysunku
— oryginalnos$¢ proponowanych rozwigzan
B. Opracowywanie planu pracy
— uwzglednianie zdania wszystkich cztonkéw grupy
— réwnomierne obcigzenie praca
C. Realizacja projektu
— terminowe wykonanie powierzonych zadan
— staranno$¢ wykonania
D. Wspétpraca w czasie realizacji projektu
— uwzglednianie uwag wszystkich czlonkéw zespotu
E. Prezentacja
— wykorzystanie wyznaczonego czasu
— wyczerpanie tematu
— zainteresowanie projektem innych uczniéw

PROPONOWANA PUNKTACJA:

Poprawne wykonanie zadania - 5 p.

Czesciowe wykonanie zadania — 3 p.

Btedne wykonanie lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowiag wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegél-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolna:

Bardzo dobry: 23-25p.
Dobry: 18-22 p.
Dostateczny: 13-17 p.
Dopuszczajacy: 8-12 p.
Niedostateczny: 8 p. i mniej

Projekt Sygnalizator niebezpieczenstwa 2 2 5



Inteligentny dom

Inteligentny dom to okreslenie wysoko zaawansowanego technicznie
budynku. Jest on wyposazony w system czujnikéw i detektoréw oraz

W zintegrowany system zarzadzania wszystkimi instalacjami budynku.
Dzieki informacjom pochodzacym z réznych elementéw systemu,
budynek moze reagowac na zmiany srodowiska wewnatrz i na zewnatrz.

OGRZEWANIE DOMU -
kolektor stoneczny ogrzewa
wode do centralnego
ogrzewania

i na biezgce
potrzeby: mycie,
zmywanie,
pranie.

OSWIETLENIE -

zintegrowany system
WYKRYWANIE automatycznie
POJAZDU - zintegrowany zapala Swiatta
system komunikuje W pomieszczeniu,
sie z nadjezdzajgcym do ktérego
samochodem wtasciciela, wchodzg ludzie
automatycznie zapala swiatto i automatycznie je
na podjezdzie i otwiera gasi, gdy opuszczaja

brame garazu. to pomieszczenie.



CZUJNIK TLENKU

WEGLA (CZADU),

DYMU | OGNIA -

zintegrowany system
czuwa nad bezpieczen-
stwem, np. czy w domu
nie wybucht pozar.

W razie koniecznosci
wtacza system gasniczy
oraz wysyta sygnat zawia-
damiajacy o niebezpieczen-
stwie do strazy pozarnej.

ZDALNE STEROWANIE - dzieki potaczeniu
zintegrowanego systemu z internetem,
mozna sterowad wszystkimi jego funkcjami
zdalnie, za pomoca komputera lub telefonu
komérkowego.

BEZPIECZENSTWO - A = OGRZEWANIE

alarm jest wtaczony podczas —— | CHLODZENIE

nieobecnosci domownikéw. — system monitoruje tempe-

W przypadku stwierdzenia CENTRUM rature na zewnatrz i wewnatrz
ruchu (np. niepozadanych MULTIMEDIALNE N budynku, a nastepnie automa-
0s6b), system automatycznie pozwala na sterowanie tycznie dopasowuje temperature
wysyta sygnat zawiadamiajacy domowymi multimediami.  \ewngtrz domu do temperatury
o niebezpieczenstwie optymalnej — komfortowej dla
do ochrony budynku domownikdéw i gwarantujacej

i do wtasciciela. oszczedne korzystanie z energii.



' Przy korzystaniu
® zurzadzen tech-

nicznych pamietaj
o przestrzeganiu
zasad bezpieczeristwa.

U

Bezpieczne
korzystanie

z urzadzen
technicznych

rzadzenia techniczne nie tylko utatwiaja nam prace, lecz
takze stwarzaja okre$lone zagrozenia. Aby nie narazac sie

na niebezpieczenstwo, musisz przestrzegac pewnych zasad.

P Pamietaj!

1.

Uzywaj urzadzeri zgodnie z przeznaczeniem
i instrukcjg obstugi.

2. Utrzymuj je w nalezytej czystosci.

. Nigdy nie dotykaj poruszajacych sie czesci urzadzen

technicznych.

. Chroni urzadzenia przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

. Nie dotykaj urzadzeri elektrycznych mokrymi rekami

lub gdy stoisz na mokrym podtozu.

. Urzadzenia wyposazone we wtyczke ze stykiem

ochronnym podtaczaj wytacznie do gniazdka
z bolcem ochronnym.

. Przy wyjmowaniu wtyczki z gniazda sieci zasilajacej

zawsze drugg reka przytrzymuj gniazdko.

Zadanie 5.1 ==
Na podstawie instrukcji obstugi dowolnego sprzetu gospo-
darstwa domowego ustal zasady wtasciwego uzytkowania

tego

sprzetu. Opisz je w kilku zdaniach.
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Urzadzenia
grzewcze

o urzadzenh grzewczych stosowanych w gospodarstwie
domowym mozemy zaliczy¢:

e piece, grzejniki i wszelkiego rodzaju piecyki ogrzewajace

pomieszczenia;

e kuchenki, ptyty grzejne, piekarniki;

e parowary, dzieki ktérym przygotowujemy ciepte positki;

e pralki;

e zmywarki;

e zelazka;

e suszarki;

e czajniki elektryczne i grzatki do wody.

Zrédtem ciepta w czesci tych urzadzen jest proces spalania
wegla, drewna, oleju opatowego lub gazu. Pozostate urza-
dzenia dziataja dzigki energii elektrycznej.

P Podstawowg czescig elektrycznych urzadzeri
grzewczych jest element grzejny. Jest on najczesciej
spiralnie zwiniety i ma duza rezystancje, czyli
opornos¢ elektryczna. Energia elektryczna jest
dostarczana z gniazda sieci zasilajacej do urzadzenia
przez przewdd przytaczeniowy z wtyczka.

W urzadzeniach stosowanych w pomieszczeniach, w kté-
rych jest potrzebna szybka wymiana ciepta, za elementem
grzejnym dodatkowo montuje sie $migto napedzane silnikiem
(wentylator §migtowy). Natomiast w urzadzeniach, ktérych
zadaniem jest utrzymanie stalej temperatury, stosuje sie
termostat.

' Niektore urza-
@ dzenia grzewcze

dziataja dzieki energii
elektrycznej.
Zrédtem ciepta
innych urzadzen

jest proces spalania
wegla, drewna, oleju
opatowego lub gazu.
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Kuchenka mikrofalowa
potrzebuje zaledwie
utamka czasu wyma-
ganego do podgrzania
potraw w sposdb
tradycyjny.

Magnetron

Termometr

Talerz obrotowy

Zadanie 6.1 »
Zapisz w zeszycie po trzy przyktady urzadzen wyposazonych
w wentylator i urzadzen z termostatem.

W kuchni na ogét korzystamy z kuchenki gazowej lub
z kuchenki elektrycznej. Podczas gotowania metodg trady-
cyjng (kuchenka gazowa) ciepto jest dostarczane z zewnatrz.
W nowoczesnej kuchni bardzo czesto korzystamy z kuchenki
mikrofalowej. Dzieki niej mozemy nie tylko podgrzewac czy
rozmrazac rézne potrawy, lecz takze gotowad, smazyc¢ oraz
piec. Informacje dotyczace obstugi takiej kuchenki znajdziesz
na jej panelu sterowania.

— Wentylator

| Mikrofale
(biate linie)

Komora robocza

" mikrofaléwki

Kuchenka mikrofalowa
— budowa

Podczas gotowania w mikrofaléwce ciepto wydziela sie
z podgrzewanej potrawy. Najwazniejszym elementem kaz-
dej kuchenki mikrofalowej jest magnetron. Wysyta on fale
mikrofalowe, ktére rozchodzg sie¢ w przestrzeni podobnie
jak $wiatto.

Wewnetrzne $cianki kuchenki sg wykonane z metalu, ktéry
odbija mikrofale.

Mikrofale po odbiciu od $cianek docierajg do potrawy i wpra-
wiaja w drgania zawarte w jedzeniu czasteczki wody, ktére
wydzielaja ciepto. Mikrofale s w stanie wnikngc¢ w potrawe
na gteboko$¢ najwyzej 5 cm, wiec glebiej potozone warstwy
ogrzewaja sie droga przewodnictwa cieplnego.
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» Przewodnictwo cieplne polega na przekazywaniu
energii z ciat cieplejszych do ciat zimniejszych
na skutek zderzen elektronéw i czgsteczek.
Proces ten trwa dopéty, dopéki cata nadwyzka
energii nie rozejdzie sie rbwnomiernie.

A zatem lepiej i bardziej réwnomiernie gotuja sie produkty

pokrojone na mate kawatki.

Jesli bedziesz korzysta¢ z kuchenki mikrofalowej, spotkasz
sie z angielskimi terminami. Oto ich znaczenie:

Invert (czytaj: invert)

system zasilania pozwalajacy na
zmiane mocy mikrofal, przyspie-
szajacy gotowanie potraw

Soft touch (czytaj: soft
tacz)

kuchenka uruchamiana
sensorami, np. przez dotyk
palcem

Keep warm (czytaj: kip
torm)

podgrzanie i utrzymanie
potrawy w cieple

Crisp (czytaj: krysp)

przygotowanie na chrupko
(nawet zamrozonych produktéw
spozywczych)

Defrost (czyt. difrost)

rozmrazanie

Auto weight defrost (czyta;j:
oto tejt difrost)

automatyczne rozmrazanie
z uwzglednieniem wagi
(kuchenka sama wazy produkty)

Jet start (czytaj: dzet start)

szybkie nagrzewanie

Pancrunch (czytaj:
pankrancz)

opiekanie od spodu

Auto cook (czytaj: oto kuk)

automatyczne gotowanie

Urzadzenia grzewcze
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Do gotowania na ptycie
indukcyjnej powinno
sie uzywac garnkow

z ptaskim dnem,

o $rednicy réwnej $red-
nicy pola grzewczego.

Zadanie 6.2 ==

Skorzystaj z réznych Zrédet informacji (internet, foldery rekla-
mowe) i wybierz funkcjonalny i nowoczesny model kuchenki
mikrofalowej. Zapisz w zeszycie nazwe modelu wybranego
urzadzenia, nazwe producenta, moc, pojemnos¢, podstawo-
we funkcje, wyposazenie, rodzaj sterowania, wymiary oraz
cene. Poréwnaj wybrany model z propozycjami kolezanek
i kolegéw z klasy. Wybierz te modele, ktére uznasz za najlep-
sze dla siebie i twojej rodziny. Powiedz, dlaczego tak uwazasz.

Zadanie 6.3 s~

Wyjasnij, dlaczego nie mozna:

* podgrzewac napojéw w puszkach w kuchence mikrofalowej;

e wstawiac do kuchenki mikrofalowej naczyn metalowych lub
z elementami metalizowanymi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie.

Kuchenka indukcyjna

Od dawna do przyrzadzania positkéw uzywa sie kuchenek
gazowych i elektrycznych. Coraz czesciej spotyka sie tez
kuchenki z indukcyjnymi ptytami grzejnymi.

Plyta kuchenki indukcyjnej podgrzewa naczynie, w ktérym
gotujemy potrawe. Wykorzystuje do tego celu dziatanie
zmiennego pola magnetycznego, ktére powstaje w dnie na-
czynia. Zasade dziatania ptyty indukcyjnej i jej elementéw
przedstawiono na rysunku.
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Garnek z metalu
ferromagnetycznego

Prady indukcyjne

Pole magnetyczne

) Ceuka indukcyjng

P Pole magnetyczne jest wytwarzane przez prad
elektryczny ptynacy przez cewke indukcyjna (spiralnie
zwiniety przewdd elektryczny). Cewka ta znajduje sie
pod powierzchnig ptyty kuchennej. Przeptyw pradu
powoduje, ze powstaja prady indukcyjne w naczyniu
i w efekcie sie ono nagrzewa.

Do gotowania na ptycie indukcyjnej powinno sie uzywac
garnkéw z ptaskim dnem, o §rednicy réwnej $rednicy pola
grzejnego. Dno powinno by¢ wykonane z materiatu o wlas-
ciwo$ciach magnetycznych, tj. takiego, ktéry przyciggnie
magnes. Taki metal nazywa sie ferromagnetycznym.

Na ptycie indukcyjnej nie mozna stawia¢ naczyn z aluminium,
szkla czy stali szlachetnej. Mozliwe jest uzywanie naczyn
emaliowanych, ale pod warunkiem, ze s3 wyposazone we
wktad z metalu ferromagnetycznego.

Nagrzewanie za pomocg pola magnetycznego jest wydajne
i energooszczedne. Cieplo jest wytwarzane bezposrednio
w naczyniu i nie ogrzewa dodatkowo elementéw kuchenki.
Na przyktad w kuchence elektrycznej grzatka dziata najpierw
na ptyte ceramiczng, ktéra oddaje ciepto do naczynia. To
sprawia, ze ptyta indukcyjna jest znacznie mniej nagrzana
niz ptyty w innych typach kuchenek — ogrzewa sie bowiem
tylko od naczyn. Mniejsza strata energii i szybsze nagrzewa-
nie naczynia przyczyniaja sie do skrécenia czasu gotowania.
Na schemacie przedstawionym na nastepnej stronie mozecie
sie zapoznac z zaletami i wadami ptyty indukcyjne;.

' Nagrzewanie
@ za pomoca pola

magnetycznego jest
wydajne i energo-
oszczedne. Ciepto
jest wytwarzane bez-
posrednio w naczyniu
i nie ogrzewa
dodatkowo elemen-
tow kuchenki.
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PLYTA INDUKCY]NA

i .

ZALETY WADY
® ekonomiczne rozwigzanie ® do gotowania uzywa sie specjalnych
® ciepto jest wytwarzane tylko w garnku, a nie garnkow ze stali ferromagnetycznej
na catej ptycie (takie garnki s drogie)
® phyta nagrzewa sie tylko tyle, ile ciepta ® wysoka cena ptyty
przekaze jej goracy garnek, i to jedynie w polu ® wytwarza pole magnetyczne
grzewczym — reszta ptyty pozostaje zimna - nie moga jej uzywac osoby
® mniejsze niebezpieczeristwo poparzenia z rozrusznikiem serca

® ptyty moga miec dodatkowe funkcje

Kazdy model z funkcja
automatycznego
programowania ma
ekran LCD. To bardzo
przydatne rozwigzanie
- na ekranie mozna
sprawdzi¢, ile czasu
zostato do korica goto-
wania, lub kontrolowa¢
wybrane przez siebie
ustawienia.

Parowar — elementy
budowy

Skutkiem wzrostu popularno$ci zdrowego odzywiania sie
jest moda na parowary. Ich gtéwna zaletg jest mozliwos¢
przygotowania niskokalorycznych positkéw, bogatych w wi-
taminy i inne warto$ci odzywcze. Na parze mozna gotowac
nie tylko warzywa, lecz takze rybe, mieso i produkty sypkie,
takie jak kasza czy ryz. Dodatkowym atutem parowaru jest
mozliwos¢ gotowania kilku produktéw jednoczesnie.
Zasada dzialania parowaru jest prosta. Dolny pojemnik
napetnia sie woda, a na specjalnych tackach umieszcza sie
poszczegdlne produkty tak, jak to pokazano na rysunku. Ca-
tos¢ przykrywa sie pokrywa, podiacza do sieci elektrycznej,
ustawia zadany czas pracy i wiacza, parujaca ze zbiornika
woda gotuje nasze potrawy.

O Pokrywa

Tacki

na sktadniki Pojemniki

o Podstawa
ze zbiornikiem
na wode
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Nowoczesne

urzadzenia
w domu

mywanie naczyn to czynno$¢ ucigzliwa, lecz niezbedna.
Mimo to musiato uptynac prawie dziewiecdziesiat lat
od skonstruowania pierwszej zmywarki do naczyn, podta-
czonej do sieci wodociggowej, zanim zaczela sie ona stawac
urzadzeniem coraz powszechniej stosowanym w kuchniach.

W zmywarce naczynia, sztudce, garnki i patelnie sg myte
zwykle w kilku cyklach. Na poczatku zaczyna dziata¢ pro-
gram zmywania wstepnego, ktérego zadaniem jest sptuka-
nie resztek jedzenia. Zimna woda wplywa do urzadzenia
i jest rozprowadzana w komorze z naczyniami za pomoca
obracajacych sie ramion natryskowych, aby mogta wszedzie
dotrzed. Nastepnie woda zostaje wypompowana i otwiera sie
dozownik detergentéw. Rozpoczyna sie gtéwny cykl zmywania,
w czasie ktérego do wptywajacej czystej wody sa dodawane
detergenty — zwiazki chemiczne stanowigce aktywny czynnik
$rodkéw czystosci. Mieszanka ta jest rozprowadzana przez

Zmywanie naczyn

w sposdb tradycyjny
czesto wigze sie z wiek-
szym zuzyciem wody.

Zmywarka do naczyn
(do zabudowy)
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ramiona natryskowe, a jednocze$nie woda jest podgrzewana
do temperatury od 50°C do 70°C, w zaleznosci od wybranego
programu. Po zakoniczeniu cyklu woda zostaje wypompowa-
na i nastepuje cykl ptukania naczyn za pomocg czystej wody.
Ostatnim cyklem jest tzw. nabtyszczanie, kiedy zmywarka
oprécz wody pobiera z zasobnika ptyn nabtyszczajacy. Woda
jest podgrzewana stopniowo do temperatury 70°C, a nastepnie
zostaje wypompowana. Naczynia nabierajg potysku i sg osu-
szane. Zasade dziatania zmywarki do naczyn oraz elementy
jej budowy zaprezentowano na rysunku.

] ZMYWARKA DO NACZYN

1 —obracajace sie ramiona 3 -odprowadzenie zuzytej
natryskowe wody
2-wlew wody 4 - dozownik detergentu

Zmywarki majg zwykle od trzech do dwunastu programéw.
Odpowiedni program wybiera sie w zaleznosci od rodzaju
i stopnia zabrudzenia naczyn. Ustawia si¢ go za pomoca po-
kretta i przyciskéw mechanicznych lub dotykowych. Czesto
wskazniki przebiegu programu wida¢ na wyswietlaczu LCD.
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Parametry, na ktdre nalezy zwréci¢ uwage podczas

kupowania zmywarki

* Klase efektywnosci energetycznej (nowoczesne
zmywarki majg na etykiecie potréjne A — AAA).

* Klase efektywnosci zmywania (im wyzsza klasa,
tym wieksze zabrudzenia zmywarka bedzie
w stanie usunad).

* Klase efektywnosci suszenia.

e Zuzycie wody.

® Poziom hatasu podczas zmywania (ciche
urzadzenia wykazuja wartosci ok. 50 dB,
bardzo ciche — ponizej 45 dB).

Zmywarka do naczyn pozwala oszczedzic ?/; ilosci wody —
w poréwnaniu z woda zuzywang podczas mycia recznego.
Przy normalnie zabrudzonych naczyniach nalezy korzystac
z programu 50°C, a nie 60°C. Dzieki temu mozna zaoszcze-
dzi¢ 30% energii elektrycznej. Czasem powinno sie jednak
my¢ naczynia w temperaturze 60°C — stuzy to samooczysz-
czaniu zmywarki i zapobiega powstawaniu nieprzyjemnych
zapachéw.

Zelazko parowe jest urzadzeniem do prasowania parg pod
ci$nieniem (regulowanym). Umozliwia prasowanie ubran
w pionie, bez koniecznosci zdejmowania ich z wieszaka
i uzywania deski do prasowania. Nie wymaga dostosowy-
wania temperatury zelazka do prasowanej tkaniny. Nie ma
tez niebezpieczenstwa tzw. wyswiecenia tkaniny podczas
prasowania.

Zadanie 7.1 &

Kazdy powinien utrzymywaé porzadek w swoim otoczeniu. Sg
jednak czynnosci, ktérych nie lubimy robic. Zastanéw sie, co
sprawia ci najwiecej probleméw. Pusé wodze fantazji i wymys|
urzadzenie, ktére mogtoby ci poméc. Opisz je w zeszycie.
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WZOR KARTY PROJEKTU
Walka z kurzem

,‘} )

f Jednym z podstawowych zatozen zdrowego Zycia jest dbanie o czystos¢ i higieniczne
warunki panujace w naszym otoczeniu. Walka z kurzem jest bardzo ucigzliwa,
pochtania sporo czasu i energii. Na szczescie mamy do dyspozycji coraz wiecej
urzadzen technicznych, utatwiaja nam utrzymanie czystosci w mieszkaniu.
Waszym zadaniem jest prezentacja sposobéw walki z kurzem.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1. Projekt zostanie opracowany w dwu- lub trzyosobowych grupach, w ktérych
bedziecie wykonywac¢ projekt.

2. Kazda grupa podejmie decyzje, w jaki spos6b zaprezentuje swéj temat (plakat,

referat, wywiad, film itp.).

. Przed przystapieniem do realizacji tematu trzeba opracowac plan pracy.

4. Przy kazdym punkcie nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za jego realizacje,
termin realizacji oraz termin konsultacji
z nauczycielem.

5. Czas prezentacji wyniesie ok. 5 min.

w

Walka z kurzem jest
bardzo uciazliwa

i pochtania sporo
czasu. Dlatego warto
wiaczy¢ do niej 4
wszystkich

domow- . 4
nikéw. ‘
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WZOR KARTY OCENY PROJEKTU

Walka z kurzem

Ocenicie projekty wedlug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY DLA KOLEJNYCH ETAPOW PROJEKTOWANIA
A. Sformulowanie tematu

— stopien samodzielno$ci w wyborze tematu

— dobér sposobu przedstawienia informacji
B. Opracowywanie planu pracy

— uwzglednianie zdania wszystkich cztonkéw grupy

— uwzglednianie zdania wszystkich czltonkéw grupy
C. Realizacja projektu

— terminowe wy konanie powierzonych zadan

— selekcja uzyskanych informacji
D. Wspétpraca w czasie realizacji projektu

— uwzglednianie uwag wszystkich czlonkéw zespotu
E. Prezentacja

— wykorzystanie wyznaczonego czasu

— wyczerpanie tematu

— zainteresowanie projektem innych uczniéw

PROPONOWANA PUNKTACJA:

Poprawne wykonanie zadania — 5 p.

Cze$ciowe wykonanie zadania — 3 p.

Btedne wykonanie lub brak dziatar — 0 p.

Sume punktéw stanowia wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegél-
nych czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolna:

Bardzo dobry: 23-25p.
Dobry: 18-22 p.
Dostateczny: 13-17 p.
Dopuszczajacy: 8-12 p.
Niedostateczny: 8 p. 1 mniej
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' System mecha-
@ troniczny to inte-
gracja maszyn i ukta-
dow mechanicznych,
urzadzen elektronicz-
nych i elektrycznych,
oprogramowania
komputerowego
celem otrzymania
produktu ,inteli-
gentnego”, przysto-
sowujacego sie

do zmiennych wa-
runkow otoczenia

i przeznaczenia.

Mechatronika
na co dzien

Czym jest mechatronika? Mechatronika jest dziedzing
inzynierii stanowigcg potaczenie inzynierii mechanicznej,
elektrycznej, automatyki i robotyki, stuzaca projektowaniu
i wytwarzaniu nowoczesnych urzadzen.

Pojecie mechatronika powstatlo jako potgczenie dwu stéw:

mechanika + elektronika = mechatronika

Mechatronika

Informatyka

Zadanie 8.1 »

Na podstawie powyzszego schematu wyttumacz, co ozna-
cza, ze mechanika jest interdyscyplinarng dziedzing wiedzy.
Swoje przemyslenia oraz spostrzezenia oméw z kolezankami
i kolegami z klasy. Wyjasnienie zapisz w zeszycie.

Termin ,mechatronika” wprowadzili w 1969 roku przedsta-
wiciele firmy Yaskawa Electric Corporation, a od 1971 roku
stal sie chroniony jako nazwa handlowa. Uzywano go jako
okre§lenie urzadzen mechanicznych wspieranych przez
uktady elektroniczne. Pierwszymi urzadzeniami tego typu
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byty lustrzankowe aparaty fotograficzne, w ktérych zastoso-
wano mechatroniczne podejécie przy projektowaniu uktadu
podnoszenia lustra. Od 1982 roku termin ,mechatronika”
przestat by¢ chroniony prawem handlowym.
Mechatronika jest wszechobecna w zyciu wspdtczesnego
czlowieka. Stykamy sie z nig w nowoczesnych aparatach
fotograficznych, napedach dyskéw komputerowych, samo-
chodach itd. Mechatronika uczy, jak urzadzenia mechaniczne
zastapic inteligentnymi systemami elektromechanicznymi.
W obszarze konstrukcji mechanicznych osiggnieto granice
mozliwosci konstrukcyjnych i technologicznych. Nowe kon-
strukcje realizowane w ujeciu klasycznym nie gwarantuja
dalszej poprawy parametréw uzytkowych i funkcjonalnych.
I tu wlasnie wkracza mechatronika.

Przyktadem zastosowania mechatroniki moze by¢ projekto-
wanie modelu samochodu przez zespét inzynieréw, ktéry
wykorzystuje wiedze z zakresu informatyki, elektroniki,
mechaniki, robotyki i automatyki.

Mechatronika to catkiem nowy model pracy uktadu mecha-
nicznego, w ktérym istnieje oddziatywanie miedzy czesciami
mechanicznymi, elektrycznymi, elektronicznymi i programami
sterujacymi.

Zadanie 8.2 »

Wyjasnij, dlaczego wspétczesny samochdd jest urzgdzeniem
mechatronicznym? Swoje obserwacje zapisz w zeszycie.

Mechatronika na co dzien
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Produkt
mechatroniczny

g

Jezeli uwaznie przyjrzymy sie réznym urzadzeniom, zauwa-
zymy, ze wiekszo$¢ z nich ma wyé$wietlacze i programatory.
Ponadto liczba elementéw elektronicznych w klasycznych
urzadzeniach mechanicznych znacznie sie ostatnimi czasy
zwiekszyta. Przyktadowo: nowoczesna pralka potrafi zwazy¢
pranie, wlasciwie dobrac ilos¢ wody i czynnika piorgcego
oraz temperature, a takze odprowadzi¢ wode. Dobiera tez
parametry wirowania i suszenia, tak aby pranie nie uleglo
uszkodzeniu. Ponadto rozpoczecie pracy mozna zaprogra-
mowac na okre$long godzine w danym dniu.

Nasuwa sie pytanie: Dlaczego pralka ma tak rozbudowane

funkcje?

Automatyczny dobér funkcji prania skutkuje oszczednoscia

energii, a dopasowanie parametréw prania, wirowania i susze-

nia do rodzaju materiatu powoduje mniejsze zuzycie odziezy.

Dodatkowo mozna wyréznic:

e korzysci ekologiczne, ktére polegaja na zmniejszeniu za-
nieczyszczania srodowiska w wyniku produkcji energii
(oszczedzanie energii podczas prania);

o wiekszg trwato$¢ pranej odziezy, co powoduje mniejsze
zuzycie energii (podczas produkcji odziezy), mniejszg ilo§¢
odpadéw (zuzyta odziez);

e ergonomie (prosta i funkcjonalna obstuga pralki);

e wydtuzenie eksploatacji przez podwyzszenie niezawodno-
$ci, ktéra polega na dopasowaniu parametréw procesu do
mozliwo$ci urzadzenia.

-
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Dlaczego starsze pralki nie mialy mozliwosci np. ptynnej
regulacji predkosci wirowania? Problem sprowadza si¢ do
sterowania predkoscig obrotows silnikéw elektrycznych pradu
przemiennego. Takie silniki w starszych urzadzeniach wyko-
rzystywano tylko jako naped. Za regulacje predkosci odpo-
wiadaty przektadnie (np. przektadnia pasowa zmniejszajaca
predkos¢ obrotows). Jezeli wystepowat problem sterowania
predkoscig obrotows, korzystano gtéwnie z napedéw pradu
stalego, a tych ze wzgledéw technologicznych i ekonomicz-
nych nie umieszczano w pralkach.

Obecnie dynamiczny rozwéj uktadéw elektroenergetycznych
do zasilania silnikéw pradu przemiennego w potaczeniu
z algorytmami sterowania i cyfrowymi regulatorami umoz-
liwia precyzyjne sterowanie predkoscig obrotowg silnikéw
elektrycznych.

Mechatronicznych urzadzen domowego uzytku mozna
wyrézni¢ w naszym otoczeniu znacznie wigcej.

Obszary zastosowan mechatroniki

— Sprzet AGD

— Automatyka przemystowa

— Sprzet elektroniczny powszechnego uzytku
— Robotyka

— Motoryzacja

L— Wiele innych...

Zadanie 8.3 =&

Wymien urzadzenia mechatroniczne, z ktérymi masz do czy-
nienia na co dzien. Odpowiedz przedyskutuj z kolezankami
i kolegami z klasy, a nastepnie zapisz w zeszycie.

Mechatronika na co dzien
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Zadanie 84 »

Na podstawie ponizszego schematu narysuj tabele w zeszy-
cie i odpowiednio jg uzupetnij.

Jakie cechy, elementy budowy,

Nazwa podzespoty decydujg o tym, Przyktady zastosowania
urzadzenia ze urzadzenie mozna nazwac opisywanego urzadzenia
mechatronicznym?
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Chcesz wykonac¢ urzadzenie mechatroniczne?

Powszechna dostepnosc réznych podzespotéw mechanicznych,
elektronicznych i komputerowych sprawia, ze przy odrobinie
wysitku i ty mozesz zbudowac urzgdzenie mechatroniczne.
Jakie? Przyktadowo: robota jezdnego, ktéry omija przeszkody
napotkane na drodze, termometr cyfrowy, automat opuszcza-
jacy i podnoszacy rolety okienne w zalezno$ci od pory dnia,
zegar cyfrowy wlaczajacy i wylaczajacy rézne urzadzenia
elektryczne o zaprogramowanych godzinach, domowsa stacje
meteo (z dostepem przez internet), sterownik o$wietlenia
i ogrzewania w akwarium i wiele, wiele innych. Granicg jest
tylko twoja wyobraznial

Do budowy urzadzen mechatronicznych mozesz wykorzystac
platforme Arduino (www.arduino.cc).

Czujniki <

Uruchamiane

Komputer urzadzenie

Ptytka z mikrokontrolerem

Czym jest Arduino?

Arduino to projekt, w ktérego sktad wchodzg fizyczna platfor-
ma, stworzona na bazie prostej ptytki z mikrokontrolerem,
oraz $rodowisko programistyczne stuzace do tworzenia
oprogramowania. Pozwala na podlaczenie i odczytanie
wartosci z czujnikéw, przetacznikéw oraz innych urzadzen
wejsciowych, a takze na podtgczenie peryferii, dzieki ktérym
mozna sterowac diodami, silniczkami itp.

Mechatronika na co dzien
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Arduino

czujnik temperatury

P

LCD

—1
—/

Przyktadowy odczyt

Jak dziata Arduino?

W czasie pracy z Arduino bedziemy wykorzystywac gtéwnie

trzy pojecia:

e wejscia — stuza do podtaczania do Arduino najrézniejszych
czujnikéw, np. temperatury, $wiatla, czy zwyktych przyci-
skéw i potencjometréw;

e wyjscia — do wyj$¢ bedziemy podtaczac wszystkie urzadze-
nia, ktérymi chcemy sterowac za pomocg Arduino. Moze
to by¢ na przyktad silnik opuszczajacy rolety, wyswietlacz
pokazujacy aktualng temperature w akwarium, grzatka
ogrzewajacg wode czy oswietlenie wigczane o okreslonych
godzinach;

® program —jest on , mézgiem” catego uktadu. Arduino jest
tylko zlepkiem elektronicznych elementéw, ktére same
w sobie nic nie potrafig. Zeby wszystko zaczeto zy¢ whas-
nym zyciem, musimy napisac program, ktéry zaleznie od
tego, co pojawi sie na wejsciach, bedzie sterowal wyj$ciami.

By¢ moze brzmi to nieco tajemniczo, ale wszystko sprowadza
sie do zaledwie kilku linijek kodu.

Kodu, ktéry sprawdzi, co jest na wejsciu (np. odczyta tempe-
rature z czujnika temperatury), i zaleznie od pomiaru uru-
chomi urzadzenie podpiete pod jedno z wyjs$¢ (np. grzatke).

Zadanie 8.5 »

Na podstawie informacji z podrecznika i internetu wspdlnie
z kolezankami i kolegami z klasy opracujcie i wykonajcie pro-
jekt dowolnego urzadzenia mechatronicznego sterowanego
przez platforme Arduino. Do realizacji projektu niezbedne
beda informacje iumiejetnosci z zakresu programowania
zdobyte na lekcjach informatyki.

Pamietajcie, ze projekt ma zawierac:

e temat (nazwa projektowanego urzadzenia),

e cele,

e dokumentacje.
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WZOR KARTY PROJEKTU

Rozwdj techniki
a zagrozenia

Zyjemy w czasach dynamicznego rozwoju techniki, ktéry wida¢ w wielu aspek-
tach codziennosci. Dzi$ trudno wyobrazic sobie zycie bez pralki automatycznej,
odkurzacza, radia, telewizora, telefonu komérkowego, komputera czy samocho-
du. Wiele urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych strzeze naszego bez-
pieczenistwa zar6wno w domu, jak i poza nim. Samoloty i pociggi ekspresowe
pozwalajg na coraz szybsze przemieszczanie sie z miejsca na miejsce. Statki
kosmiczne umozliwiajg badanie innych planet. Coraz lepsza aparatura medyczna
zapewnia szybka diagnostyke i skuteczne leczenie chorych. Nowoczesne rodzaje
broni sprawiajg z jednej strony, ze mozemy czud sie pewniej, z drugiej jednak
moga sie okaza¢ bardzo niebezpieczne. Technika daje ludziom nieograniczone
mozliwosci, utatwia im zycie, ale stanowi tez zZrédlo zagrozen.

Tematem twojej kolejnej pracy jest charakterystyka zagrozen wystepujacych
we wspdlczesnym §wiecie, spowodowanych postepem technicznym.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1. Projekt powinniscie zrealizowaé¢ w dwu- lub trzyosobowych grupach.

2. Kazda grupa podejmie decyzje, w jaki sposéb zaprezentuje swoja prace (plakat,
referat, wywiad, film itp.).

3. Przed przystapieniem do pracy stworzycie jej plan.

4. Przy kazdym punkcie planu wpiszecie osobe odpowiedzialng za jego realizacje
i termin konsultacji z nauczycielem.

5. Czas prezentacji wyniesie ok. 5 min.
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Rozwdj techniki
a zagrozenia

Ocenicie projekty wedtug ponizszych kryteriéw.

KRYTERIA OCENY DLA KOLEJNYCH ETAPOW PROJEKTOWANIA
A. Opracowanie planu pracy
— uwzglednianie zdania wszystkich cztonkéw grupy
— réwnomierne obcigzenie pracg
B. Realizacja projektu
— terminowe wykonanie powierzonych zadan
— selekcja uzyskanych informacji
C. Wspétpraca w czasie realizacji projektu
— uwzglednianie uwag wszystkich cztonkéw zespotu
D. Prezentacja
— wykorzystanie wyznaczonego czasu
— wyczerpanie tematu
— zainteresowanie projektem innych uczniéw

PROPONOWANA PUNKTACJA:

Poprawne wykonanie zadania — 5 p.

Czesciowe wykonanie zadania — 3 p.

Btedne wykonanie zadania lub brak dziatan — 0 p.

Sume punktéw stanowig wszystkie punkty uzyskane za wykonanie poszczegdlnych
czynnosci projektowych.

Przeliczenie punktéw na ocene szkolng

Bardzo dobry: 18-20 p.
Dobry: 15-17 p.
Dostateczny: 12-14 p.
Dopuszczajacy: 8-11 p.
Niedostateczny: 7 p. 1 mniej
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Zrédta ilustracji i fotografii

Okladka: s. 1. (rulony papieru) Anutka/Shutterstock.com; (laptop, telefon)
Carkhe/iStockphoto/Getty Images

Spis tresci: (chiopiec z kotem ratunkowym) JO KIRCHHERR PHOTOGRAPHIE,
(odkurzacz) Elnur/ Shutterstock.com

Strony dzialowe: s. 7 (Modut I. Dziat 1 - chlopiec z kotem ratunkowym na tle mo-
rza) JO KIRCHHERR PHOTOGRAPHIE; s. 41 (Modut I. Dzial 2 — mlotek, hebel)
Alex Kosev Shutterstock.com; s. 155 (Modut II. M6j dom przytulny i bezpieczny —
ojciec z dzie¢mi bawi sie klockami) privilege/Shutterstock.com; s. 211 (Modut I1I.
Urzadzenia AGD — mama z cérka w kuchni) Subbotina Anna/Shutterstock.com

Tekst glowny: s. 8 (tabliczka wyjscia ewakuacyjnego) Luis Santos/Shutterstock.com;
s.10 (tabliczka gasnica) Arcady/Shutterstock.com, (znaki ewakuacyjne) bhp-onli-
ne.com; s. 11 (koc gasniczy) M. Koziot/WSiP, (znaki ochrony przeciwpozarowej)
bhp-online.com; s. 13 (drwal z pilg) Dmitry Kalinovsky/Shutterstock.com, (kask,
buty, rekawice, okulary, miarka — shutt) Juan Carlos Zamora/Shutterstock.com;
s. 14 (znaki z grupy ochrony i higieny pracy) bhp-online.com; s. 15 (legitymacja
szkolna) reprodukcja, (apteczka) Dalibor/Shutterstock.com, (butelka z wodg)
Africa Studio/Shutterstock.com, (buty) Pavelk/Shutterstock.com, (skarpety) Opa-
chevsky Irina/Shutterstock.com, (skarpety w niebieskie paski) Olga Popova/
Shutterstock.com, (worek) Quang Ho/Shutterstock.com, (czapka) Coprid/Shut-
terstock.com, (plaszcz przeciwdeszczowy) Venus Angel/Shutterstock.com; s. 16
(plecak turysty) IgorX11I/Shutterstock.com; s. 17 (wejscie do Tatrzanskiego Parku
Narodowego) A&P/Alamy/BE&W; s. 18 (znaki na szlaku) Agnieszka i Wlodek
Biliniscy; s. 19 (ognisko) IvaFoto/Shutterstock.com; s. 20 (dziecko w kasku znad
kierownicy roweru) Gorilla/Shutterstock.com, (kamizelka odblaskowa) Elnur/
Shutterstock.com, (§wiatto odblaskowe) Imageman/Shutterstock.com, (kask ro-
werowy) Jiri Pavlik/Shutterstock.com, (tréjka dzieci na rowerach) Dmitriy Shiro-
nosov/Shutterstock.com; s. 21 (zestaw narzedzi do samodzielnej naprawy roweru)
David Watkins/Shutterstock.com; s. 22 (grupa dzieci na wycieczce rowerowej,
pochylona nad mapa) RESO/BE&W,; s. 23 (dzieci w pletwach i okularach do ply-
wania) MaszS/Shutterstock.com, (kapielisko oznakowane — bialg flaga) Pawel
Rzepecki/bewworld/BE&W, (ratownik na stanowisku z czerwong flaga) Gelpi/
Shutterstock.com; s. 25 (dwie boje w morzu) Stéphane Bidouze/Shutterstock.com;
s. 26 (plaza nad morzem) Jan Wlodarczyk/BE&W,; s. 27 (tréjka dzieci na $niegu)
MaszaS/Shutterstock.com, (dziecko w kurtce z walizkg) Grigoryev Liubov Dmi-
trievna/Shutterstock.com; s. 28 (dzieci bawigce sie w $niezki) Monkey Business
Images/Shutterstock.com; s. 29 (kabina kolejki linowej na tle gér) nikolpetr/
Shutterstock.com, (ostrzezenie przed lawina) Atlaspix/Shuttestock.com; s. 32
(karetka pogotowia) Grazyna Bryk i Matgorzata Koziot/WSiP, (pierwsza pomoc
— sprawdzanie przytomnosci) Igor Straburzynski/WSiP; s. 33 (chlopak wzywa
pomoc przez komoérke) goldenangel/Shutterstock.com; s. 34 (wypadek samocho-
dowy) Tobias Machhaus/Shutterstock.com, (pogotowie — ofiara) Jan Kranendonk/
Shutterstock.com; s. 35 (krwotok z nosa) Wojciech Wéjtowicz.com/WSiP, (zakta-
danie bandaza na noge) Tyler Olson/Shutterstock.com, (masaz ndg) Africa Studio/
Shutterstock.com; s. 36 (wykorzystanie chusty tréjkatnej) Jarostaw Zieba; s. 37
(apteczka) Yuganov Konstantin/Shutterstock.com; s. 42 (majsterkowanie z tatg)
Syda Productions/Shutterstock.com; s. 43 (dzieci podczas lekcji) Monkey Business
Images/Shutterstock.com; s. 44 (tramwaj) svand/Shutterstock.com; s. 45 (przysta-
nek tramwajowy) MARIUSZ GRZELAK/AGENCJA SE/EAST NEWS;



s. 47 (dziecko piszace w zeszycie) Ruth Black/Shutterstock.com; s. 48 (narzedzia
majsterkowicza) MariusdeGraf/Shutterstock.com; s. 49 (ubrania na wieszakach)
luckypic; s. 51 (cyrkiel na projekcie) ddp/Medium; s. 52 (chlopiec, lupa, projekt
architektoniczny) ER_09/Shutterstock.com, (rysunek Leonarda da Vinci) Janaka
Dharmasena/Shutterstock.com; s. 54 (projekt domku w CAD-zie) cybrain/Shut-
terstock.com; s. 60 (papier kreslarski i przybory) David Arky/Corbis/Getty Images;
s. 63 (architekt w z6ttym kasku ttumaczy co$ chlopcu) Franck Boston/Shutter-
stock.com; s. 64 (trzy rolki tapet) 3dfoto/Shutterstock.com; s. 67 (rulony papieru)
Anutka T/Shutterstock.com, (papirus) SCOTTCHAN/Shutterstock.com; s. 71
(niebieskie pudelko chusteczek) Elena Kharichkina/Shutterstock.com, (fioletowe
pudetko) Naypong/Shutterstock.com; s. 72 (papier toaletowy) monticello/Shutter-
stock.com, (kolorowe zeszyty) tkemot/Shutterstock.com, (kolorowa bibuta) ashka
latsan/Shutterstock.com; s. 74 (ryza papieru) Horiyan/Shutterstock.com; s. 75
(ulozone przybory i narzedzia) Grazyna Bryk i Malgorzata Koziol/WSiP; s. 76
(orgiami) 19370/Shutterstock.com, (rysunki Pieklo—Niebo) Jarostaw Zigba; s. 78
(papierowy statek) Joanna Plakiewicz/WSiP; s. 82 (bele materialu) Max Bukovski/
Shutterstock.com, stojacy chlopak R. Gino Santa Maria/Shutterstock.com, (stoja-
ca dziewczyna) Shkvarko/Shutterstock.com, (chlopiec z pitka) Alfa Productions/
Shutterstock.com; s. 83 (stroje z réznych epok) Archwium/WSiP; s. 84 (materiat
workowy) baitong333/Shutterstock.com; s. 85 (lina okretowa) Eric Zirk/Shutter-
stock.com, (aksamitny material) loriklaszlo/Shutterstock.com, (welniany materiat)
schankz/Shutterstock.com, (ptétno) sootra/Shutterstock.com; s. 88 (fragment
kilimu) V. Kuntsman/Shutterstock.com; s. 89 (pompon) Sehenswerk/Shutter-
stock.com; s. 93 (metka) Tobias Machhaus/Shutterstock.com; s. 94 (materiat
workowy) baitong333/Shutterstock.com; s. 95 (eleganckie meskie buty) Elnur/
Shutterstock.com, (buty sportowe) saiko3p/Shutterstock.com, (buty na szpilce)
Karkas/Shutterstock.com; s. 96 (krawiec — szablon) caimacanul/Shutterstock.com,
(manekiny u krawca) ariadna de raadt/Shutterstock.com; s. 98 (haft Richelieu)
Elzbieta Sekowska/Shutterstock.com, (haft maszynowy) Aptyp_koK/Shutter-
stock.com, (haft ptaski) Morozova Oxana/Shutterstock.com, (kapa) steven r. hen-
dricks/Shutterstock.com; s. 99 (nozyczki) Central Stoch/ThETA, (dwa materialy)
G. Bryk/WSiP; s.102 (naprasowywanka mis) Big and Serious/Shutterstock.com; s. 105
(bale drewna) Julia Sanders/Shutterstock.com, (przekrdj pnia drzewa) J. Helgason/
Shutterstock.com; s. 106 (kasztany) ostromec/Shutterstock.com, (liscie) Russell
Shively/Shutterstock.com, (skrzypce) PhotoDisc/FPM, (krzesetko) Grazyna Bryk
i Malgorzata Koziot/WSiP; s. 108 (plyta stolarska) mambo6435/Shutterstock.com,
(plyta pilsniowa) Cousin_Avi/Shutterstock.com, (plyta wiérowa) optimarc/Shut-
terstock.com; s. 111 (kasztankowy ludek z tarcza) matka_Wariatka/Shutterstock.com,
(kasztankowy pies) danielkreiss/Shutterstock.com, (kasztankowy cztowieczek
wacpan/Shutterstock.com; s. 112 (huta — wytop stali) jordache/Shutterstock.com,
(aparat fotograficzny, lupa, mikroskop, §wiattowody) Ingram Publishing/ThETA;
s. 113 (zlota maska) Studio Araminta/Shutterstock.com, (dymarki w Biskupinie)
Jan Jerszynski/Wikipedia; s. 114 (cynowy kieliszek gdariski) Tomasz Sienicki/
Wikipedia, (miedziane naczynie — dzban) Leifr/Shutterstock.com, (metalowe
wiadro) Ensuper/Shutterstock.com; s. 115 (stara maszyna — rdza) Lucy Baldwin/
Shutterstock.com, (rzezba lwa) T.H. Klimmeck/Shutterstock.com; s. 118-119
(narzedzia do trasowania) Jarostaw Zieba; s. 120 (kredki w wiaderku) VikaRayu/
Shutterstock.com; s. 124 (gliniane naczynia) oneo/Shutterstock.com; s. 125 (piec
donicowy) Agnieszka i Wlodek Biliniscy, (tygiel) Andrey Kekyalyaynen/Alamy/
MJS, (wytop szkta) Daryl Brooks/Shutterstock.com, (huta) Oleksiy Mark/Shutter-
stock.com; s. 126 (dmuchajacy szklo) BJORN SVENSSON/SCIENCE PHOTO
LIBRARY/East New; s. 127 (witraz z ptakiem) Dale Mitchell/Shutterstock.com;




s. 128 (porcelanowa tancerka) Cloudia Mitchell/Shutterstock.com;
s. 129 (porcelanowa cukierniczka) G. Bryk/WSiP, (porcelanowy talerz) Lasse Kri-
stensen/Shutterstock.com, (magazyn z ceglami) tinnko/Shutterstock.com; s. 130
(chlopiec lepi z gliny) holbox/Shutterstock.com; s. 131 (troje dzieci lepi z gliny)
CREATISTA/Shutterstock.com; s. 132 (miski z tworzywa sztucznego) Daniel
Reiner/Shutterstock.com, (tasmy filmowe, klisze) Sergio Schnitzler/Shutter-
stock.com, (guziki) Picsfive/Shutterstock.com, (ebonitowy telefon) J. McCornick/
Shutterstock.com; s. 136 (plastikowe tyzki, kubki, talerze) Africa Studio/Shutter-
stock.com, (wagony z odpadami) moodboard/Alamy/M]S/BE&W; s. 139 (rozsy-
pane tabletki) fonats/Shutterstock.com; s. 143 (ekologia — recykling, ziemia
w pudle) DVARG/Shutterstock.com, (pojemniki do recyklingu) kongsky/Shutter-
stock.com; s. 144 (makulatura) Andrey Burmakin/Shutterstock.com; s. 145 (komin
wiedenskiej spalarni §mieci) Muellek Josef/Shutterstock.com; s. 148 (stos ptyt CD)
Olegik/Shutterstock.com; s. 149 (pojazd przysztosci) Hideki Kimura, Kohei Saga-
wa/Wikipedia; s. 156 (pokéj z pdtka na ksigzki) lemony/Shutterstock.com, (paleta
koloréw) Dikar/Shutterstock.com; s. 158 (lampka na biurko) cs333/Shutterstock.com,
(pokéj wypoczynkowy) Trlsha/Shutterstock.com, (miejsce do pracy — biurko)
Trlsha/Shutterstock.com; s. 160 (st6t sosnowy) spfotocz/Shutterstock.com, (biur-
ko sosnowe) Photobac/Shutterstock.com, (krzesto sosnowe) Atiketta Sangasaeng/
Shutterstock.com, (komoda sosnowa) YAY Media AS/Alamy Stock Photo/BE&W,
(malowanie $ciany watkiem) Patryk Kosmider/Shutterstock.com, (puszka z farba)
Hintau Aliakdei/Shutterstock.com; s. 161 (kran z lejaca sie wodg) Olga Miltsova/
Shutterstock.com; s. 163 (blat kuchni ze zlewem) Paul Vinten/Shutterstock.com,
(zlew na blacie kuchennym) Joe Gough/Shutterstock.com, (ple$niejacy owoc)
Andrey-Klepikov/Shutterstock.com; s. 164 (pojemniki z produktami spozywczymi)
Ivonne Wierink/Shutterstock.com; s. 165 (pieczywo) monticello/Shutterstock.com,
(lodéwka) D. Hurst/Alamy/BE&W, (naklejki — produkty zywnosciowe) [nito/
Shutterstock.com, Multiart/Shutterstock.com, spot-h/Shutterstock.com, Jozsef
Szasz-Fabian/Shutterstock.com, aarrows/Shutterstock.com, Alexander Raths/
Shutterstock.com, JIANG HONGYAN/ Shutterstock.com, Jiri Hera/Shutterstock.com,
Maks Narodenko/Shutterstock.com, irin-k/Shutterstock.com, violetkaipa/Shut-
terstock.com, Lepas/Shutterstock.com, Zaneta Baranowska/Shutterstock.com,
zirconicusso/Shutterstock.com, donatas1205/Shutterstock.com, Chas/Shutter-
stock.com, Evgeny Karandaev/Shutterstock.com, Picsfive/Shutterstock.com,
schankz/Shutterstock.com, piyato/Shutterstock.com, evgenius/Shutterstock.comy;
s. 166 (dziecko jedzace owoc) Anelina/Shutterstock.com, (nakrycie stotu) Kathy
Burns-Millyard/Shutterstock.com; s. 167 (zielona filizanka) jeka84/Shutterstock.com,
(zielone serwetki) Serg64/Shutterstock.com, (pomaraniczowy talerz, z6tta miska)
Artur Synenko/Shutterstock.com; s. 168 (koniec jedzenia) Tina Rencelj/Shutter-
stock.com, (przerwa w jedzeniu Tina Rencelj/Shutterstock.com, (talerz z serwet-
ka) bonhan Shutterstock.com, (zielona serwetka) levgenii Rapp/Shutterstock.com;
s. 173 (naprawa zlewu) linerpics/Shutterstock.com,; s. 174 (most, wiadukt) Barone
Firenze/Shutterstock.com; s. 175 (kran z kapiaca woda) Serg64/Shutterstock.com,
(szklanka z nalewang woda) ifong/Shutterstock.com; s. 179 (zawér) Muzhik/
Shutterstock.com; s. 180 (rybki) Kletr/Shutterstock.com, (roslina akwarystyczna)
olias32/Shutterstock.com, (koralowiec) Le Do/Shutterstock.com; s. 181 (monto-
wanie wc) Kurhan/Shutterstock.com; s. 182 (ognisko, kominek, palace sie drewno)
pryzmat/Shutterstock.com, (farelka 1) Planner/Shutterstock.com, (farelka 2) Lu-
soimages/Shutterstock.com, (kaloryfer 1) Elnur/Shutterstock.com, (kaloryfer 2)
Konjushenko Vladimir/Shutterstock.com; s. 184 (kaloryfer elektryczny) Skyline/
Shutterstock.com; s. 185 (kabel pod napieciem) Triff/Shutterstock.com, (dziecko
ze stuchawkami na uszach stucha muzyki) prudkov/Shutterstock.com, (czesanie



wloséw) OLESYA BOLTENKOVA/Shutterstock.com; s. 187 (elektroskop)
Grazyna Bryk/WSiP; s. 188 (przewdd elektryczny 2 kawalki) caliber_3D/Shutter-
stock.com, (przewdd elektryczny) Krasowit/Shutterstock.com; s. 190 (baterie mate)
design56/Shutterstock.com, (bateria R20) f-f-f-f/Shutterstock.com, (bateria 9V)
Mariusz Gwizdon/Shutterstock.com; s. 195 (kominy elektrowni) Tatonka/Shut-
terstock.com; s. 198 (przewody elektryczne) ] and S Photography/Shutterstock.com;
s. 199 (licznik energii elektrycznej) Scruggelgreen/Shutterstock.com; s. 201 (ety-
kieta energetyczna) Wikipedia [Licencja CC3.0], (miernik pradu) David J. Green/
Alamy/BE&W; s. 204 (pilot, telewizor) Artur Marciniec/Alamy Stock Photo/BE&W,
(robotnik) Vitaly M/ Shutterstock.com; s. 205 (palnik z plomieniem gazowym) les
polders/Alamy/BE&W; s. 207 (kratka wentylacyjna) SUNNYphotography.com/
Alamy/BE&W, (wnetrze kuchni) Dmitry Pistrov/Shutterstock.com; s. 208 (technik
bada system ogrzewania) Dmitry Kalinovsky/Shutterstock.com; s. 209 ($winka
skarbonka) Melissa King/Shutterstock.com; s. 212 (pralka) Ljupco Smokovski/
Shutterstock.com, (kuchenka mikrofalowa) mojito.mak [dog]gmail{dot]com/
Shutterstock.com, (robot kuchenny) Nordling/Shutterstock.com, (telefon) Andrei
Shumskiy/Shutterstock.com; s. 213 (mechanizm zegarka) Zhukov Oleg/Shutter-
stock.com, (mikser elektryczny) maxim ibragimov/Shutterstock.com, (mikser
reczny) Rambleon/Shutterstock.com; s. 216 i 217 (skrzynia biegéw, przekréj)
yuyangc/Shutterstock.com; s. 218 (mikser elektryczny 2) Iakov Filimonov/Shut-
terstock.com, (mikser reczny) kavring/Shutterstock.com, (mlynek reczny do kawy)
Mats/Shutterstock.com, (suszarka) pukach/Shutterstock.com, (odkurzacz) Galus-
hko Sergey/Shutterstock.com; s. 219 (pokretlo pralki) Oleg Zaslavsky/Shutter-
stock.com; s. 220 (kaloryfer z regulacja) Uro§ Medved/Shutterstock.com; s. 223
(zelazko) maxim ibragimov/Shutterstock.com; s. 224 (dzwonek alarmowy, sygna-
lizator) Marks Hayes/Shutterstock.com; s. 228 (gniazdko elektryczne) windu/
Shutterstock.com; s. 229 (kuchenka elektryczna) CCat82/Shutterstock.com; s. 230
(kuchenka mikrofalowa 2) MrGarry/Shutterstock.com; s. 232 (garnki na kuchen-
ce elektrycznej) Kifer photo/Shutterstock.com; s. 234 (parowar pelny) sutsaiy/
Shutterstock.com; s. 235 (zelazko z para) straga/Shutterstock.com, (chlopiec
myjacy garnki) Marcel Mooij/Shutterstock.com, (zmywarka) ppart/Shutterstock.com;
s. 238 (szczotka do kurzu) DenisNata/Shutterstock.com, (serwetka zielona) Abra-
mov Timur/Shutterstock.com, (sprzatajace dzieci) ostill/Shutterstock.com; s. 240
(robot przemystowy) asharkyu/Shutterstock.com; s. 241 (mechatroniczny samochdd)
© Robert Bosch GmbH; s. 242 (pralka z praniem) fotografos/Shutterstock.com,
(stara pralka) Dja65/Shutterstock.com, (zestaw komputerowy) Mmaxer/Shutter-
stock.com, (pralka nowa) ppart/Shutterstock.com; s. 243 (kuchenka mikrofalowa)
Sergly Kuzmin/Shutterstock.com, (ekspres do kawy) Maksym Bondarchuk/
Shutterstock, (samochéd) ArchiVIZ/Shutterstock.com, (urzadzenie do rezonansu
magnetycznego) Pro3DArtt/Shutterstock.com, (zestaw komputerowy) Mmaxer/
Shutterstock.com, (kamera) iurii/Shutterstock.com, (robot przemystowy) Phon-
lamai Photo/Shutterstock.com; s. 245 i 246 (platforma machatroniczna Arduino)
© 2017 Arduino, Creative Tools/Wikipedia [licencja CC 2.0]; s. 246 (czujnik tem-
peratury) Maksim Vivtsaruk/Shutterstock.com, (wy$wietlacz LCD) Tewlyx/Shut-
terstock.com

Rysunki: s. 177, 178, 200, 205, 214-216 — Tomasz Pawiniski; s. 195 (bezpiecz-
niki), s. 207 (znaki CE i B), s. 221 (pomiar poziomu wody) — Pawet Pawinski;
s. 189-194, 208, 218, 221, 236 — A. Dukata; s. 221 (sptuczka), 230 (schemat
nagrzewania w mikrofaléwce) — Maria Lepkowska; s. 12 (produkt z atestem),
S. 451 46 (znaki), s. 77 (rysunki — sktadanki z papieru), s. 80 (rysunki do planu
pracy), s. 100 (aplikacje); s. 147 (kartonowe pudetko); s. 148 (pudetko po butach)




— Krzysztof Demianiuk; s. 102 (nalepki na ubranie dla dzieci), s. 141-142 (walek,
foremki do ciasta, przygotowanie podstawki pod szklanke ), s. 147 (pedzel,
nozyczki, farbka, kolorowy papier) — Grazyna Bryk/WSiP

Infografika (s. 68-69) (produkcja papieru w Chinach) Bettmann/CORBIS/
Getty Images, (zw6j) koya979/Shutterstock.com, (papirus egipski) AISA/BE&W,
(papirus 3D) Ralf Juergen Kraft/Shutterstock.com, (wspélczesne metody
produkcji papieru) Moreno Soppelsa/Shutterstock.com; (s. 134-135) (Smart)
Oleksiy Maksymenko/Alamy/BE&W, (wnetrze samochodu) Maksim Toome/
Shutterstock.com, (trzy kable w otulinie) indianstockimages/Shutterstock.com,
(spoiler samochodu i zderzak) Maksim Toome/Shutterstock.com, (siedzenia
Forda T) neal aln molly jansen/Alamy/BE&W, (kierownica Forda T) Andrew
Wilsno/Alamy/BE&W, (dZzwignia zmiany biegéw i deska rozdzielcza samo-
chodu) chungking/Shutterstock.com, (Ford T) Rob Wilson/Shutterstock.com,
(produkcja Forda T) Fotosearch/Getty/Images/Flesh Press Media, (dwa
plastikowe pojemniki na olej) chungking/Shutterstock.com; (s. 196-197)
(grafika energia odnawialna) Christos Georggiou/Shutterstock.com, (grafiki
ikonki energia odnawialna) pne/Shutterstock.com, (grafika energia odna-
wialna, ziemia rzeka) sellingpix/iStockphoto/Getty Images, (grafika energia
odnawialna, ziemia kolektor stoneczny) sellingpix/iStockphoto/Getty Images,
(grafika energia odnawialna, ziemia dom) sellingpix/123RF, (grafika energia
odnawialna, rzeka miasto) sellingpix/123RF, (energia odnawialna wiatrak)
DNY3d/Shutterstock.com, (grafika elektrownia) TedNad/Shutterstock.com,
(komin) Ensuper/Shutterstock.com, (komin z dymem) TranceDrumer/
Shutterstock.com, (grafika energia odnawialna kolektor wiatrak komin)
Koza979/Shutterstock.com, (kolektory stoneczne na dachu domu) anweber/
Shutterstock.com; (s. 203-204) (grafika z gitara — chlopak z gitara) tobkatrina/
Shutterstock.com, (dioda) vetkit/Shutterstock.com, (kondensator) Vladimir
Zhupanenko/Shutterstock.com, (tranzystor) iva_novi/Shutterstock.com, (rezy-
stor) moon.dream/Shutterstock.com, (cewka) Ilya Platonov/Shutterstock.com;
(s. 226-227) (rysunek domu) Maciej Tomala, (garaz samochodowy) Igorsky/
Shutterstock.com, (pokéj sypialnia) Maksym Gorpenyuk/Shutterstock.com,
(kod alarm centralka) ilFede/Shutterstock.com, (nowoczesny dom) pho-
tobanck.ch/Shutterstock.com, (telefon komérka w dloni) argmail12345s/
Shutterstock.com, (telefon komérka) Thank You/Shutterstock.com, (wnetrze
mieszkania pokdj) Viktorus/Shutterstock.com, (ikonki symbole domowe)
stoysnh/Shutterstock.com, (system gasniczy) Justin Kral/Shutterstock.com

Pozostale rysunki, szkice i inne materialy ilustracyjne zaczerpnieto z Archi-
wum/WSiP.

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne o$§wiadczaja, ze podjely starania maja-
ce na celu dotarcie do wlascicieli i dysponentéw praw autorskich wszystkich
zamieszczonych utworéw. Wydawnictwa Szkole i Pedagogiczne, przytaczajac
w celach dydaktycznych utwory lub fragmenty, postepuja zgodnie z art. 27
ustawy o prawie autorskim. Jednoczesnie Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
o$wiadczaja, ze s3 jedynym podmiotem wlasciwym do kontaktu autoréw tych
utworéw lub innych podmiotéw uprawnionych w wypadkach, w ktérych twércy
przystuguje prawo do wynagrodzenia.





