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ELEKTRYCZNE

TADEN POMIAR NIE JEST|
IDEALNIE DOKEADNY.

Wyniki pomiaréw podajemy wraz z niepewnoscia,
przyktad: (17,3 £ O,1) em

RODZAJE
ODDZIALYWAN

Wszystkie oddzialywania sa wzajemne.

JEDPNOSTKA SitY
JEST NIUTON (N).

SIEA NACISKL

Sita, jaka
jedno ciato

naciska na drugie, ;

gdy stykaja
sie ze soba.

WIELKOSC WEKTOROWA OPISUJACA ODDZIALYWANIE

Jej cechy to: punkt przylozenia,
kierunek, zwrot i wartos¢.

Sita, jaka Ziemia
dziata grawitacyjnie

"SILA SPREZYSTOSCI ’ , ... na kazde ciato,
Sita, 2 jaka cal SItA OPOROW RUCHU
1% SIER TR _} Utrudnia ruch ciata,
9\~ sprzeciwia s_lg T—
SILA WYPADKOWA

Jest zwrocona zawsze £
przeciwnie do ruchu.

Zastepuje
dziatanie

SILY PRIYLEGANIA

Sity wzajemnego przyciagania |
czasteczek roznych substancii.

Sity wzajemnego przyciagania sie
czasteczek tej samej substancji.
Sity te powoduja napiecie powierzchniowe,

dzieki ktoremu powierzchnia cieczy zachowuje

sie jak sprezysta powtoka.




Jesli cialo sie nie porusza, to sity * III ZASADA DHHAMIKI 1

dziatajace na to ciato rownowaza sie.

Dwie sity rownowaza sie wtedy, gdy Jesli ciato A dziata na ciato B sita,
dziataja na to samo ciato oraz maja to ciato B dziata jednoczesnie
ten sam kierunek i jednakowe 1 na cialo A sita o takiej samej wartosci,
wartosci, ale przeciwne zwroty. ale przeciwnie zwrécona.

ClALA STALE
ZACHOWUITA
KSZTALT
| OBIETOSA.

sa blisko siebie, A - Czasteczki przemieszczaja sie
silnie ze soba oddziatuja. niezaleznie od siebie,
ST ] " sa od siebie oddalone,
i sie przemieszczaja, o staho ze soba oddziatuja.

sa gesto upakowane,
ale nie oddziatuja ze soba tak silnie,

‘ln.

GAZY NI

CIECZE NIE - ZACHOWLT A
ZACHOWUITA KSZTALTU, _ A ANl KSZTALTU,

ALE ZAch:jw{uM - ANl OBJIETOSZCI.
OBJETOSL.




Fizyka — poszukiwanie zrozumienia

Zadanie 1. Jak to robia fizycy?
Uzupeinij zdania.

Zadanie 2. Na czym polega widzenie?

Hasto i Weritka zastanawiaja sie, dlaczego wi-
dzimy. Hasto twierdzi, ze oczy wytwarzajg oraz
wysylaja promienie i, gdy te promienie na cosS
natrafia, to my to widzimy. Weritka postano-
wita to zweryfikowaé, przeprowadzajac ponizsze
doswiadczenia. Przeczytaj i uzupelnij opisy jej
doswiadczen.

Opis doswiadczenia |
Wejdzmy do zupelnie ciemnego pomieszczenia, pozbawionego 7Zrodel sSwiatta.
Jesli jest tak, jak twierdzi Hasto, ze nasze oczy wysylaja promienie, to i tak

powinnismy - przedmioty w pomieszczeniu.

Opis doswiadczenia Il

Wejdzmy do zupelnie ciemnego pomieszczenia, w ktorym znajduje sie wylaczona
lampka. Jesli jest tak, jak twierdzi Hasto, Zze nasze oczy wysylaja promienie, to
powinniSmy lampke bez wzgledu na to, czy jest wiaczona,
czy wylaczona. Jednak dopiero po wigczeniu lampki ja-

Czy stwierdzenie Hasto jest poprawne? Zaznacz odpowiedz TAK lub NIE.

TAK NIE

Zadanie 3. Prawo plomienia

Jak zachowuje sie plomien nieruchomej Swiecy? Czy
zmienia kKierunek, gdy lekko odchylamy swiece od
pionu? Zaproponuj Prawo plomienia, ktore powinno
by¢ na tyle precyzyjne, by mozna bylo sprawdzic¢ je
doswiadczalnie.

Prawo ptomienia. Ptomien nieruchomej, ostonietej od

wiatru swiecy skierowany jest zawsze



Zadanie 4. Cysterna
Pewilen producent cystern zamieszcza na kazdej z nich nastepujgaca informacje:

objetosc (20000 + 8) |

Uzupeinij zdania.

Niepewnos¢ pomiaru objetosci cysterny to

dopodobniej wieksza niz

Zadanie 5. Kawalek sera

Na elektronicznej wadze sklepowej polozono kawalek sera. Waga wskazata 512 g.
Wiadomo, ze niepewnosS¢ pomiaru wykonanego na tej wadze to 2 g. Zapisz wynik
pomiaru masy sera wraz z niepewnoscia i uzupetnij zdanie.

Najprawdopodobniej masa wazonego kawatka sera jest wieksza niz

I mniejsza niz

Zadanie 6. Kartka formatu A4

Rysownik zmierzyl krotszy bok kartki formatu A4 linijka, ktorej najmniejsza po-
dziatka jest rowna 1 mm. Kraniec mierzonego boku kartki znajdowal sie najblizej
kreski oznaczajacej 20,9 cm. Zapisz wynik tego pomiaru wraz z niepewnoscia
1 uzupetnij zdanie.

Najprawdopodobniej dlugosc¢ krotszego boku kartki formatu A4 jest wieksza niz

........ mm 1 mniejsza niz ... mm.

Zadanie 7. Pomiary
Pod kazda fotografia zapisz wynik pomiaru wraz z niepewnos$cia.
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Rodzaje oddziatywan

Zadanie 1. Pitka
Pilka toczyia sie po poziomym blacie stolu, az spadia na kanape. Zapisz
wystepujace w opisie tego zdarzenia:

Zadanie 2. Rodzaje oddziatywan
Uzupeinij zdania, wstawiajac w miejscach kropek wyrazy: elektrycznie, magnetycz-
nie, grawitacyjnie.

Upuszczony telefon spada, poniewaz Ziemia oddziatuje na niego

Potarty tkaning balon przyciaga skrawki papieru, poniewaz balon [ papier

oddziatuja ze sobq

Magnes oddziatuje ze stalowymi Srubkami.

Zadanie 3. Przykiady oddzialywan
Dopasuj fotografie do nazw oddzialywann — wpisz odpowiedni numer w wykrop-
kowanym miejscu.

-
oddziatywanie oddziatywanie oddziatywanie
grawitacyjne magnetyczne elektryczne

Zadanie 4. Przyciaganie przedmiotow
Hasto zastanawia sie: Czy moge przyciagnac telefon tak samo, jak przyciaga go
Ziemia? Wtedy nie musiatbym po niego isc.

Uzupeinij zdania, wstawiajac w miejscach kropek wyrazy: duza, mata, silnie, stabo.

Czlowiek bardzo oddziatuje grawitacyjnie na telefon, poniewaz masa
czlowieka jest ... ... ... ..
Ziemia bardzo oddziatuje grawitacyjnie na telefon, poniewaz masa

Ziemi jest



Rodzaje oddziatywan

Zadanie 5. Wzajemnosc
Ocen prawdziwo$c¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — gdy jest
falszywe.

Istnieja oddzialywania, ktore nie sq wzajemne. P|F
Ziemia dziala grawitacyjnie na jabiko, ale jablko nie dziata grawitacyjnie P | .F
na Ziemie.

Oddzialywanie magnetyczne nie zawsze jest wzajemne. P || E
Wszystkie oddzialywania sa wzajemne. P | F

Zadanie 6. Kajaki

Hasto i Weritka maja zblizone masy ciata. Siedza w identycznych kajakach
oddalonych od siebie o 5m, trzymajac naciggniety sznurek. Czerwony punkt (na
rysunku) jest jednakowo odlegly od kazdego kajaka. Odpowiedz na pytania.

b) Hasto przeciagnal 1 m sznurka, a Weritka tylko trzymata drugi jego koniec, nie
ciggnac go. Jak daleko od czerwonego punktu znalazt sie kajak Hasto?

c) Nastepnie Weritka przeciaggnela 2m sznurka, a Hasto tylko go trzymal. Jak
daleko od czerwonego punktu znalazt sie kajak Weritki?

d) Miedzy kajakami Weritki i Hasto sg teraz 2 m odlegtosci. Jaka dlugos$¢ sznurka
powinno przeciagnac¢ kazde z nich, aby kajaki sie dotknely? Uzupelnij opcje.

Opcja L Weritka moze przeciagnac

Opcja II: Weritka moze przeciggnac

OpcjaIlll:  Weritka moze przeciggnac
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Zadanie 1. Sok pomarariczowy
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Sok pomaranczowy sktada sie z:

A. samej wody, C. atomow,
B. miniaturek pomaranczy, D. niezbadanej do tej pory materii.

Zadanie 2. Afom
Narysuj schemat atomu. Podpisz: jadro atomowe i ,chmure” elektronow.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
e R e o o e e e e e e e g e L e L e g e g e L e e o e
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Zadanie 3. Co sie dzieje w atomie?
Uzupelnij tekst, skreslajgc niepasujace wyrazenia.

Atom sktada sie z jednego elektronu / jadra atomowego oraz jednego lub wiecej
elektronow / jader atomowych. Jadro atomowe oddziatuje z elektronami przede
wszystkim elektrycznie / grawitacyjnie. Dzieki oddziatywaniu elektrycznemu /
magnetycznemu atomy tqcza sie ze sobaq, przybierajac forme roznych cial.

Zadanie 4. Atomowy kubek
Uzupeinij zdania.

Gdy kubek stoi na blacie biurka, to nie spada, mimo ze

przyciaga kubek. Spadaniu przeciwstawia sie blat. Atomy blatu oddziatujq
Z kubka. Jest to oddziatywanie

Zadanie 5. Jablko
Jabtko wisiato na gatezi, spadto i uderzylo o ziemie. Uzupetnij zdania.

Spadanie jabtka bylo skutkiem oddzialywania

zatrzymato sie na ziemi dzieki oddziatywaniu



Zadanie 1. Sifomierze
Zapisz wskazania silomierzy wraz z niepewnoscig pomiarowa.

Zadanie 2. S5zafa

- {T....‘f..._.I“nT....T...ﬁ.I"* B

Hasto napiera na bok szafy. Na schematycznym rysunku przedstawiono wektor
sity F, jaka Hasto dziala na szafe. Opisz site F. Zwro¢ uwage na skale rysunku.

Kierunek sity F:

Zwrot sily F:

02N

Zadanie 3. Jabtko na sitomierzu

Na pionowo umieszczonym sifomierzu wisi nie-
ruchomo jabiko o masie 125 g. Sifomierz wska-
zuje 1,25 N. Oznacza to, ze jabtko dziata na
haczyk sitfomierza sita, ktora ma:

e kierunek

Dorysuj na rysunku wektor tej sily. Zaznacz
jej punkt przylozenia. Zwro¢ uwage na skale
rysunku.

11
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Sita i jej cechy

Zadanie 4. Cechy wektora

Pod wektorem zapisz jego kierunek, zwrot oraz wartos¢. Zwro¢ uwage na skale
rysunku.

9 ... B e

Kierunek: Kierunek: Kierunek:

Wartosc¢: Wartosc: Wartosc¢:

Zadanie 3. Co poza wartoscia?
Narysuj cztery rozne wektory sit o wartosci rownej 50 N. Zwro¢ uwage na skale
rysunku.

LJON

Zadanie 6. Wiatr
Powietrze wiejace z poludnia na poinoc dziata WU W
w te wlasnie strone sila 0 wartosci 500N na o WeE
Sciane domu. Narysuj wektor tej sity. Kropka okl o urofomomoffonte
na rysunku symbolizuje éciane domu, Zwréé

uwage na skale rysunku.

100N



Zadanie 1. Jabtko i szalka wagi
Uzupelnij zdania wyrazeniami wybranymi sposrod: w prawo, w lewo, w gore, w dot.

Na jabtko dziata sita ciezkosci zwrocona

Waga dziala na blat stotu sitq nacisku zwrocong

Na wage dziata sila ciezkosci zwrocona

Zadanie 2. Zjazd po linie
Na rysunku widac¢ alpiniste w uprzezy, zjezdza-
jacego po linie.

a) Dorysuj wektor sily ciezkos$ci dzialajacej na
alpiniste i oznacz go symbolem F;. Wartos¢
tej sity to 800 N. Jej punkt przyltozenia zazna-
czono na niebiesko.

b) Dorysuj wektor sily sprezystosci Fy, ktdra
gorny fragment liny dziala na uprzaz, wiedzac
ze Fs =F,. Punkt przylozenia tej sily ozna-
czono kolorem czerwonym.

. 200N

Zadanie 3. Sprezyna
Dorysuj wektor sily sprezystosci Fs o wartosci 15 N, ktéra sprezyna dziata na dion.
Pamietaj o zaznaczeniu punktu przylozenia sity.

Sprezyna rozciggana dfonia. Sprezyna sciskana dtonig.

Zadanie 4. W oleju
Metalowa kulka spada pionowo w naczyniu wypetnionym olejem. Uzupelnij zdania,
skreslajac niepasujace wyrazenia.

Sita oporu dziatajaca na kulke jest zwrocona pionowo w gore / pionowo w dot.

Na kulke silq oporu dziala powietrze / olej / naczynie.

13



Rodzaje sit

Zadanie 5. Bujak sprezynowy
Bujak sprezynowy skilada sie z pionowej, mocnej sprezyny zamocowanej w podlozu
oraz z siedziska przymocowanego do gornego konca sprezyny (zob. fotografia).
Uzupelnij ponizsze zdania.

a) Gdy dziecko usiadto na bujaku, sprezyna zostata

scisnieta, ale nadal byla ustawiona pionowo oraz
dziatala na siedzisko silq sprezystosci zwroconq

b) Gdy dziecko odchylilo sie razem z siedziskiem
w lewo, to po pewnym czasie wrocito do pionu
dzigkisile , ktora sprzeciwia
sie odksztatcaniu ciata.

Zadanie 6. Ekspander

Ekspander to przyrzad gimnastyczny sktadajacy sie
z uchwytow oraz 1aczacych je sprezyn lub gum.
Ekspander pokazany na ilustracji obok dziala na
kazda dion ¢wiczacej dziewczyny sila o wartosci
35 N. Dorysuj wektory sif sprezystosci, ktorymi gumy
ekspandera dziataja na dionie ¢wiczacej. Przyjmij,
ze dlugos¢ dwoch kratek na rysunku odpowiada
wartosci 10 N.

Zadanie 7. Rodzaje sif
Dopasuj rodzaje sit do ich cech.

(1) Powoduje, ze strzata poziomo wystrzelona z u-

TR Y
&) sita clezkosct ku traci predkosc.

sila sprezystosci @ Sita, z jaka Ziemia dziata grawitacyjnie na
kazde cialo.

(©) sita oporu
(3) Umozliwia skoki na trampolinie.

Zadanie 8. Kiedy opor jest dobry?
Opisz trzy sytuacje, gdy duze opory ruchu (w tym tarcie) sa korzystne.

14



Zadanie 1. Spokojne cialo
Uzupelnij zdanie.

Jesli ciato sie nie porusza, to sity dzialajgce na to ciato

czyli wypadkowa tych sit ma wartosc N.

Zadanie 2. Ktore sily sie rownowazg?
Na schematycznych rysunkach pokazano wektory sit dziatajacych na pilki.
Uzupelnij zdania pod rysunkami.

- - - - - - - - - E - - - - - - - - - - - -

Na rysunku sity sie rownowazaq.

W pozostatych pokazanych sytuacjach sity nie rownowazaq sie, poniewaz:

e na rysunku maja rozne wartosci,

® na rysunku majaq rozne Kierunki,

e na rysunku maja jednakowe zwroty.

Zadanie 3. Sify rownowazace
Do kazdej z przedstawionych sil dorysuj site rownowazaca i zapisz jej wartosc.

o loN

Zadanie 4. Grzaski grunt

Traktor probuje wyciggna¢ samochod, ktory ugrzagzt w podmokiym gruncie.
Traktor dziata na line sila o wartosci 9000 N, zwrocona w lewo. Lina jest
nieruchoma. Dorysuj wektory sit, kKtorymi na line dzialaja traktor oraz samochod.

15



Rownowazenie sie sit

Zadanie 5. Betonowa pfyta
Dzwig utrzymuje nad ziemia nieruchoma plyte, dzialajac na nia sila o wartosci
20000 N zwrocona w gore. Uzupelnij opis sity, ktora rownowazy site dzwigu.

Sita, ktora rownowazy site dzwigu, jest zwrocona

I ma wartosc . Site te nazywamy silq

Zadanie 6. Arbuz

Na nieruchomy arbuz dziala sita ciez-
kosci F,; o warto$ci 30 N. Arbuz lezy na
poziomym blacie.

a) Narysuj schemat tej sytuacjii przed-
staw wektory sit dzialajacych na
OWOC.

b) Uzupeinij zdania.
Sita, ktora rownowazy site ciezkosci,

ma wartosc¢

0 sila | T T T

Zadanie 7. Oporna szafa

Weritka i Hasto probuja przesunac
szafe po poziomej podiodze. Dzialajg
na szafe sitami zwréconymi w prawo,
Weritka — sitg o wartosci 100 N, a Ha-
sto — sitg o wartosci 150 N. Szafa
jednak pozostaje nieruchoma.

a) Narysuj wektory sit, ktorymi We- 0N
ritka i Hasto dzialaja na szafe. A

b) Przyjmij, ze sity, ktorymi Weritka i Hasto pchaja szafe, dziatajg wzdluz tej samej
prostej. Uzupelnij zdanie.
Wartosc sily, ktorq mozna zastapic te dwie sity, wywierane na szafe przez Weritke
i Hasto, jest rowna: . ... . t o B e e

c) Uzupelnij zdanie.
Sita rownowazqca sity, ktorymi Weritka i Hasto dziatajq na szafe, jest zwrocona

oraz ma wartos¢

16



Zadanie 1. Precyzyjna wzajemnosc, czyli trzecia zasada dynamiki
Dwa naelektryzowane ciala oddzialuja ze soba. Na cialo A dziala ciato B silg Fp.
Dorysuj na kazdym rysunku wektor sity F4, ktéra cialo A dziala na ciato B.

"W AN

Zadanie 2. Skrzynka i blat

Skrzynka dziata na blat sita nacisku Fs o wartosci
6 N. Dorysuj na schematycznym rysunku wektor
sity Fp,, ktora blat dziata na skrzynke oraz zapisz
wartosc tej sity.

Zadanie 3. Hasto na zakupach

Hasto dziata na wozek z zakupami silg o wartosci 20 N. Zgodnie z trzeciag zasada
dynamiki wozek dziala na Hasto przeciwnie zwrocona sitg o takiej samej wartosci.
Czy z podanych informacji wynika, ze sily dzialajace na wozek sie rownowaza?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4. Glowa muru nie przebijesz

Skorzystaj z trzeciej zasady dynamiki i wyjasnij, dlaczego uderzenie reka w deske
moze doprowadzi¢ do urazu reki, mimo ze zamiarem uderzajacego jest, by tylko
reka zadzialala sila na deske.
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Zasada akcji | reakcji

Zadanie 5. Jabtko na gafezi
Na jabiko wiszace na gatezi dziala sita ciezkos$ci o wartosci 3 N.

a) Uzupelnij zdanie.

Sita, ktorq jablko dziata grawitacyjnie na Ziemie, jest zwrocona

oraz ma wartosc . Wynika to z trzeciej zasady dynamiki.

b) Na schemacie obok przedstawiono jabtko oraz
Ziemie, a takze wektor sity ciezkoS$ci dziatajgce]
na jabtko. Dorysuj wektor sily, ktora jabtko dziata
grawitacyjnie na Ziemie.

c) Uzupelnij tekst.

Skoro jabtko sie nie porusza, to dzialajgce na

jabtko sily muszq

dziata sita ciezkosci zwrocona

rownowazy sita zwrocona w gore, ktorq na jabtko

dziata

Zadanie 6. Blat, waga i arbuz

Arbuza umieszczono na wadze kuchennej stojacej
na poziomym blacie (zob. fotografia obok). Sita
ciezkoSci, jaka Ziemia dziala na arbuza, wynosi 70 N.
Na wage dziala sita ciezko$ci F; o wartosci 20 N.
Arbuz i waga sa nieruchome. Uzupelnij ponizszy
tekst.

Z warunku rownowagi sit dziatajgcych na arbuza

wynika, ze sila nacisku F,,, ktorqa waga dziata na

arbuza, jest zwrocona

I ma wartosc¢

Z trzeciej zasady dynamiki wynika, ze sila nacisku F,, ktora arbuz dziata na wage,

Jjest zwrocona i ma wartosc

Na wage dziataja dwie sily zwrocone . Sa to: sila ciezkosci

dzialtajaca na wage F; oraz sita F,, ktérq arbuz dziata na wage. Na wage dziala

tez blat silq F, zwrocong Zatem blat dziata na wage sila

0 wartosci:

18



Zadanie 1. Wazenie

Na podstawie rysunku uzupelnij zapisy. Uzyj okreSlen: wieksza niz, mniejsza niz
lub taka sama jak oraz znakow: <, > lub =. Zaldz, ze na poczatku wazenia deske

ustawiono poziomo.

a)

Zadanie 2. Waga szalkowa

Masa Antka (my) jest

masa Bartka (mp).

Masa koszyka jabtek (mj) jest

masa koszyka ovzechow (mg).

Masa niebieskiego pudelka (my) jest

masa czerwonego

Dorysuj lub skresl odwazniki na prawej szalce wagi tak, aby uzyska¢ rownowage

szalek wagi.
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Masa a sita ciezkosci

Zadanie 3. Waga sprezynowa

Na jednakowych wagach sprezynowych zawieszono worki A, B i C. Ktory worek
ma najwiekszg mase, a ktory — najmniejszg?

Najwiekszq mase ma worek  , a najmniejszq — worek .

Zadanie 4. Masa a sita ciezkosci
Zapisz mase produktu w kilogramach. Oblicz wartosc sity ciezkosci, jakg Ziemia
dziata na niego grawitacyjnie.

20



Masa a sita ciezkosci

Zadanie 5. Sifa ciezkosci a masa
Ustal wartosc sily ciezkosci i oblicz mase przedmiotu.

a) Na sitomierzu zawieszono pek kluczy. Sitomierz wskazat wartos¢ 0,48 N.

Sita ciezkoSci dziatajaca na klucze: Fy= N
E
Masa kluczy: m= —— = ——— = kg = dag =
y 0 ; T f—g ........ 8= ... e g

b) Na sitomierzu zawieszono smartfon. Sitlomierz wskazat warto$¢ 2,2 N.

Sifa cigzkosci dzialajaca na smartfon: Fj, = N

Masa smartfona: m = fe = — = kg = dag= .. . g

¢) Na sifomierzu zawieszono arbuza. Sitomierz wskazat warto$¢ 36 N.

Sifa ciezkosci dzialajaca na arbuza: F, = N

Masa arbuza: m= ——— - — = kg = dag = o

Zadanie 6. Pszczoly
W roju zyje okoto 20000 pszczol. Jedna pszczota ma mase okoto 100 mg. Oblicz
mase roju. Wyraz ja w kilogramach. Ile pszczo6t przypada na 1 kg roju?

Zadanie 7. Ziemia i Ksiezyc

Masa szeS$ciu identycznych jabtek wynosi 1kg. Wiedzac, ze na Ksiezycu wartosc
sily ciezkoSci dzialajagcej na dane ciato jest 6 razy mniejsza niz na Ziemi, ocen
prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
ogdy jest falszywe.

Szesc¢ jablek na Ksiezycu ma taka sama mase, jak jedno jabtko na Ziemi. P|F
Na szeS¢ jablek na Ksiezycu dziala taka sama sita ciezkosci, jak na jedno jabtko
na Ziemi. £ [ X
Wskazanie wagi sprezynowej obcigzonej jednym jabitkiem bedzie identyczne
na Ziemi i na Ksiezycu. £k
Po zwazeniu jednego jablka za pomoca wagi szalkowej uzyskamy taki sam

; = T o F|F
wynik na Ziemi i na Ksiezycu.
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Zadanie 1. Wiasciwosci cial
Okresl wtasciwos$ci cial przedstawionych na fotografiach. Skorzystaj z okreslen
podanych w ramce.

zachowuje ksztalt  fatwo zmienia objetos¢

zachowuje objetoS¢ e dopasowuje sie do ksztattu naczynia
tatwo zmienia ksztatt e wypetnia dostepna przestrzen

porcja wody porcja powietrza

Zadanie 2. Objetos¢ szescianu
Oblicz objetos$¢ sze$cianu. Podaj ja w cm? i m?.

a)a=lcm V=1cm- - =
V=LIII S e ) e Snnrrreeeseiienss m?3
100 100

Zadanie 3. Objetos¢ prostopadfoscianu

Oblicz maksymalng objeto$s¢ mleka, ktore zmieSci sie
w prostopadiosciennym pojemniku o wymiarach wewnetrz-
nych 7cm x 7 cm x 20 cm. Obliczenia wykonaj dla diugosci

wyrazonych w centymetrach oraz w metrach.

V=7cm- — N cm?
=Lm-—m. ;m=
100




Stany skupienia

Zadanie 4. Jednostki objetosci
Przypomnij sobie, jak przeliczamy jednostki objetosci.

1l = 1dm? 11 = 1000ml

1L = 1000cm3, poniewaz 1l =1dm3=10cm-10cm - 10cm = 1000 cm3

3= 1 3 Sowas e e e 3
1cm 1 000 000 L A 100 m 100 h 100 m 1000 000 m
_ 1 3 : : 3 1 3 1 3
1ll=——m ni 7z 1l =1 =1 . _—m’=——m
l = 1900 ™" poniewaz 11=1000cm” =1000 - - 000 000 1000
_ 1 3 : : 1 1 1 3 1 3
I1ml = m niewaz 1 = —=_| = : m° = m
l = 7500000 > Poniewaz 1ml 1000 -~ 1006 * 1060 1000000
1ml = 1cm3, poniewaz 1ml=—-L_|=—1_.1000cm3 =1cm3

1000 1000

Odczytaj i zapisz we wskazanych jednostkach objetosci substancji przedstawio-
nych na rysunkach.

L o T ml L = ml V= ml
V= cous L V= com L V= L

L - cm’ | o J—— cm’ VS s cm’
V= m? V= m? V= m?

Zadanie 5. Mleko
Hasto chce przelac litr mleka z butelki do pojemnika opisanego w zadaniu 3. Czy
mleko zmieSci sie w tym pojemniku? Odpowiedz uzasadnij.

23



24

Stany skupienia

Zadanie 6. Akwarium

Akwarium Weritki ma ksztalt prostopadioscianu, ktérego podstawa ma wymiary
120 cm x 40 cm, a wysokos¢ wynosi 50 cm. Oblicz, ile litrow wody mozna wlac¢ do
tego akwarium.

a=1200m=__ dm b=40cm= dm c=50em= dm
V=a-b-c=__ = dm’ = |
OdD.

Zadanie 7. Wazon
Do wazonu w ksztalcie prostopadtoscianu o polu podstawy réwnym 225 cm?® wlano
4,5 litra wody. Oblicz wysoko$¢ stupa wody w wazonie.

Dane:
pole podstawy prostopadtosScianu:

Szukane:
wysokosc stupa wody: h =7

Rozwigzanie:
Objetos¢ wody wyraz w ml, a nastepniew cm3: V = L = ml = cm?

Wzor na objetosc prostopadtosScianu zajmowanego przez wode: V =S:h

(1 sposob " 11 sposob
Podstaw dane do wzoru i wyznacz h: PrzeksztatC wzor i wyznacz h:
V=S-h V=S-h |:§
........ cm¥=  em®-h |:  cm? =
________ cm3=h Py G
________ cm?
P Podstaw dane do wzoru i wykonaj obliczenia:
""""""" e
........ cm?
| ———————————————————



Budowa ciat statych, cieczy i gazow

Zadanie 1. Budowa substancji

Na rysunkach przedstawiono utozenie czasteczek substancji w roznych stanach
skupienia. W drugim 1 trzecim pojemniku czasteczki sie przemieszczaja. Zapisz
pod kazdym rysunkiem, w jakim stanie skupienia znajduje sie substancja.

: :
| 0 o
| |
| |

Zadanie 2. Zmiana objetosci substancji

Weritka i Hasto postanowili zbadac¢, czy fatwo jest zmieni¢ objetos¢ roznych
substancji. W tym celu przygotowali trzy strzykawki. Wylot kazdej z nich szczelnie
zamkneli. Pierwsza napeinili do potowy sola kuchenna, do drugiej wlali wode,
a w trzeciej pozostawili powietrze. Nastepnie, za pomoca tlokow strzykawek,
probowali Scisnac¢ kazdg z substancji. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania oraz
jego uzasadnienie.

a) Objetos¢ soli...

A. | trudno zmienic, 1. | sol jest cialem stalym, a w cialach statych
_ _ czasteczki sa blisko siebie.
poniewaz
B. | latwo zmienic, 2. | sol jest cialem stalym, a w ciatlach statych
czasteczki sg daleko od siebie.
b) Objetos¢ wody...
A. | trudno zmienic, 1. | woda jest ciecza, a w cieczach czgsteczki sg
_ _ blisko siebie.
poniewaz
B. | fatwo zmienic, 2. | woda jest ciecza, a w cieczach czasteczki sg
daleko od siebie.
¢) Objeto$¢ powietrza. ..
A. | trudno zmienic, 1. | powietrze jest gazem, a w gazach czasteczki sg
_ _ blisko siebie.
poniewaz
B. | fatwo zmienic, 2. | powietrze jest gazem, a w gazach czasteczki sa
daleko od siebie.
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Budowa ciat statych, cieczy i gazow

Zadanie 3. Czasteczki
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F
— gdy jest falszywe.

W ciatach stalych czasteczki sg zupelnie nieruchome.

W cieczach czasteczki oddzialuja ze soba siabiej niz w ciatach stalych.

W gazach odlegtosci miedzy czasteczkami sa wieksze niz w cieczach.

W cieczach czasteczki sie nie przemieszczaja.

o~ T e - I - I - O I -
e | TR | B | M|

Gazy wypelniajg calg objetosS¢ naczynia, w ktorym sie znajduja.

Zadanie 4. Powietrze w strzykawce

W strzykawce z zamknietym wylotem znajdowatla sie pewna ilo$¢ powietrza. Ttok
strzykawki zostal przesuniety w strone wylotu i przytrzymany w tym potozeniu.
Uzupelnij zdania, skreslajac niepasujace wyrazenia.

W wyniku przesuniecia tloka objetos¢ gazu nie zmienila sie / wzrosta / zmalala.

Po przesunieciu tloka odlegtosci miedzy czqgsteczkami gazu nie zmienily sie /
wzrosly / zmalaty.

Po przesunieciu tfoka liczba czqgsteczek gazu nie zmienita sie / wzrosta / zmalala.

Zadanie 5. Woda w naczyniu

Wode z cylindra miarowego pokazanego na fotografii przelano
do prostopadtos$ciennego naczynia o polu podstawy 1000 cm®.
Oblicz wysokos¢ stupa wody. Wyraz ja w milimetrach.

Zadanie 6. Atomy
Atomy majq Srednice rowng okoto 0,0000001 mm. Oblicz, ile atomow zmiesci sie
na odcinku o diugosci 1 mm.

e e B L e e L e o o T e 1 o e e i g e e P e . e B el B o T L e o e e e o o ot i e g et e Bl ] e A B T [ e g 5 s SR o e o e g i e e o i B g e e B e S s oot Srm el



Zadanie 1. Woda i nie tylko
Zjawiska pokazane na fotografiach sa wynikiem oddzialtywan miedzyczasteczko-
wych. Pod kazdym zdjeciem wpisz najtrafniejsze okreslenie wybrane z ramki.

sily spojnosci e sily przylegania e napiecie powierzchniowe

Zadanie 2. Do pary
Do podanych opisow dopasuj wtasciwe okresSlenia.

@ Powierzchnia cieczy zachowuje sie jak sprezysta @ sily przylegania
powloka. sity spojnosci
(2) Czasteczki oleju przyciagaja sie wzajemnie. © napiecie

(3) Czasteczki szkla przyciagaja czasteczki wody. powierzchniowe

Zadanie 3. Woda i szampon
Zaznacz wlasciwe uzupetnienia zdan.

Sznurek polozony na powierzchni wody A/B. Po dodaniu do wody odrobiny
szamponu sznurek C/D. Dodanie szamponu E/F napiecie powierzchniowe wody.
A. nasiaka woda C. utrzymuje sie na powierzchni wody E. zwieksza
B. pozostaje suchy D. opada na dno F. zmniejsza

Zadanie 4. Sily spojnosci i sity przylegania
Uzupetinij tekst.

Sity spojnosci wystepujq miedzy czqgsteczkami substancji i polegajq

~substancjii polegaja
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Sity miedzyczasteczkowe

Zadanie 5. Woskowanie samochodu

Woskowanie to metoda pielegnacji lakieru na karoserii auta. Zastanow sie, w jakim
celu przeprowadza sie ten zabieg. Wyjasnij, jaki jest wplyw woskowania na sily
przylegania wody do karoserii samochodu. Uzupeinij zdania.

Zadanie 6. Kurtka przeciwdeszczowa
Rysunki A i B przedstawiajg przekroéj kropli wody na dwoch réznych tkaninach.
Zaznacz wlasciwe uzupelnienia zdan.

Kurtke przeciwdeszczowq nalezy uszyc¢ z tkaniny pokazanej na rysunku A /B.

Sity przylegania wody do tkaniny na vysunku A sq wieksze /mniejsze niz Sily
przylegania wody do tkaniny na rysunku B.

A. s B.

Zadanie 7. Mokre wiosy
Uzupetnij zdania, skreslajac niepasujgce wyrazenia.

Mokre wtosy ,sklejaja sie”, a suche ,rozsypujq sie”, poniewaz czqsteczki wody
przyciqgajq siebie nawzajem sitami spojnosci / przylegania, a wlosy saq przyciggane
przez czqsteczki wody sitami spojnosci/przylegania.

Zadanie 8. Zamlki na piasku

Wyjasnij, dlaczego z mokrego piasku na plazy mozna
budowac¢ zamki, natomiast suchy piasek sie do tego
nie nadaje.
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1kg =1000g lg = ——Kkg

3 — 3 3 1 s
Im® =1000000cm 1cm IGOODDOm

Zadanie 1. Definicja gestosci
Uzupelnij tabele — wpisz nazwy wielkoSci fizycznych wystepu- d =

m
jacych w podanym obok wzorze oraz jednostki tych wielkoSci. v

Symbol | Nazwa wielkosci fizycznej | Pelna nazwa jednostki Symbol jednostki

m

V

Zadanie 2. Masa i objetosc wody
Gesto$¢ wody wynosi 1000%. Uzupelnij ponizsze zdania.

a) 1 m’ wody ma mase kg. d) 1000 kg wody ma objetos¢ m?.
b) 5m? wody ma mase kg. e) 3500kg wody ma objetos¢ m>.
c) = m3 wody ma mase kg. f) 300 kg wody ma objetos¢ m>.

Zadanie 3. Zamiana jednostek gestosci
Podane gestoSci wyraz w — k . Skorzystaj z informacji w ramce.

Aby —> _5_ zamieni¢ na kmgy wystarczy wykona¢ mnozenie przez 1000.
1
—k
n 1ﬂn_3 —1 . Iliﬂﬂ 5 _ 10100(}0%00 kg _ 1000
1 000 000 ]]13
5 _
B T T
5
O T =
5
O T = e
5
0.35 ]
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Gestosc. Jednostki gestosci

Zadanie 4. Zamiana jednostek gestosci (cd.)

Podane gestosci wyraz w % Skorzystaj z informacji w ramece.

Aby kg zamienic na 3, wystarczy wykonac
d21eleme przez 1000 lub mnozenie przez 0,001.

kg _ 1000g  _ 1 e 1 _
B 135 =1 o000 = 1 T000 @ = 1000 & = 00
10500 & -
i
11300 ~& -
DE ) e e
2200 <& -
TEEE" e i oo o o e B o T s R S L e e S
870 8 -
m

Zadanie 5. Szesciany
a) SzeSciany przedstawione obok sg wyko-

nane z tego samego materiatu, ale maja
rozne diugosci krawedzi. Otocz petla

szeScian o najmniejszej masie.

b) SzeSciany pokazane obok majg jedna-

kowe masy, ale rozne dtugosci krawedzi.
Otocz petla szeScian wykonany z mate-

rialu o najmniejszej gestosci.

c¢) Przyjmij, ze gesto$¢ mosiadzu to 8,7 —= mg,

alumuuum—Z? g astah—?ﬁ

Otocz petlg szeScian o IlElJWleSZE] ma-

sie, wiedzac ze wszystkie sg tej samej mosiadz aluminium

wielkosci.

Zadanie 6. Gestosc kostki
Otocz petla szeScienng kostke o najwiekszej gestosci.

2 cm

1 cm

8,4

stal




Gestosc. Jednostki gestosci

Zadanie 7. Gestosc soku pomidorowego

Weritka i Hasto chcieli wyznaczy¢ gestoS¢ soku pomidorowego |
znajdujacego sie w szklance. W pracowni fizycznej znalezli !

przyrzady pokazane na ponizszych fotografiach. Otocz petlami
dwa przyrzady, za pomoca ktorych moga to zrobic.

| 11‘"

i

"

Zadanie 8. Masa powietrza w pokoju
Gestosc powietrza wynosi okoto 1,2 % Oblicz mase powietrza w pokoju Hasto,

wiedzac, ze zajmuje ono objeto$¢ 30 m3.

Dane: Szukane:
gestose powietrza: d = masa powietrza: m="7?

objetosc powietrza: V =

Rozwigzanie:

" 1 sposob " 11 sposéb

Zapisz wzor na gestosc i podstaw dane: Zapisz wzor na gestosc i wyznacz m:

d=—= d=— |-V

o de = ...

................................... N

....................... e PﬂdStaWdﬂnEdUWZﬁrUiW?kﬁnajﬂbliczenia

....................... T | - < = S

OdD.

Zadanie 9. Masa oliwy
Oblicz mase oliwy o objetosci 3 L. Gestosc¢ oliwy wynosi 920 %

B e s R R o B B e e e e B R R o L R B L e b o
........
sk e T e el e iy cngor s e oo sl o g el o e S et Lot e R oo s s e i e s e ane il o e e e s pi e B ot i el Lo RS it ey

it i R el i o S B el e e e el o i e et B e e e o e et 0 i i m e i S s e i e o el i e BT i e e A i i e il Sl B e e il e e Ol e e i i e
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Zadanie 1. Kamien w cylindrze ¢ P P

Do pomiaru objetosci cial o nieregularnych ksztat- 500 i ——

tach mozna uzy¢ cylindra miarowego i wody. 400 ml —

Korzystajac z informacji na rysunku, wyznacz 300 ml ——

objeto$¢ kamienia. 200 ml ——

Poczatkowa objeto$¢ wody: Vi = ml \\1““—”"’:/

Objetosc wody z zanurzonym kamieniem: Vo= ml

Objeto$¢ kamienia: Vi =Vo - Vi= ml= cm?

O,

Zadanie 2. Woda | nafta
Gestos¢ wody wynosi 1000 , a nafty 800 . Ocen prawdziwos¢ ponizszych
zdan. Zaznacz P, jesli zdame Jest prawdziwe, c-raz F — gdy jest falszywe.

1 litr nafty ma mase wieksza niz 1 litr wody. P | F
1 kg wody zajmuje wieksza objetosc niz 1 kg nafty. P | .F
1 g wody zajmuje objetos¢ 1cm?, a 1 g nafty — objetos¢ 0,8 cm?. P|F

Zadanie 3. Gestosc powietrza

W strzykawce z zamknietym wylotem byla pewna
ilo§¢ powietrza. Tiok strzykawki przesunieto
w lewo i przytrzymano w tym pofozeniu. Uzu-
pelnij zdanie, skreSlajac niepasujgce wyrazenia.

Po przesunieciu tloka strzykawki w lewo:

e masa powietrza w strzykawce nie zmienila sie / wzrosta / zmalala,

e objetosc powietrza w strzykawce nie zmienila sie / wzrosta / zmalala,
e gestosc powietrza w strzykawce nie zmienila sie / wzrosta / zmalatla.

Zadanie 4. Powietrze w stanie ciekfym i gazowym
Powietrze w temperaturze pokojowej ma gestosc¢ okoto 1 2 :_, , a w stanie cieklym
— okoto 0,96 ]i Zaznacz poprawne dokonczenie zdania oraz jego uzasadnienie.

Powietrze w stanie gazowym ma...

A. | wieksza gesto$¢ niz w stanie 1. | czasteczki gazu znajduja sie dalej
cieklym, _ _ od siebie niz czgsteczki cieczy.
poniewaz
B. | mniejsza gestoSC niz w stanie 2. | czasteczki gazu znajduja sie blizej
cieklym, siebie niz czasteczki cieczy.




Wyznaczanie gestosci

Zadanie 5. Gestosc wody
GestoS¢ wody zalezy od jej temperatury. W tabeli podano przykladowe gestosci
wody dla wybranych wartoSci temperatury.

Temperatura wody 0°C 4°C 20°C 40°C 60°C
Gestosé wndyw% 999,8 | 1000,0 | 9982 | 9922 | 9832

Na podstawie informacji podanych w powyzszej tabeli ocen prawdziwos$¢ zdan.
Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F — gdy jest fatszywe.

W temperaturze 4°C gestoS¢ wody jest najwieksza.

Podczas ogrzewania wody od 0°C do 4°C jej objetosc¢ maleje.

Podczas ogrzewania wody powyzej 4°C jej objetosc rosnie.

=2 e ~ I e = B B
PR | SRR | PRl | =Y

1 kg wody ma najmniejsza objetos¢ w temperaturze 4°C.

Zadanie 6. Masfo | gwozdzie

Weritka postanowila wyznaczyc¢ gestos¢ gwozdzi, a Hasto — gestosc kostki masta.
Mieli do dyspozycji przyrzady pokazane na fotografiach oraz wode. Z wagi moga
korzystac¢ oboje, ale pozostate przyrzady moga by¢ uzyte tylko przez jedna osobe.

=

PR AN

b) Ktore czynnosci wykona Weritka, a ktore — Hasto? Wpisz obok kazdej czynno$ci
odpowiednie imie lub imiona.

e Zwazenie badanego ciafa.

e Zmierzenie diugosci krawedzi badanego ciafa.

e Odczytanie poziomu wody w naczyniu.

e Obliczenie objetosci prostopadtoscianu.

» Skorzystanie ze wzoru: d = %
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Wyznaczanie gestosci

Zadanie 7. Gestosc masfa
Hasto stwierdzil, ze kostka masta ma ksztalt prostopadioscianu o wymiarach
3cm x 7cm x 10 cm i mase rowng 200 g. Oblicz gestoS¢ masta. Otrzymang wartosc

w8 K8
Wyraz w —== 1 —=.
Dane: Rozwigzanie:
wymiary prostopadloScianu: Oblicz objetosé kostki masta w cm3:
= cm T
= Cm == e el T ot el T e ouoss s =R oo e
: <z g
c= A Oblicz gestosc masta w ——
: d="m
masa kostki masta: V
e N g
- = d= o cm?
: lofi 0 na 20
Szukane: Zamien —= na —:
sto$¢ masta: d =7
8¢ 5 .. 1000 kg kg
........ IR e SRR 1

Zadanie 8. Gestosc gwozdzi

Weritka zaobserwowala, ze po wrzuceniu gwozdzi do cylindra miarowego poziom
wody podniost sie o 50 ml. Masa gwozdzi wynosita 375 g. Oblicz gestoS¢ substanciji,
7 ktérej zrobiono gwozdzie. Wynik podaj w —2— i kg

cm3 - m3”
Dane:
objeto$¢ gwozdzi: V= ml= cm?
masa gwozdzi: m= o
Szukane:
gestosc substancii, z ktorej wykonano gwozdzie: d =?
Rozwigzanie:
Oblicz gestosc substancji, z ktorej wykonano gwozdzie, w %5:
= L
d = V
T —— . g
d= o cm’?
iefi -2 na X9.. g _ . L. L
Zamien —— na —: g = 1000 — = —



Wyznaczanie gestosci

Zadanie 9. Objetosc cukru

Gestosc sypkiego cukru moze wynosic¢ od 700 %
do 1200 % Oblicz, jaka objetos$¢ powinien mie¢
pojemnik, aby zawsze zmieS$cit sie w nim 1kg
cukru. Otrzymana wartos$¢ wyraz w litrach.

Dane:
minimalna gestosc cukru: dpi, = %
maksymalna gestos¢ cukru: dmax = %

Szukane:
objeto$¢ pojemnika: V =7?

Rozwigzanie:
Zapisz wzor na gestosc:

Uzupetnij zdanie:

Objetos¢ pojemnika trzeba dostosowac¢ do cukru o

gestosci. najmniejszej / najwiekszej

Podstaw wartosci do otrzymanego wzoru:
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JEDNOSTKA CISNIENIA
JEST PASKAL [Fal.

"‘*-..

.
pole powierzchni [m?),

ZMIANA CISNIENIA ZEWNETRZNEGO
POWODUJE JEDNAKOWA ZMIANE
CISNIENIA W CALET OBJIETOSCI PLYNU
(cleczy LUB GAZU).




cisnienie hydrostatyczne
na gtebokosci h [Pa]

r 3
¥
Irzyspieszenie
srawitacyjne [ i

W otwartych naczyniach potaczonych
ciecz przeptywa w taki sposob.
ze jej poziom ustala sie na takiej
samej wysokosci w kazdym z naczyn.

WARTOSE SitY WYPORU DZIALATACET
NA ZANURZONE W PLYNIE (CIECZY LUB GAZIE)
NIERUCHOME ClAtO JEST ROWNA CIEZAROWI
WYPIERANEGO PRZEZ TO CIALO PLYNLU.

¢ SIFA WYPOR
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Zadanie 1. Cegly

Dwie jednakowe cegly zostaly polozone na stole
tak, jak pokazano na fotografii. Skresl niepo-
prawne uzupelnienia zdan.

a) Wartosc¢ sity nacisku cegly na blat stofu w po-
fozeniu @ jest wieksza niz / mniejsza niz / taka
sama jak w polozeniu (B).

b) W polozeniu @ cegla naciska na wieksza powierzchnie blatu niz / mniejszq
powierzchnie blatu niz / taka sama powierzchnie blatu jak w potozeniu .

¢) Cisnienie wywierane przez cegle na blat stotu w potozeniu (A) jest wicksze niz /
mniejsze niz / takie samo jak w potozeniu .

Zadanie 2. Weritka i sporty zimowe

W czasie ferii zimowych Weritka rano
jezdzila na nartach, a po poludniu —
na tyzwach. Ocen prawdziwos¢ poniz-
szych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest
prawdziwe, lub F — gdy jest falszywe.
Przyjmij, ze w kazdej z przedstawio-
nych sytuacji Weritka znajduje sie na
poziomej powierzchni.

Sytuacja 1. Weritka stoi w kolejce do kasy, trzymajgc narty na ramieniu. Po
zalozeniu nart na nogi:

e nacisk Weritki na $nieg zwiekszy sie, P/F
e ciSnienie wywierane przez Weritke nie zmieni sie. P/F

Sytuacja 2. Podczas ¢wiczen na lodowisku Weritka stanela na jednej nodze.

e Weritka wywiera mniejszy nacisk na 16d, stojac na jednej nodze, niz gdyby stata
na dwoch nogach. P/F

» Gdy Weritka ponownie stanie na dwoch nogach, ciSnienie wywierane przez niq
na 16d zmaleje. P/F

1 hPa =100 Pa

Zadanie 3. Jednostki cisnienia 1 kPa = 1000 Pa
Podane wartosci ciSnienia wyraz w paskalach.

¢) 65hPa=65-100Pa =

b) 24 kPa = d) 980 hPa =



Cishienie

Zadanie 4. Hasto na nartach

Hasto wybral sie na narty. Oblicz wartosc¢ sily nacisku oraz ciSnienie wywierane
przez Hasto na pozioma powierzchnie S$niegu. Masa Hasto wraz ze sprzetem
narciarskim to 60 kg, taczne pole dolnej powierzchni obu nart to okolo 3000 cm?.

Dane: Rozwiazanie:
masa Hasto ze sprzetem: Sita nacisku jest rowna sile ciezkosci, czyli F = F.
m= ... F=Fs=m:-9g

........ k R R

................. p _ %
Szukane: b
_ 2 _ _ 2 _ 2
wartosc sity nacisku: F =7 B o R 10000 8 T o m
ciSnienie: p =7 N
g TR - Pa

........ mz

Odp

Zadanie 5. Pojemniki z kasza

a) Kilogram kaszy wsypano do prostopadiosciennego pojemnika, ktorego pod-
stawa jest kwadratem o boku 12 cm. Oblicz przyblizone ciSnienie wywierane
przez pojemnik z kasza na blat stolu. Pomin mase pustego pojemnika.

Dane: Rozwigzanie:
masa kKaszy: m= B o e s AR A R 1
dtugos¢ boku kwadratu:

. S=a’= . m- m= m®
a=12cm= m
Szukane: = ——————= O -

C1§meme: p - ? .................
Odp.

b) Cala kasze przesypano do prostopadlosciennego pojemnika, ktorego podstawa
jest prostokatem o wymiarach 12cm X 8cm. Przyjmij, ze masa pustego
pojemnika jest pomijalna. Uzupelnij zdania:
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CiSnienie

Zadanie 6. Cisnienie atmosferyczne
Wyjasnij, jaka role w pokazanych sytuacjach odgrywa ciSnienie powietrza.

Zadanie 7. Blat stolu
Oblicz wartosc sily nacisku, ktora powietrze o ciSnieniu 1000 hPa dziata na blat
stotu o powierzchni 2,4 m-.

Dane: Szukane:
ciSnienie: p = hPa = Pa wartosc sity nacisku: F =7?

Rozwigzanie:

| sposob Il sposdb
Zapisz wzOr na cisnienie, podstaw dane Zapisz wzOr na cisnienie i wyznacz F:
| wyznacz F:

p= ........ I ........
Po—p ity praopeas
........... Py o .
B
]EI?= ___________________ e
.................... Podstaw dane i oblicz:
........................ T S
o



Zadanie 1. Prawo Pascala
Z podanych fragmentow zdania ul6z treS¢ prawa Pascala.

calej objetosci owoduje
W calej ouie cieczy lub gazu. RErRs

jednakowa zmiane ci$nienia Zmiana ci$nienia zewnetrznego

Zadanie 2. Doswiadczenie

Przygotuj piteczke pingpongowa, igte i strzykawke. Za pomoca igly wykonaj kilka
otworow na calej powierzchni piteczki. Wylotem strzykawki przebij pileczke w
jednym miejscu. Napelnij strzykawke i piteczke woda. Nacisnij tlok i obserwuj
strumienie wody tryskajace z otworow na powierzchni piteczki.

a) Dorysuj na schematycznym rysunku strumienie wody tryskajacej przez wszyst-
kie otwory zaznaczone niebieskimi kropkami. Przyjmij, Ze przedstawiony
zestaw doswiadczalny jest widziany z gory.

(;/E\\P r
Na L

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania oraz jego uzasadnienie.

Po nacisnieciu tloka strzykawki woda bedzie tryskac...

A. | najdalej z otworu B, 1. | naprzeciwko tloka nastapil najwiekszy
wzrost cisnienia.

B. | ze wszystkich otworow poniewaz | 2. | w calej objetosci nastapil jednakowy

jednakowo, wzZrost ciSnienia.
C. | najdalej z otworow 3. | otwory A i C znajduja sie blizej wylotu
AL strzykawki niz otwor B.
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Prawo Pascala

Zadanie 3. Zwiekszanie cisnienia

W strzykawce ze szczelnie zamknietym wylotem znajdowalo sie powietrze.
Nacisniecie tloka spowodowalo zmniejszenie objetosci gazu i wzrost ciSnienia.
Na rysunku punktami A, B i C zaznaczono trzy miejsca wewnatrz strzykawki po
nacisnieciu ttoka.

B
[TTPITTTT)
C
L

a) Uzupelnij zdania. Skorzystaj z okreslen: wiekszy niz, mniejszy niz, taki sam jak.

Po nacisnieciu tloka wzrost cisSnienia w punkcie A byt wzrost

cisnienia w punkcie C. Wzrost cisnienia w punkcie B byt wzrost

cisnienia w punkcie A.

b) Oblicz, o ile wzrosto ciSnienie powietrza w strzykawce, jesli na tfok nacis$nieto
sila o wartosci 30N, a pole powierzchni tloka wynosito 3 cm?.

Dane: Szukane:

wartos$c¢ sity nacisku: F = wzrost ciSnienia: p = ?

pole powierzchni tloka: S= = m?

Rozwigzanie:

O,
Zadanie 4. Podnosnik hydrauliczny A
Rysunek przedstawia schemat podnosnika hy- ‘ E
draulicznego, w ktorym pole powierzchni tioka B 5;

jest 7 razy wieksze od pola powierzchni ttoka A. s W

Uzupelnij tekst, skreslajac niepasujace wyrazenia. A

Przyjmij, ze opory ruchu sa pomijalnie matfe.

Jezeli na ttok A bedzie dziataé dodatkowa sita F4 o wartosci 21 N, to:

e Wzrost ciSnienia pod tlokiem B bedzie wiekszy niz / mniejszy niz / taki sam jak
wzrost cisnienia pod tlokiem A,

o warto$¢ dodatkowej sily Fg, ktorq plyn dziala na tlok B, wzrosnie o wiecej niz /
o mniej niz / dokladnie o warto$é sity Fu,

Fy _ Fg

e wartosc¢ sifyﬁg wzrosnie o 3N / 63N / 147 N, poniewaz AT




Prawo Pascala

Zadanie 5. Rownowaga

Mniejszy tlok podnosnika pokazanego na schema-
tycznym rysunku ma pole powierzchni 100 cm?, @
a wiekszy — 500 cm?. Ttoki pozostaty nieruchome,

gdy obciazono je odwaznikiem i pudetkiem. Oblicz
mase czerwonego pudetka. Pomin opory ruchu.

B

Dane:
pole powierzchni mniejszego tltoka: S; = cm?

pole powierzchni wiekszego tloka: S> = cm?

masa odwaznika ustawionego na mniejszym tloku: m; =

Szukane:
masa czerwonego pudetka: mp, =7?

Rozwigzanie:
Wyznacz wartosc sity F;, ktora odwaznik dziata na mniejszy ttok:

Fir=m; -g= . = N

Skorzystaj z zaleznosci “;—:'I = g—i; podstaw do niej dane i wyznacz F,:

Skorzystaj ze wzoru F, =m, - g i oblicz m,:

O R S U MO NP U - s RN SN SR £y ULt UL oy PSS SN S UUPS USSR JMNSPRUPEEE TSR MR SO SRR S RSP - PP S S
e L b e e e e ey e e e e T e e R e T e L R e L e e e e e o ey = T e e e o e e e e e e e e g i
= PR s R PR ot e B T B RLAT S DL b s S EN E - S SRR R RO D L B el e i S e e S R AT P e DL B TR L SRR S Lt STL TG o DR E Lo S S bt PR A LR R R R LR e DR B R (St R PR - S LB - s i i B RS R S L R R K O DD P P S HC S DR E L e D,
e e e T e L e iR St g b e et S o i o e L 1 e 1 e e B e b B e i 0 ol T i o e ot o g R Bt e et o 8 o o e B et o b A el g i B ot [ e oy e e At o e 2 il ) om0 1 e o s 4 g g b e B e

B T T T LT T T T LT T T T T T B T L T LT T T N LT LT T T L LT T P T P T L TR T [T PP PR
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Zadanie 1. Cisnienie hydrostatyczne w naczyniach —— — -
a) Do kazdego z naczyn (zob. rysunek obok) —
wlano litr wody. Skorzystaj z informacji do-

Cisnienie hydrostatyczne

tyczacych wysokosci stupa wody i pola po- -

wierzchni dna w kazdym z naczyn pokazanych " — I %h
na rysunku. Zaznacz poprawne dokonczenie Iy 45
zdania oraz jego uzasadnienie. Naczynie A Naczynie B

Cisnienie wody przy dnie w naczyniu A jest...

A. | takie samo jak w B, 1. | ciezar wody w naczyniu A jest wiekszy niz
ciezar wody w naczyniu B.
B. | wieksze niz w B, poniewaz | 2. | stup wody w naczyniu A jest wyzszy niz
W naczyniu B.
C. | mniejsze niz w B, 3. | masa wody w obu naczyniach jest taka sama.
b) W kazdym z dwoch identycznych naczyn po- P .

kazanych na rysunku obok znajduje sie 1 litr
cieczy: w naczyniu A — woda, w naczyniu B
— olej. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania g = = =

oraz jego uzasadnienie.

Naczynie A Naczynie B

CiSnienie wywierane przez wode na dno naczynia A

W porownaniu z ciSnieniem wywieranym przez olej na
dno naczynia B jest...

woda ma takg samag gestosc jak olej.

A. | takie samo,
B. | wieksze, poniewaz
C. | mniejsze,

woda ma wiekszg gestosc niz olej.

woda ma mniejsza gestosc niz olej.

¢) Do naczyn o roznych ksztaltach nalano wody ]

tak, ze w obu naczyniach siega ona do tej \ /'F
samej wysokosci (zob. rysunek obok). Zaznacz /
poprawne dokonczenie zdania oraz jego uza-

sadnienie.

CiSnienie wywierane przez wode na dno naczynia B
W porownaniu z ciSnieniem wywieranym przez wode Naczynie A Naczynie B

wysokosci stupow wody sg jednakowe.

na dno naczynia A jest...
A. | takie samo,
poniewaz
B. | wieksze,

w naczyniu B jest wiecej wody niz w naczyniu A.




Cisnienie hydrostatyczne

Zadanie 2. Naczynia z ciecza
Na podstawie informacji podanych na rysunku uzupeinij zdania.

a) ol - ®r .

.: ' — - ': ‘.

20 cm TE——

10 cm

S 3

Cisnienie wody przy dnie naczynia A jest razy niz cisnienie
wody przy dnie naczynia B, poniewaz wysokoS¢ stupa wody w naczyniu A jest

_____ razy  niZz wysokosc stupa wody w naczyniu B.

Mozemy to zapisa¢ w skrocie tak: pyo= - pg, poniewaz hy= - hp

b —— — e
’ © ® |

18 cm

]6 cm

Cisnienie oleju przy dnie naczynia C jest o razy niz cisnienie

oleju przy dnie naczynia D, poniewaz wysokosS¢ stupa oleju w naczyniu C jest

______ razy ~niz wysokosc stupa oleju w naczyniu D.

Mozemy to zapisac¢ w skrocie tak: pp= - pc, poniewaz hp= - hc¢

Zadanie 3. Paradoks hydrostatyczny

Do naczyn o jednakowych polach powierzchni

dna wlano tyle wody, aby wysokosci stupow

cieczy byly takie same (zob. rysunek obok). |

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania oraz jego / \

uzasadnienie. Naczynie X Naczynie Y

Parcie (czyli wartosc¢ sity parcia) wody na dno naczynia X w porownaniu z parciem na dno

naczynia Y jest...

A. | wieksze, 1. | parcie zalezy od wysokosci stupa cieczy i pola
poniewaz powierzchni dna naczynia.
B. | takie samo, 2. | parcie zalezy od objetoSci cieczy.
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Cisnienie hydrostatyczne

Zadanie 4. Drabinka basenowa
W basenie znajduje sie drabinka skladajaca sie z czte-
rech stopni. Pierwszy stopien (liczac od gory) znajduje

sie na glebokosci 25 cm pod woda. Odleglos¢ pomiedzy )

kolejnymi stopniami wynosi rowniez 25 cm (zob. rysu- 25 cm

nek). Oblicz ciSnienie wywierane przez wode na kazdy ze

stopni drabinki. Przyjmij, ze gestoS¢ wody to 1000 %. 25 cm

Dane: 25 cm

gestoscwody:d=

wysokos$¢ stupa wody nad: 25 cm
pierwszym stopniem: h; =25cm= m

drugim stopniem: h, =50cm=___ m

trzecim stopniem: hj3 = cm = m

czwartym stopniem: hy= = e m
Szukane:
ciSnienie wywierane na:
pierwszy stopien: pu1 = ? trzeci stopien: pp3z = ?
drugi stopien: pyp =7 czwarty stopien: ppy =7

Rozwigzanie:
Skorzystaj ze wzoru: p, =d - g - h. Zapisz wzory na Py, Ppos Pray Prg Oraz wykonaj obliczenia:

P =d-g-h

= e

I ————

PR ™= o ammme o

21 e

Pha= . ...

2
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Cisnienie hydrostatyczne

Zadanie 5. Woda i powietrze

Calkowite ciSnienie p w otwartym zbiorniku z woda jest suma ciSnienia hy-
drostatycznego py 1 ciSnienia atmosferycznego p.im. Oblicz catkowite ciSnienie
wywierane na stopnie drabinki z zadania 4. Przyjmij, ze ciSnienie atmosferyczne
wynosi 1000 hPa. Wyniki zapisz w tabeli.

Numer stopnia (liczac od gory) 1 2 3 4
Ph [Pal
Patm [Pa]
P = Ph + Patm [Pa]

Zadanie 6. Cisnienie w wodzie
Oblicz ci$nienie na gtebokosci 30 m w nieruchomej wodzie o gestosci 1020 %.
Uwzglednij ciSnienie atmosferyczne.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

e e e e e T i e o e e e e e e e T e e r e e o e e b e e P e S A e oot Bk TR s PRSP e T o s i o el g SO 2 e pm Ao e i oo e g e e sl A o e e e J e M e i B oSy o e 2 o el e et o T e g e e B S .= e et i el S

Zadanie 7. Woda i rtec

Oblicz, jaka wysokos¢ musi miec stup wody, aby wywiera¢ na podloze takie samo
ciSnienie, jak stupek rteci o wysokos$ci 760 mm. Przyjmij, ze gestosc¢ rteci wynosi
13500 ~&;, a wody 1000 ~%.

Dane: Rozwigzanie:
gestos¢ wody: py=dy-g-hy
Do = P e
gestosc rteci: e wilys ool
dy =

............. By = B,
wysokos¢ stupka rteci
h= G e L A A RS
SZUREIHE: ..............................................................
wysoko$¢ stupa wody: Ry =7 oo
Odp
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Zadanie 1. Otwieranie zaworu

Do naczyn potaczonych rurka z zamknietym zaworem wlano wode (zob. rysunek).

a) Skresl niepoprawne uzupelnienia zdan.
Cisnienie wody po lewej stronie zaworu jest wieksze

- o B : _ _ _ zamKkniety
niz / mniejsze niz / takie samo jak po prawej stronie Zawor
zaworu, poniewaz stup wody w lewym naczyniu T
jest wyzszy niz / nizszy niz / tak samo wysoki jak = 1
w prawym naczyniu. Po otwarciu zaworu woda bedzie
plynac¢ rurkg w lewo /' w prawo. otwarty

Zawor

b) Narysuj poziomy wody, gdy ustanie przepltyw wody
po otwarciu zaworu. Postaraj sie uwzglednic¢ to, ze
naczynia maja rozne pola powierzchni dna.

Zadanie 2. Picie przez sfomke
Skresl niepoprawne uzupelnienia ponizszych zdan.

Aby napic¢ sie przez stomke soku ze szklanki musimy zwiekszyc / zmniejszyc
cisSnienie w stomce. Na powierzchnie soku na zewnaqtrz stomki dziala cisnienie
atmosferyczne wicksze / mniejsze niz cisSnienie w stomce, wiec sok ptynie w gore.

Zadanie 3. Torricelli z woda zamiast rteci

Schemat przedstawia rurke, z ktorej odpompowano powie-
trze. W efekcie nad woda w rurce powstata proznia, czyli ci-
Snienie rowne zero. CiSnienie atmosferyczne wpychato wode
do rurki do momentu, gdy cisSnienie stupa wody w rurce
zrownalo sie z ciSnieniem atmosferycznym. Oblicz maksy-
malng wysoko$c¢ stupa wody w rurce. Przyjmij, ze gestosc
wody wynosi 1000 %, a ciSnienie atmosferyczne 1000 hPa.
Dane: Rozwigzanie:

gestosc wody: d =

ciSnienie atmosferyczne:
p=d-h-g=pam

proznia [~ Jy

I !

p atm

Szukane: Podstaw dane do wzoru i wyznacz h:

maksymalna wysokos¢
stupa wody: h="7

........... Woda przestata wptywac do rurki, gdy cisnienie p stupa
wody W rurce i ciSnienie atmosferyczne zrownaty sie:



Zadanie 1. Wektor sity wyporu

Schemat pokazany obok przedstawia nieruchomy, drewniany
klocek czeSciowo zanurzony w wodzie. Na klocek dziataja dwie
sity: pokazana na rysunku sita ciezkosci E_; oraz sitawyporu F,,.
Dorysuj wektor sity wyporu F,, .

Zadanie 2. Butla
Uzupeinij tekst.

Nieruchoma, zakrecona butla unosi si¢ w wodzie. Wartosc sity
ciezkosci dzialajacej na butle to 95 N. Wartos¢ sity wyporu

dzialajqcej na butle jest rowna N.

Zadanie 3. Prawo Archimedesa
Z podanych fragmentow utoz tres¢ prawa Archimedesa.

Warto$¢ sily wyporu Sita wyporu
| ty wyporu Wypleranego przez to ciafo,
dziatajacej na zanurzone jest réwna ciezarowi plynu

1 ity ciezkosci. w plynie nieruchome ciato o

do sily ciezko | | | jest zwrdcona przeciwnie
Zadanie 4. Mosiadz w wodzie M -
Hasto zawiesil na sitomierzu szeScian wyko- il ]
nany z mosigdzu. Nastepnie ten sam SzeScian H[3,0N

zawieszony na sitomierzu zanurzyl! w wodzie. 34N
Przeanalizuj rysunki i uzupeinij ponizsze zdania.

a) Ciezar szeScianu wynosi

b) Po zanurzeniu szescianu w wodzie wskazanie
sitomierza zmalato o

c) Sita wyporu dziatajqca na szescian zanurzony w wodzie jest zwrocona

a jej wartos¢ wynosi
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Prawo Archimedesa

Zadanie 5. Krazek w wodzie
Nieruchomy krazek unosi sie w wodzie i wypiera 2 g wody. Oblicz wartos¢ sity
wyporu dzialajgcej na ten krazek.

III
Zadanie 6. Trzy kulki I II - .
Trzy kulki o r6znej $rednicy plywaja w wodzie zanu-

rzone do polowy (zob. rysunek obok). Na ktora z kulek
dziata najwieksza sita wyporu? Zaznacz odpowiedz.

A. Na kulke III. C. Na kulke I.
B. Na kulke II. D. Na kazda kulke dziata taka sama sita wyporu.

Zadanie 7. Jajko w wodzie
Zanurzone w wodzie jajko wyparto 40 cm?® cieczy. Oblicz wartos$¢ sily wyporu
dziatajacej na jajko. Przyjmij, ze gestos¢ wody wynosi 1000 %.

Dane:
objetos¢ wypartej wody: V,, = cm? = m?

gestoSC wody: d =

Szukane:

wartos¢ sity wyporu: Fy, =?

Rozwigzanie:

by=, % g B m’- % >N ]Ij—g T
MADY: ... s s s A ) £ A S S SR S

Zadanie 8. Trzy ciecze i sifomierz
Kostke wykonana ze zlota zawieszono za pomoca cienkiej nitki na sifomierzu,
a nastepnie kolejno zanurzano catkowicie w cieczach o podanych gestosciach:

« benzyna: 720 X& « glikol: 1110 & o rteé: 13500 ~&

Uzupelnij zdanie: Wskazanie silomierza byto najwieksze, gdy kostke zanurzono



Zadanie 1. Trzy szesciany

Trzy szeS$ciany o takiej samej diugosci kr
roznej masie umieszczono w oleju. SzesSciany zaczely
opadac i w pewnej chwili znalazly sie w potozeniach

awedzi, ale

pokazanych na rysunku obok. Ocen prawdzi

'woSC poda-

nych zdan. Zaznacz P, jesSli zdanie jest prawdziwe, lub F

— gdy jest falszywe.

II

Najwieksza sita wyporu dziala na szeScian III, a najmniejsza — na szescian L.

Na szeScian II dziala wieksza sila wyporu niz na szescian III.

Na kazdy szeScian dziala taka sama sita wyporu.

zanurzone ciato.

Wartosc sily wyporu nie zalezy od gtebokosci, na ktorej plywa calkowicie

TN | m ||

.| TL | el | MR

Zadanie 2. Trzy drewniane klocki
Trzy klocki o takich samych wymiarach,

wykonane

z roznych gatunkow drewna plywaja w wodzie tak, jak

pokazano na rysunku. Uzupeinij zdanie.

Najwieksza sita wyporu dziata na klocek  , poniewaz

Zadanie 3. [Irzy ciecze

W naczyniach z réznymi cieczami umieszczono identyczne kulki. Na rysunkach
przedstawiono stan zaraz po wilozeniu kulek do cieczy oraz zaznaczono dwie
sity dziatajace na kazda z kulek: site ciezko$ci i site wyporu. Wpisz odpowiednie
symbole: E; przy sitach ciezkos$ci i F,, przy sitach wyporu. Zapisz pod rysunkami,

|- ;g- .I ll-E

co sie stanie z kazda z kulek. Skorzystaj z okres§len podanych w ramce.

kulka wyptynie e kulka zatonie e kulka pozostanie nieruchoma

H

1

b1
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Plywanie a sita wyporu

Zadanie 4. Nieruchoma cegla - %_sgngrgk
Na cegle zawieszong na sznurku i zanurzona w wo-
dzie dziataja trzy sily: sita ciezkosci F,, sita spre- i

zystoéci sznurka F, oraz sita wyporu F,,. Weritka
narysowala dwie z nich. Wiedzac, ze cegla jest
nieruchoma oraz, ze diugos¢ boku jednej kratki

na schematycznym rysunku odpowiada wartoci IN | e
oyl prekear sitywrpen: umapend wdank, EREREN R
a) Cigzar cegly wynosi . et o
b) Sila sprezystosci sznurka ma wartos¢ : T
c) Sila wyporu jest zwrocona =~ i ma wartos¢

Zadanie 5. Rownowaga sil

Sitomierz wskazywal 22 N, gdy zawieszona na nim kula znajdowala sie w po-
wietrzu. Po zanurzeniu catej kuli w oleju wskazanie silomierza zmniejszyto sie do
Fs = 13 N. Przyjmujemy, ze wskazanie sifomierza w powietrzu jest rowne ciezarowi
kuli, czyli F; =22 N (pomijamy sil¢ wyporu w powietrzu). Uzupelnij warunek
rownowagi sit i oblicz wartos$c¢ sity wyporu F,, dziatajacej na kule w oleju.

5 5 b
Sita ciezkosci F; ma przeciwny zwrot niz sita wyporu F,, oraz sita || E |
F., ktorq sitomierz dziala na kule w oleju. Schemat rozkladu sil i
przedstawiono obok. Wartosci sit spetniajq rownanie: N
By= e F e
Fw=F —F = ... ¥ 1

Zadanie 6. Zabawa w Archimedesa
W naczyniu z woda zanurzono odwaznik o masie 1,26 N

200 g. Czes¢ wody wylala sie do pojemnika stojacego i \
__-__‘_'"—-———-.

na wadze. Odczytaj z rysunku potrzebne informacje
i uzupeinij ponizsze zdania. Przyjmij, ze przed
zanurzeniem odwaznika poziom wody w naczyniu
byt taki sam jak po zanurzeniu.

Masa odwaznika wynosi kg, a jego ciezar jest rowny N.
Ze wskazania sitomierza wynika, Ze sila wyporu ma wartos¢ N.
Masa wypartej wody wynosi kg, a jej ciezar jest rowny N.
Wartosc sily wyporu jest . Clgzar wypartej wody.



Plywanie a sita wyporu

Zadanie 7. Ciezarek w wodzie

SzeScienny ciezarek o masie 1kg zawieszono za pomocg cienkiej nitki na
sitomierzu. Gdy ciezarek zanurzono catkowicie w wodzie, wskazanie sitomierza
byto réwne 9 N. Oblicz wartos$¢ sity wyporu dziatajacej na ciezarek w wodzie.

Dane:
masa ciezarka: m =

wskazanie sifomierza po zanurzenia ciezarka w wodzie: F =

Szukane: T
wartosc sity wyporu: F,, =?

Rozwigzanie:
Oblicz wartosc sity ciezkosci dziatajgcej na ciezarek:
ey _ . N _
Fg=m- = kg- Rg = croonee

Naszkicuj schemat rozktadu sit, dziatajacych na ciezarek w wodzie, F;, F i Fy:

Zapisz warunek rownowagi sit:

Oblicz wartos¢ Fy: w=F —-F = I .

Zadanie 8. Kulka w oleju

Kulke o masie 89 g i objetosci 10 cm? zawieszono na silomierzu. Nastepnie kulke
zanurzono w oleju o gestosci 800 % Oblicz, jakie byly wskazania sitomierza
przed i po zanurzeniu w oleju.

Dane: Szukane:
masa kulki: m=__ 8= o kg wskazanie sitomierza:
objetos¢ kulki: V= cm®= m3  przed zanurzeniem kulki: Fy =?

gestoSc oleju: d = po zanurzeniu kulki: Fg =7

Rozwigzanie:
_Fg = Fg +Fw
_FS = _Fg — _Fw
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kg
ms

ﬂ W rozwigzaniach zadan nalezy przyjac, ze gestosc wody wynosi 1000

Zadanie 1. Walec w jeziorze

Walec wykonany z materialu o gestosci 900 % zanurzono catkowicie w jeziorze,
a nastepnie puszczono, nie popychajac go w zadna strone. Zaznacz poprawne
dokonczenie zdania.

Po puszczeniu walec:

A. opadnie na dno jeziora,

B. pozostanie nieruchomy,

C. wyptynie i bedzie sie unosit czeSciowo wynurzony.

Zadanie 2. Co plywa, a co tonie?

Na rysunku obok pokazano trzy nieruchome przed-
mioty znajdujace sie w naczyniu z cieczg. Skresl
niepoprawne uzupelnienia ponizszych zdan.

a) Gestosc jajka jest mniejsza niz / taka sama jak /
wieksza niz gestosc cieczy.

b) Gestosc cieczy jest wieksza od gestosci jajka / 1yzki / figury szachowe].
¢) Najwiekszq gesto$¢ ma jajko / tvzka / figura szachowa.

Zadanie 3. Whnioskowanie przez zanurzenie

Pewna kostka tonie w wodzie o gestosci 1000 % oraz w mleku o gestosci
1030 %, a unosi sie czesciowo wynurzona w glicerynie o gestosci 1260 % oraz
w glikolu o gestosci 1110 %. Uzupelnij zdanie, wpisujgc wtasciwe liczby tak, by

jak najprecyzyjniej okresli¢ gestos¢ kostki.

Gestosc kostki jest wieksza od % oraz mniejsza od

Zadanie 4. Wieksza, mniejsza, rowna

Zachowanie ciala zanurzonego w cieczy zalezy od jego gestosci dy oraz gestosci
cieczy d. Potacz opis zachowania ciata po jego catkowitym zanurzeniu w cieczy
z wlasciwg zaleznoScig miedzy gestoSciami.

Ciato opadnie na dno. do=d

Ciafo zaczynie sie wynurzac. do > d

Cialo pozostanie nieruchome. do < d




Plywanie a gestosc

Zadanie 5. Trzy ciafa w trzech cieczach

Do trzech naczyﬁ wlano ciecze A, B oraz C o gestoSciach rownych odpowiednio:
0,7 1:513’ 1 D 3 i1 26 g . W kazdej cieczy zanurzano i puszczano kolejno
kulki I, ITi III wykﬂnane Z materlaiow 0 gestoSciach rownych odpowiednio: 0, 9 g

1 2 g i0, 6 g -. Zapisz w tabeli, jak zachowuja sie kulki w cieczach.

Ciecz A Ciecz B Ciecz C
Kulka I tonie
Kulka II
Kulka III

Zadanie 6. Pionek w wodzie
Pionek szachowy wykonany z drewna o gestosci 600 p]fywa w wodzie. Oblicz,
jaki procent jego catkowitej objetosci znajduje sie pnd pnmerzchma wody.

Dane: Szukane:
gesto$¢ drewna: dy = % _
0

gestos¢ wody: d =

V1 — objetos¢ zanurzonej czesci pionka
Vo — calkowita objeto$¢ pionka

Rozwigzanie:
Vi = do.
Skorzystaj z zaleznosci bl ik
Vi_do _ i _
0 d .........................
D —————————————————— U ———

Zadanie 7. Kostka w wodzie
Kc-stka wyknnana z plastiku o gestosci 900 plywa w glicerynie o gestosci
1260 . Oblicz, jaki procent kostki znajduje 516; ponizej poziomu wody.

e bt e e P 28 e B e i e s [ oy e e B S o' i s e e e e o i B e e e e [ 15 e P g S i e e e v oo e e g e 5 o e e e e g i e S e e e o o . e e e o el g ey B il s e e e el o, e e o e e T el o D B et e i f i s 2 el i by i et o e e e e e i £ o o e ' e et e T
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Plywanie a gestosc

Zadanie 8. Olej i drewno

W oleju o gestosci 900 % plywa kawalek suchego drewna o gestosci 500 %.
Oblicz, jaka czesS¢ catkowitej objetosci drewna wystaje ponad powierzchnie oleju.

: : :
| | |
g R e
i ...é..- -.-i.... .....i,.... §
3 ; -.ai-.- |r|-!-|-- ...a!....- :
s i
5 i i
.5,. ..-i.... ....:,....
: i
danfer g
i i 4 .,.-i.... ....i,.... i P i
; s i H
(T ? T

e e e e o e e L g e e T L L e R e e e e L e e e L o el e e s e e A i bl

Zadanie 9. Kamien w nieznanej cieczy

Na podstawie pomiarow silomierzem stwierdzono, ze na kamien o objetosci 50 cm?
zanurzony catkowicie w nieznanej cieczy dziala sita wyporu o wartosci 0,4 N.
Oblicz gestoSc tej cieczy.

Dane:
objeto$¢ kamienia: V = cm? = m?

Szukane:
gestosSe cieczy: d =7

Rozwigzanie:
Wiadomo, ze objetoSC kamienia jest rowna objetosci wypartej cieczy, czyli: V,, =
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Plywanie a gestosc

Zadanie 10. Wyznaczanie gestosci mleka

Sitomierz wskazywal 5,00 N, gdy zawieszona na nim kula wisiata w powietrzu. Po
zanurzeniu catej kuli w mleku wskazanie sitomierza wynosito 1,90 N. Objetosc kuli
zmierzona w cylindrze miarowym to 0,3 L. Oblicz gesto$¢ mleka. Pomin wplyw sity
wyporu dziatajacej na kule w powietrzu.

Dane:
ciezar kuli: F,; =

wskazanie sitomierza, gdy kula jest zanurzona w mleku: F =

objetos¢ kuli: V = L= dm? = m?

Szukane: gesto$¢ mleka: d =7

Rozwigzanie:
Znajdz wartosc sity wyporu Fy: F,, = F4 —

Wiadomo tez, ze: V,, =

Zadanie 11. Jak wyznaczy¢ gestosc cieczy?

Weritka i Hasto chcieli wyznaczy¢ gestosc gliceryny w oparciu o prawo Archime-
desa. Postanowili przygotowac¢ plan dziatania. Uzupelnij opracowang przez nich
instrukcje.

e Przygotuj gliceryne, metalowq kulke z haczykiem, oraz

e Wlej gliceryne do i zapisz jej objetosc.

o Zmierz ciezar kulki F;. W tym celu zawies kulke na
odczytaj i zapisz jego wskazanie.

a nastepnie

e Zanurz kulke w i zapisz objetosc gliceryny z zanurzong w niej kulkq.

e Odczytaj na skali wartosc sity Fs.

e Oblicz wartosc sity wyporu F,, ze wzoru:

e Oblicz wypartej cieczy.

e Oblicz gestosc gliceryny ze wzoru:

b1



) _ Linia. po kidrej
> A1) porusza sie ciato.

UCH JEST WZGLEDNY.

Opisujemy go w odniesieniu do innych ciat.
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ZASADY DYNAMIKI
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NECHEE Clata DO ZMIANY RUCHU
TO BEZWLADNOSE. CIALO O WIEKSZET
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Przyspieszenie ciata 0 masie m,
na ktore dziata sita wypadkowa o wartosci =

strowne 5 = .
je as

PRZYSPIESZENIE
JEST ZWROCONE TAK,
JAK SitA WYPADKOWA.

PRZYSPIESZENIE W POBLIZU
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PRZYSPIESZENIEM ZIEMSKIM.
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Zadanie 1. Wzglednosc ruchu

Uzupelnij zdanie, skreslajac niepasujace wyrazenia.

a) Weritka siedzqaca w jadgcym autobusie jest w ruchu wzgledem kierowcy autobusu
/ znakow drogowych / drzwi autobusu.

b) Hasto jadacy windaq jest w spoczynku wzgledem Weritki czekajacej na parterze /
scian budynku / przyciskow w windzie.

¢) Kierowcy samochodow jadacych obok siebie z taka samaq predkoscia sa wzgledem
siebie w ruchu / w spoczynku.

d) Pociag osobowy stojqcy przy peronie jest w ruchu / w spoczynku wzgledem
pocigagu pospiesznego przejezdzajacego przez stacje.

e) Czlowiek stojacy na ruchomych schodach jest w ruchu /w spoczynku wzgledem
scian budynku.

Zadanie 2. Opis ruchu
Uzupelnij zdania. Skorzystaj z poje¢ i symboli podanych w ramce.

e kilometr e metr e sekunda e godzina e droga e czas etor ot es em ed

to dlugosc toru.

to linia, wzdluz ktorej porusza sie ciato.

Do oznaczania drogi uzywamy litery  , a do oznaczania czasu — .

Podstawowaq jednostkq drogi jest , d podstawowaq jednostka czasu jest

Zadanie 3. Jazda rowerem po parku

Hasto jezdzit na rowerze alejkami w parku.
Najpierw przejechal 200 m na potudnie,
nastepnie 300 m na zachod, potem 500 m
na potnoc, a na koniec 300 m na wschod.

a) Narysuj tor, po ktérym poruszat sie Hasto.
Przyjmij, ze dilugos¢ kratki na rysunku
odpowiada 50 m w rzeczywistosci. Poto-
zenie poczatkowe oznaczono kropka.

b) Uzupelnij zdania.

Hasto przebyt droge m.

Odlegtos¢ punktu koncowego od punktu poczqtkowego wynosi

Odleglosc ta jest od przebytej drogi.

wieksza/mniejsza



Ruch i jego opis

Zadanie 4. Jednostki drogi

Uzupelnij. 1km=1000m
ldm=0,1m
a)lknl= ............ m ]'cm: ............ m 1CH1=0,011]1
ldm= . m lmm= m 1 mm = 0,001 m
) i m Km 1 = - Im=0,00lkm=10dm=
........................ — 10[] Cm= ]-Dﬂomm
lm= dm lm= mm
¢) 3,7km= m 21,9km= m 042km= m
213dm= m /2,ldm= m 9dm= m
1873 am= . ... . m 591lcm= m 635cm= m
411lmm= m 2mm-= m omm-= m
Zadanie 5. Jednostki czasu
Uzupelnij. linin =605
a) 1 min = S g = in lh=60min=60:60s=
....................... % =36005
lh= min IO = oo aermsas h N T
1S—mmm—3600h
lh= . ... S I1s= ... h
b) 15min= S /min= S 0,25min= S
2h= . S 0,2h= . S 0,5h=__ . . S
¢c) lh10min= min=___ s 1h>0min=__ mn= S
20 min = h 9min-= h. 75 min= h 100 min= h

Zadanie 6. Zamiary

Weritka zamierzata aktywnie spedzic¢ czas w sobote.
Zaplanowata, ze przebedzie trase o diugosci 18 km,
a wieczorem bedzie czytac¢ ksigzke przez co naj-
mniej 1,4 h. Ostatecznie okazalo sie, ze przeszia
17 500 m, a ksigzke czytala przez 85 min. Czy kazdy
zamiar udalto jej sie zrealizowac? Zapisz odpowiedz
wraz z uzasadnieniem.
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Ruch i jego opis

Zadanie 7. Rozkfad jazdy pociagow
Na podstawie ponizszego rozkladu jazdy pociagoéw uzupeinij zdania. Przyjmij, ze
czas postoju na stacji jest pomijalnie krotki.

a) Pociqg odjezdzajacy ze stacji Jasto o 05 :10 przyjezdza do stacji Sanok o

Czas przejazdu pociggu miedzy tymi stacjami wynosi

b) Pociag o numerze 30855 odjezdza ze stacji Krosno Polanka o

przyjezdza na stacje

stacjami wynosi

c) Weritka odjechata ze stacji Rzeszow Gtowny pociggiem ,Bieszczadzki Zaczek”

0 godzinie . Po uptywie 2 godzin i 22 minut jej pociag znalazt sie na stacji

Podroz zakonczytla na sta-

cji Nowosielce o godzinie

RZESZOW GEOWNY
........ . W pociggu spedzi- JASEO 05:10 13:55 18:06
L GLINICZEK 05:16 14:01 18:12
2 — godziny i TARNOWIEC 05:20 14:05 18:16
miiriit JEDLICZE MECINKA 05:26 14:11 18:22
JEDLICZE 05:30 14:14 18:26
KROSNO TURASZOWKA  05:35 14:19 18:31
KROSNO POLANKA 05:37 14:22 18:33
KROSNO 05:40 14:30 18:37
KROSNO MIASTO 05:44 14:33 18:40
TARGOWISKA 05:50 14:39 18:46
WIDACZ 05:54 14:43 18:50
WROBLIK SZLACHECKI 05:58 14:48 18:55
MILCZA 06:02 14:51 18:58
BESKO 06:06 14:56 19:03
ZARSZYN 06:12 15:02 19:14
DEUGIE 06:16 15:05 19:17
NOWOSIELCE 06:21 15:10 19:22
SANOK DABROWKA 06:29 15:18 19:30
SANOK MIASTO 06:33 15:22 19:34
SANOK 06:35 15:25 19:36
Zadanie 8. Cyfry znaczace
Podane wielko$ci zaokraglij do trzech cyfr znaczacych.
2657 m=___ m 67,802s= . ... S
181,5kg= .. ... ... .. kg 0,03996m=___ m
8,4538 km=___ km /7080g=__ ... g
0,45468g= . .. .. .. g 120,58= ... S



Zadanie 1. Samochodem, pieszo i rowerem
Uzupemnij ponizsze zdanie.

a) Samochod, ktory w czasie 0,5 h pokonuje odlegtos¢ 37 km, porusza sie z predko-

b) Turysta poruszajacy sie z predkoscia 5 kTm w czasie godziny przebywa droge

km.

c) Rowerzysta jadacy z predkoscia 6 % w ciggu godziny pokonuje dystans

km.

Zadanie 2. Metry na sekunde

a) Uzupelnij obliczenia. 1 h=3600s
1 Kl __ vy . oswwscens m R m - m
h - S
S S

Zadanie 3. Kilometry na godzine
a) Uzupelnij obliczenia.

1 km
i
1 I — - T ——— km km
1?‘1 B 1 h h

SE=5 el
B-
S
340 I
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Predkosc. Jednostki predkosci

Zadanie 4. Marsz do szkoly
Uczen idacy do szkoly pokonat odlegtos¢ 450 metrow w czasie 10 minut. Oblicz

predkos$c¢ ucznia. Wynik podaj w % iw %

Dane: Rozwiazanie:

droga: Zapisz wzor na predkosé: v =

8= s m

czas: Oblicz warto$c¢ predkosci: v = e L =
t=  min= s e o
Szukane: Wyraz wynik w '—‘hm:
_____________________________________ B T e et en et
O D,

Zadanie 5. Rozne predkosci

Na podstawie podanych informacji uzupelnij tabele oraz zdanie ponizej.
(A) W czasie 15 sekund samochdd przejechal 450 metrow.

W czasie 15 minut samochéd przejechat 25 kilometrow.

(©) W czasie 1,5 godziny samochdd przejechal 120 kilometrdow.

Sytuacja Czas Droga Predkos¢

®
©

Predkosc¢ samochodu byla najwieksza w sytuacji ~ , a najmniejsza w sytuacji .

Zadanie 6. Ograniczenie predkosci
Kierowca samochodu jadacego ze stala predkoscig 18 &

zauwazyl znak drogowy pokazany na zdjeciu. Czy kierowca @
powinien zmniejszy¢ predkos¢? Zapisz rozwigzanie.




Zadanie 1. Boeing 737

Po osiggnieciu wysokosci przelotowej samolot Boeing 737 h
poruszat sie ze stalg predkoscig i w pierwszej minucie tego 1 km 4 928 m
ruchu przebyt odlegtosc¢ 15 km. Uzupetnij zdania. h

Samolot po osiagnieciu wysokosci przelotowej przebyt:

e W drugiej minucie @~ km, a w ciaqgu dwoch minut km;
e W siodmej minucie @ km, a w ciggu siedmiu minut km.
Jego predkosc¢ wynosita wtedy kTm, czyli %.

Zadanie 2. Samochod
Samochod jechat z predkoscia 80 % przez 3 godziny. Oblicz droge, ktora przebytl.

Dane: Rozwiazanie:
Zapisz wzor na droge:

czas: t= Oblicz droge:

Zadanie 3. Wykres zaleznosci drogi od czasu

Hasto porusza si¢ na hulajnodze elektrycz-
nej ze stalg predko$cia 4 &. Uzupelni]
tabele i sporzadz wykres zaleznos$ci drogi
od czasu w tym ruchu.
Czas t [s] 0 1| 2 3 4
Droga s [m] 0
Przyjmij, ze dwie kratki na osi czasuto 1s, a na .._
osi drogi to 4 m. Pamietaj o opisaniu osi. SN0 TN VRS TS R U S NS WS NN
A [I'Il] 8 i' .......... B ......... C : Zadanie 4. Trzy Wykresy

Przeanalizuj wykresy zaleznosci drogi prze-
A bytej przez ciala A, B i C od czasu. Uzupel-

g ey .................. ............... ................... ............... I'llj ZdElI]iE.
S """""""" Predko$¢ ciata A wynosi , ciata B:
0 1 2 83 4 I meswes ,aciatlaC: -
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Ruch jednostajny prostoliniowy

Zadanie 5. Drezyna
Wykres obok przedstawia zaleznos$c¢ drogi s przeby-
tej przez drezyne od czasu t.

a) Uzupelnij zdanie.

Od chwili 0 s do chwili 5 s drezyna przebyla m,

a od chwili 2 s do chwili 4 s pokonata m.

b) Oblicz predkos$¢ drezyny w ciagu poczatkowych
5 s tego ruchu. Wynik wyraz w = i aty

s 1 |

Zadanie 6. Rowerzysci

Na wykresie przedstawiono zaleznosci drogi s
przebytej przez trzech rowerzystow od czasu L.
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — gdy jest fatszywe.

W czasie 10 s najdiuzszg droge przebyl
. . P | E
rowerzysta B, wiec on byl najszybszy.
Rowerzysta C od chwili 5 s do chwili 10 s
. P | F
przejechatl 30 m.
Predkosc¢ rowerzysty A byla rowna 6 % P | F

25
20
15
10

...................................................................

..................................................................




Ruch jednostajny prostoliniowy

Zadanie 7. fodZ wiosfowa
L6dz wiostowa porusza sie z predkoscia 7,2 kTm wzgledem brzegu jeziora. Oblicz,
jaka odleglosc¢ przebedzie w czasie 10 minut.

Dane: Szukane:

predko$¢ todzi: v = pokonana odlegtos$¢: s =7?

Rozwigzanie:
Zapisz wzor na droge: s =

Podstaw dane do wzoru i wyznacz droge:

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Zadanie 8. Predkosc dzwieku

Tam-tam to rodzaj bebna uzywanego w Afryce
do przekazywania informacji na duze odleg-
tosci. Nadawca wiadomosci uderza patkami
w elementy bebna, a odbiorca przybliza ucho
do witasnego tam-tama i nastuchuje. Oblicz
odleglos¢ miedzy nadawcg i odbiorca, jesli od
chwili wystania do chwili odebrania wiadomosci
uplyneto 5 sekund. Predkos$¢ dzwieku w powie-
trzu wynosi 340 <.
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Zadanie 1. Rowerzysta

Wykres przedstawia zaleznos¢ drogi s prze-
bytej przez rowerzyste od czasu t.

a) Uzupelnij ponizsze zdania.

Rowerzysta poruszatl sie ruchem

W kazdej sekundzie rowerzysta przemiesz-

czat sie o m.

Predkosc¢ rowerzysty wynosita

75
60
45
30
15

sbol) ¢ f 1 B ]

b) Narysuj wykres zalezno$ci predkosci od czasu w tym ruchu.

Sty

Zadanie 2. Krotka przechadzka
Na wykresie przedstawiono zaleznosc¢ pred-
kosci v piechura od czasu t.

a) Oblicz droge przebyta przez piechura od
chwili 20 s do chwili 50 s.

.................................................................

.................................................................

.................................................................

.................................................................

.......................

.......................

......................

.................................................................
...................................................................
-----------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------

..................................................................

s e T el o e B T L s e o o e e e e o e T s e el s e e Bl € o i e o S TS b e B R e o g et 3 B e BT B i e e B S e o el i s SO 3 P 8 Ao o m 8 o Lo el i e o 80 e e £ e e ot o 5 S o o S o e o e e e e e s Bl = o S o e o8 e

Odp.

b) Zaznacz i zakreskuj na wykresie figure, ktorej pole odpowiada przebytej drodze.



Wykresy predkosci

Zadanie 3. Piechur
Narysuj wykres zaleznosci drogi s przebytej przez piechura z zadania 2. od czasu t.

.............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

Zadanie 4. Pociaqg
Pociag jedzie z predkoscia 35 % Oblicz, w jakim czasie przebedzie 1,4 km.

Dane: Szukane:
predkos$¢ pociagu: czas:

A s e o E e e et Bl b i D e s o e e i B g o i3 e s il i bl s Q8 B s i o bl i P o R m e o | it B Bt 03 5 o B o el e o e T bt s SR o S iy (o o et e bl o e Pl i S Bl b ot bbbt e B Ay A s Sl o i e = el S s S e A it BT B oS 5 ot A At e i S m

Zadanie 5. Tunel Gran Sasso d’ltalia
Jeden z najdiuzszych tuneli autostradowych znajduje sie we Wloszech. Jego
diugosc to 10,2 km. Oblicz, w jakim czasie samochod poruszajacy sie z predkoscia
70 % przejedzie przez ten tunel.
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Wykresy predkosci

Zadanie 6. Predkosc swiatla

Oblicz czas, po ktorym sSwiatlo ze Slonca dociera do Ziemi. Przyjmij, ze

odleglos¢ Ziemi od Stonca wynosi okolo 150 mln km, a predkosc¢ swiatta to okoto
km

300000 =¢-.

R g PO NN LITUE | SR RTRPS N (MR TR Ay O W (OIS S TRy [IECREIRL, (EELP TRV (T FPRRIoN o e Rt JREE | LS EURESCE Ly AR TEET Cr, CRTUR TR L) FORAE SYTRS G o IV I ST E{IORNGRL TS Ty RPN EA ERTMPTPTRs. SENUTTLRNl KURFEPPOCRIT STMECENERAT EORCRSINETI MRS (O [ STSRUEES. (PR LT L P ICRNTT) M T i RSy L1 A SEE O

Zadanie 7. Echo
Echo swojego glosu mozesz usltyszec¢, gdy dzwiek odbity od przeszkody, na
przykiad od Sciany lasu, powraca do twojego ucha. Oblicz, po jakim czasie
ustyszysz echo, jesli Sciana lasu znajduje sie w odlegtosci 900 m od ciebie. Wynik
zaokraglij do dwoch cyfr znaczacych. Przyjmij, ze predkos¢ dzwieku w powietrzu
wynosi 340 3.

R e R S Hrary Sl e i e ] e e S AT i el e B R I B e T W P ol g i e bt S B oy g e e B I i 5,5 e ol oo e e b i S o i g e [ 5 B e e i e o T e T s B bl i o B e T s B v o it e an i o s B e it Pl i il e P o o ot s S Db b i o P e T 0 455 5 g e i

Zadanie 8. Maratonczyey
Wykresy przedstawiajg zaleznosci predkosci dwoch U[m |

.......................................................

maratonczykow od czasu. W chwili 0 s maratonczycy g ¥ PP s .
znajdowali sie obok siebie. Uzupelnij ponizsze zda- |

nia. s
W czasie 60 sekund maratoriczyk A przebyl droge 5 0 T T
s M, & maratancayk Bamgg ... . .
Po uplywie 2 minut od chwili poczatkowej odlegtos¢ | s ---------
miedzy maratonczykami wynosila m. 0 Giﬂ 120 180 t [-SE]



Zadanie 1. Unoszace sie balony

Dwa balony na ogrzane powietrze — niebieski i pomaranczowy — wznoszg sie ze
stalg predkoscia. Na wykresach pokazano zaleznos¢ wysokosci balonow od czasu.
Odczytaj odpowiednie dane i uzupetnij zdania.

W czasie 4 s balon pomaranczowy wzniost h [m]|

sie na wysokos¢ 12 m, a niebieski — na 12
________ m. Predkosc¢ wznoszenia balonu nie- 12
bieskiego byta od predkosci ba- B
lonu pomaranczowego. Na wysokos¢ 6 m 4

2

balon pomaranczowy wzniost sie w czasie

s, a niebieski — w czasie 5.

Zadanie 2. Turysta w gorach
Na wykresie przedstawiono zaleznosc¢ drogi s przebytej przez turyste wedrujacego
w gorach od czasu t.

a) Uzupelnij tabele.

Przedzial czasu Freehyt Predkosc¢
droga

odOhdo1lh

odlhdol,5h

od 1,5hdo3h

b) Narysuj wykres zaleznos$ci predkosci v turysty od czasu t.

&
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Ruch odcinkami jednostajny

Zadanie 3. Pociag ,,Jeziorak”

Z Olsztyna do Wroclawia kursuje pociag ,Jeziorak”. Na wykresie pokazano
zaleznos¢ drogi s przebytej przez ten pociag od czasu t na odcinku Gniezno
— Poznan Gtowny — KoS$cian. O godzinie 9:02 pociag ruszyt ze stacji Gniezno, na
wykresie to chwila t = 0 min.

a) Uzupelnij zdania.

Pociag przyjechat do Poznania o go-

dzinie

Odlegtosc¢ od stacji Poznan Glowny

...........................................................

do stacji Koscian jest rowna . 0 10 20 30 40 5

0 6

.....................................

0 70 t[min]

b) Ustal, bez wykonywania obliczen, czy na obu odcinkach trasy predkos$¢ pociagu
byta taka sama. Je$li nie, ustal, kiedy byta wieksza.

c) Sprawdz za pomocg obliczen, czy twoje ustalenia sg poprawne.

Zadanie 4. Posto] na autostradzie

Wykres przedstawia zaleznos$¢ predkosci v samochodu jadacego autostrada od
czasu t. Uzupelnij tabele i narysuj zaleznos¢ drogi s przebytej przez samochod od
czasu t.

il

i i i = ¢ = t = : = - - - A L 2 = .
. A y TPTURTT DPFNPRRTEN TH RPN TP BF PENESA PSP S TPSHITEIY SIS SIPPIEEG IR TSTPRIST TIET [P R S
. ’ J : . . . : ; . : ] H . ; . 5 .
: : : : : : : i : : : i : ; : i : i ; i : ;
] ] ] ] ' fl ] E = -+ - | E - ! - = - - - - -
' . . ' ' i i § H = H 3 H A } 5 x 3 } R H =
T T e e e e e e e e R e e e e e R e R e e e e e e e e e e e e e R A e e 2. 5 H : i 5 H 3 i k] H 3 H 5 H -
A ¥ + % & . s LT T T e T T T T
g ! ' ' i i i = 1 < 1 i I ri 1 ] I £ 1 = ] 1
' ' H ' h : : = H : . : : : . - . - H . . 5
' . . ' ' ' ' i i [ i 3 i i i T i I i i i |
' H ! . 1 ! ! | I 1 1 =] L 1 d 1 i 1 t 1 L 1
' ' ' ' ' ' ' [ H = . H : H : 2 H = e = : H
' ' ' ' 1 : : 1 I i 1 3 : n : 1 : 1 : o : I
R R e S e S e S e S e S I e S e S e e e S e e S et e Sl e e et e e =L
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' '

0 30 60 90 120150 180 t[n;i_n]

Przedzial
caasfn]| 000 WA [LASISD) kL L

Przebyta
droga [km]




Ruch odcinkami jednostajny

Zadanie 5. Wedrowka

Wedrowiec przebyt 10 km w czasie 2 h. Nastepnie przez 1 h nie przemieszczat sie,
po czym pokonat 6 km w ciagu 1 h. Przyjmij, ze wedrowiec poruszat sie rownym
tempem w danym przedziale czasu.

a) Narysuj wykres zaleznosci drogi s b) Zapisz, kiedy wedrowiec poruszat

przebytej przez wedrowca od czasu t. sie szybciej: od chwili 0 h do chwili
B8 Przyjmij, ze dtugosé¢ 1 kratki na piono- 2h czy od chwili 3 h do chwili 4 h.
wej osi odpowiada 2 km w rzeczywistosci. Odpowiedz uzasadnij.

e e B s B e e St . ot et T e e e e e e o e e e st B o e e e e e et e e s st T e e e e R s

e (I LR, | D - TORNE . (Y o IRNURI NS, SNSRI | DNRRE . . SOGUNS 1., RS | PN BUSSS - S

e e e o o e e S s e s ey L L e L e e L et e sl oo e el el L S s e . P L m e e e | St | m R B T Tl e i T N el e

B LT T T P T L e T T e e T e L L= LT [ET PR TR PP TR PP P

e ot 8 e e e S P o 1 g e o o B B el o o e o e e B e e ot e ' . g 5 21T T i e 5 o oo o s e Bl e e o B e o i e o o oA ' e g i

...................................................................................................................................................................................

Zadanie 6. Droga do szkoly

Weritka, idac z domu na oddalony o 360 m przystanek tramwajowy, porusza sie
z predkosciag 5,4 % Na przystanku przez 7 minut oczekuje na przyjazd tramwaju.
Nastepnie jedzie do szkoly odlegtej o 3,5 km tramwajem, ktory przemieszcza sie
z predkoscia (Srednig) 21 % Oblicz, ile czasu zajmuje Weritce podroz z domu do
szkoly. Przyjmij, ze szkota znajduje sie bardzo blisko przystanku.
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Zadanie 1. Jazda samochodem w miescie
Pani Balbina na poczatku jechata z predkoscia 20 % przez 15 minut, nastepnie
stata na parkingu przez 10 minut. Potem przez kolejne 10 minut poruszala sie

z predkoscig 40 % Oblicz srednia predkosc¢ pani Balbiny. Wynik wyraz w %
Dane:

predko$¢ w pierwszym etapie: v, = =X
czas trwania pierwszego etapu: t; = in = I

czas trwania drugiego etapu (postéj): t» = in = - g—gh =iy

predkosSc w trzecim etapie: v3 = Km

czas trwania trzeciego etapu: (3 = min

Szukane: Srednia predkosc¢: v =7

Rozwigzanie:

Droga przebyta w pierwszym etapie: sy =v; - t1 = % - Wh =55 km

........ h 60 h_ 60

Catkowita droga: s=58; +83 = W km + ka— Elqn

Catkowity czas: t=t) +tr + 13 = —h+—h+—h 0 ——h

Droga przebyta w trzecim etapie: s3 =03 - t3 =

Zadanie 2. Bojer

Na wykresie pokazano zalezno$¢ drogi S (ml
przebytej przez bojer od czasu. Oblicz
chwili 8. HERE o e e o 5 ees 48 B e

e o e o o e e o o eVl e o o e o el o o, e o el e N B o e o o e o .y o e o o o 0 o o o 2o o - . B e o o o o, o e

.........................................................................................................

b - .- R I R ]




Zadanie 1. Predkosc i przyspieszenie
Uzupelnij zdania, skreslajac niepasujace wyrazenia.

W ruchu jednostajnym predkosc ciata jest stala / zmienia sie.
W ruchu jednostajnie przyspieszonym przyspieszenie jest stale / zmienia sie.

Jednostka przyspieszenia to metr na sekunde (%) / metr na sekunde kwadrat (’%}.

Zadanie 2. Spoczynek, ruch jednostajny czy ruch jednostajnie przyspieszony?
Pod kazdym wykresem wpisz nazwe pokazanego ruchu.

Uj S| Uj S|

Zadanie 3. Strus Pedziwiatr
Strus zaczal sie porusza¢ ruchem jednostajnie przysSpieszonym. W pierwszej
sekundzie jego predkos$¢ wzrosta o 2 &, Uzupelnij zdania.

a) W drugiej sekundzie predkosc strusia wzrosla o % w trzeciej —
0 &, wczwartej — o 4.

b) Po uptywie dwdéch sekund od chwili 0 s predkos¢ strusia wynosila 2, po
trzech sekundach byla rowna 2, a po czterech sekundach .

Zadanie 4. Wykres predkosci

Korzystajac z informacji podanych w po-
przednim zadaniu, uzupelnij tabele i na-
rysuj wykres zaleznosci predkosci strusia
od czasu.

Czas t ruchu
strusia [s]

Predkos¢
strusia v [Z]
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Ruch jednostajnie przyspieszony

Zadanie 5. Na nartach

Wykres przedstawia zaleznos$¢ predkosci v narciarza od ”’%]1
czasu trwania ruchu t. Odczytaj z wykresu odpowiednie 12
informacje i uzupetnij zdania.

a) Predkos¢ narciarza w chwili 1 s wynosita =,
a w chwili 4 s byta rowna
b) W czasie 3 s predkosc narciarza wzrosta o ey

c) Przyspieszenie narciarza wynosito

Zadanie 6. Przyspieszajacy samochod

Samochod ruszyt z miejsca i, poruszajac sie ze stalym przyspieszeniem, w czasie
10 s rozpedzit sie do predkosci 20 % Oblicz, z jakim przySpieszeniem poruszal
sie samochod.

Dane: Rozwigzanie:
predkos¢ poczatkowa: Zapisz wzor na przyspieszenie:

predkos$¢ koncowa:

czas: Podstaw dane i wykonaj obliczenia:

Zadanie 7. Biegacz
Zawodnik biegnacy ze stala predkosciag 2,5 % zaczal przysSpieszac i w czasie 4 s
zwiekszyt swoja predkosc do 7,5 . Oblicz przyspieszenie zawodnika.




Zadanie 1. Ruch jednostajnie opozniony
Samochod jadacy z predkoscig 12 % zaczal hamowac¢. W czasie kazdych dwoéch
kolejnych sekund, az do zatrzymania, jego predko$¢ malata o 3 2.

a) Uzupelnij diagram i ustal, po jakim czasie samochod sie zatrzymal.

2%

Samochod zatrzymat sie po uptywie S. Przyspieszenie wynosito

.,_, ........... q ........... ........... q ........... ........... 1__1 .......... ........... + ....... b) NEIIYSUJ “rykres zaleznosci prgd-

.............................................................................................................................................................................................
e e e e L e g L e e e e it b Mt L e e e el o -l o B g R o v o e et e i s B e
..................................................................................................................................................................................................

s e e e e o B T T e e o o R e e e e s e e i g e e e T L e e e s

Zadanie 2. Hamowanie

Samochod jedzie z predkosciag 60 %. Przed Swiatlami rownomiernie hamuje
i w ciagu 5 sekund zatrzymuje sie catkowicie. Oblicz przyspieszenie samochodu.
Dane:

predkos$¢ poczatkowa:

predkosc¢ koncowa:

Szukane:

Rozwigzanie:
Zapisz Wzor na przyspieszenie:

Podstaw dane i wykonaj obliczenia:

17



Ruch jednostajnie zmienny

Zadanie 3. Trzy wykresy

Wykresy przedstawiaja zalezno$¢ predkosci [%]
trzech poruszajacych sie ciat A, Bi C od czasu. ]
a) Zapisz, jakim ruchem poruszaja sie ciala. g
A—ruch é
B—ruch [
C —ruch

b) Oblicz przyspieszenie kazdego z tych cial.

Zadanie 4. Ruch jednostajnie zmienny
Uzupetnij ponizszy schemat. Skorzystaj z okreslen podanych w ramce.

e maleje e roSnie e nie zmienia sie
e stale e zmienne e rosngce e malejace
e ujemna e dodatnia e rowna zeru

[ Ruch jednostajnie zmienny - przyspieszenie jest

8

[ Ruch jednostajnie przyspieszony J [ Ruch jednostajnie opozniony J
' )
/Pl‘l’;d](ﬂ‘éﬁ " PrzysSpieszenie " F[Prf;::11@:::-51& 9 A Przyspieszenie
jest liczba jest liczba
" r e e i x s o




i'.'i ‘.‘l
4 .. 4 W r)

Zadanie 1. Poscig na biezni

Weritka biegta caly czas z predkoscia 3 % Gdy przebiegata przy stojacym na
biezni Hasto, ten zaczal biec za nia. Od tej chwili Hasto poruszal sie caly czas
z przyspieszeniem 1 % Przyjmij, ze Weritka mineta Hasto w chwili Os.

a) Uzupelnij tabele. Zapisz predkos$ci Weritki i Hasto w kolejnych sekundach ruchu.

Weritka Hasto
t[s] 0 1 2 3 4 t [s] 0 1 2 3 4
U [%] U [%1

b) Narysuj wykresy zaleznosci predkosci v Weritki i Hasto od czasu t.

Weritka Hasto
mld 0 i mld
v ’?l """" A S A S v ’? """" ST
1 .................................................................................................... 1__.-.
A .
0 1 t[s] 0 1 tls]

c) Oblicz droge przebyta przez Weritke oraz droge przebyta przez Hasto od chwili
0s do chwili 4s. Pamietaj, ze pole pod wykresem zaleznosci predkosci v od
czasu t jest rowne przebytej drodze.
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Zadanie 1. Sily rownowazace sie
Przedstawione na ilustracji cialo pozostaje w spoczynku lub porusza sie ruchem
jednostajnym prostoliniowym. Dorysuj sile rownowazaca.

Zadanie 2. Ruch I sily
Skresl niepoprawne uzupelnienie zdania.

a) Obraz wisi nieruchomo na Scianie. Sily dziatajace na obraz rownowaza sie / nie
rownowazaq sie.

b) Autobus rusza z przystanku, rownomiernie zwiekszajac swoja predkos$c. Sily
dziatajace na autobus rownowaza sie / nie rownowazaq Ssie.

¢) Winda rownomiernie zwalnia przed zatrzymaniem sie na odpowiednim pietrze.
Sily dziatajace na winde rownowazaq sie / nie rownowaza Sie.

d) Przez pewien czas sily dzialajace na jadaqcy pociag rownowazyly sie. W tym
czasie pociag zmniejszal swojq predkosc / nie zmienial swojej predkosci.

e) Rowerzysta jedzie kretq Sciezka. Na rowerzyste dziala sita wypadkowa o wartosSci
rownej ON / roznej od O N.

Zadanie 3. Pierwsza zasada dynamiki
Z podanych fragmentow uloz tres¢ pierwszej zasady dynamiki.

a poruszajace sig cialo rownowaza sie, nadal spoczywa,
wtedy spoczywajace cialo Gdy na cialo nie dziala zadna sila

| . | . | lub dzialajace si
ruchem jednostajnym prostoliniowym. nadal si¢ porusza BACE Y



Pierwsza zasada dynamiki Newtona

Zadanie 4. Bezwladnosc
Skresl niepoprawne uzupetnienia ponizszych zdan.

Samochod osobowy i ciezarowy jadaq autostradq z takq sama predkosciq. Latwiej
zatrzymac samochod osobowy / ciezarowy, poniewaz ma on wieksza / mniejszq
mase. Cialo o wiekszej masie ma wieksza / mniejsza bezwladnosc.

Zadanie 5. Samochod

Na rysunkach pokazano sily dzialajace na trzy jadace samochody. Ustal i zapisz,
jak zachowuja sie te samochody. Wykorzystaj okreslenia podane w ramce.

e zwieksza predkosc¢ e zmniejsza predkosc
e porusza sie ze stala predkoscia

Zadanie 6. Cysterny z mlekiem

Na rysunkach przedstawiono samochody cysterny przewozgce mleko. Ustal
i zapisz, jak zachowujg sie te samochody. Wykorzystaj okreSlenia podane w ramce.

e hamuje e przys$piesza e porusza sie ze stala predkosciag
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Zadanie 1. Sifa i przyspieszenie r
Uzupetnij ponizsze zdania. g = 2
m

Wypadkowa sita o wartosci 2N nadaje ciatu o masie 1 kg

przyspieszenie rowne . Taka sama sita nadaje cialu o masie 2 kg

przyspieszenie . Ciato o masie 2 kg uzyska przyspieszenie 5 % pod

wpltywem sily wypadkowej o wartosci

Zadanie 2. Spadek swobodny
Zaznacz zdania opisujace sytuacje, w ktorych ruch upuszczonego ciata moze by¢
traktowany jako spadek swobodny.

(1) Spadanie lisci z drzew.

(2) Spadanie piteczki kauczukowej w pokoju.

(3) Spadanie ptasiego piérka w rurze, z ktérej wypompowano powietrze.
Spadanie miotka upuszczonego przez astronaute na Ksiezycu.

Zadanie 3. Spadajaca pitka
Przypomnij sobie, jaki ruch nazywamy spadkiem swobodnym. Uzupetnij tekst.

Spadajaca swobodnie pitka o masie 0,3 kg porusza sie z przyspieszeniem

Po 2 s ruchu pitka uzyska predkosc . Podczas spadania na pitke dziata

sita wypadkowa o wartosci zwrocona

Zadanie 4. Przyspieszenie

Cialo o masie 2 kg uzyskato przysSpieszenie 2 % w wyniku dzialania pewnej sity
wypadkowej. Oblicz, jakie przyspieszenie uzyska ciato o masie 0,5 kg w wyniku
dzialania sily o takiej samej wartosci.



Druga zasada dynamiki Newtona

Zadanie 5. Poruszajace sie cialo
Na rysunku pokazano sily dzialajace na

ciato o masie 20 kg. Oblicz przysSpieszenie, >
z ktorym porusza sie cialo.
Dane:
masa ciata: m=_
wartosc sity dziatajacej w prawo: Fy =
wartosc sity dziatajacej w lewo: Fob=
Szukane:
przyspieszenie: a ="7?
Rozwigzanie:
Zapisz wzor na przyspieszenie (Il zasada dynamiki): a=
Oblicz wartosc sity wypadkowej:
2 S -
Oblicz przy$pieszenie (skorzystaj z rownosci N = = . kg)
_— _
OB,
Zadanie 6. Rowerzysia
Wykres przedstawia zaleznos$¢ predko- 27T
Sci v pewnego rowerzysty od czasu t. | i o4
Przyjmij, ze masa rowerzysty wraz z ro-  2fosy Lo e
werem wynosi 60 kg. Uzupelnij ponizszg """""""" """""""
tabele. 4 5 t[s]
. . Zmiana S : Wartosc¢ sily
Przedzial czasu | Rodzaj ruchu predkoéci PrzySpieszenie wypadkowei
odOsdo3s
od3sdos5s
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Zadanie 1. Pierwsza i druga zasada dynamiki
Skresl niepoprawne uzupelnienia ponizszych zdan.

a) Wartos¢ sity wypadkowej dziatajacej na samochod wynosi O N. W tej sytuacji
samochod zmniejsza swoja predkos¢ / nie zmienia swojej predkosci. Jego
przyspieszenie jest rowne / rozne od 0 %

b) Na pitke rzucona pionowo do gory dziata stata, rozna od zera sitla wypadkowa.
Pitka porusza sie z malejacym / stalym przyspieszeniem. Jest to zgodne
z pierwszq / druga zasada dynamiki.

¢) Obserwujac samolot lecacy ze statq predkoscia po linii prostej, mozemy byc¢
pewni, ze sily dziatajace na samolot rownowazq sie / nie rownowazq sie. Jego
przys$pieszenie jest rowne / vozne od 0 %

Zadanie 2. Zderzenie

Dwie kulki ré6zniace sie tylko kolorem zawie-
szono obok siebie na nitkach o takich samych
diugosciach. Kulke zielona odchylono, a nastep-
nie puszczono. Skresl niepoprawne uzupetnienia O
zdan opisujacych dalszy przebieg doswiadczenia.

Po puszczeniu kulki zielonej jej przyspieszenie byto rowne /rozne od 0 % Podczas
zderzenia kulka pomaranczowa oddzialywaia / nie oddziatywala na kulke zielona.
Sity wzajemnego oddziatywania kulek mialy jednakowe / rozne wartosci i zgodne
/ przeciwne zwroty.

Zadanie 3. Dwie identyczne monety

Hasto postanowil zbadac¢ zachowanie dwoch zde-
rzanych monet. UmieScit na stole dwie identyczne
monety, a nastepnie jedna z nich uderzyt li-
nijka w taki sposob, ze zaczela sie ona poruszac
w strone monety nieruchomej (zob. rysunek obok).
Wykonaj takie samo doswiadczenie i zapisz swoje
obserwacje. Korzystajac z poznanych praw fizyki,
wyjasnij przebieg eksperymentu.

Obserwacje:



Trzy zasady dynamiki Newtona

Zadanie 4. Dwie rozne monety
Wykonaj doswiadczenie opisane w zadaniu 3., uzywajac monet o réznych masach.
Zapisz obserwacje i wyjasnienie. Rozpatrz dwa mozliwe przypadki.

Obserwacje:

Zadanie 5. Deskorolki

Weritka i Hasto, stojac na deskorolkach,
trzymaja konce liny. W pewnej chwili Hasto
zaczyna ciggnac koniec liny sitg o wartosci
30 N. Przyjmij, ze masa Weritki wynosi 40 kg,
a masa Hasto 50 kg. Pomin opory ruchu.

a) Uzupelnij zdania i dorysuj wektor sity, ktérg Weritka oddzialuje na Hasto.

Hasto oddzialuje na Weritke silq o wartosci

Wartosc sity, ktorq Weritka oddziatuje na Hasto, wynosi

b) Oblicz, z jakim przySpieszeniem zacznie poruszac¢ sie Weritka, a z jakim —
Hasto.
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JEDNOSTKA
PRACY | ENERGI:
PZUL

TEST WYKONYWANA,

| GDY NA CIALO DZIALA SItA,
PRA CA ME CHA HICZ HA POWOPUTAC JEGCO OPKSZTALCENIE
LUB PRZEMIESZCZENIE W KIERUNKU

INNYV NIZ PROSTOFADLY DO

DZIALATACET SiLY.

Gdy sita dziata Gdy sita dziata
w te samg strone, w ktora prostopadle
- przemieszcza sie ciato, to: do toru ciata, to:

W'-'-'- O J Jesli ciato
e moze wykonac

prace, to mowimy,
ze posiada energie.

Gy sita, jaka dziata ciato, - (RIS Gdy sity zewnetrzne wykonuja

wykonuje prace. to traci ono * (g nad ciatem prace. to ciato
energie rowna tej pracy. zyskuje energie rowna tej pracy.

\ A

Moc to szybkos¢ wykonywania
pracy lub przekazywania energii. -




.. ENERCIA, ...

ENERGIA POTENCJALNA ENERGIA POTENCJALNA
SPREZYSTOSCI | GRAWITACD

ciala zalezy od jego:
w odksztatconych ciatach,

na pl‘ZYklﬂd w SciSniete] Iub POLOZENIA ‘_E@r’
rozciagnietej sprezynie, g
czy napietym tuku.

ZASADA ZACHOWATIA ENERGIT .
. ety o pziom 03,

suma wszystkich ; i
zwanego poziomem odniesienia.
form energii jest stata. lana 6P

Energia nie powstaje z niczego
ani nie znika.
Moze natomiast zmieniaé forme.

ZASADA ZACHOWANIA ENERGIT MECHANICZNEJ

Jesli uklad jest izolowany i nie wystepuja w nim opory ruchu,
to energia mechaniczna uktadu jest zachowana.
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Zadanie 1. Definicja pracy, gdy sifa dziata zgodnie z ruchem ciafa
Uzupetnij tabele — wpisz nazwy wielkosci fizycznych wystepu-

W=F-s
jacych w podanym obok wzorze oraz jednostki tych wielkosci.
Symbol | Nazwa wielkosci fizycznej | Pelna nazwa jednostki Symbol jednostki

W

F

S
Zadanie 2. Obliczanie pracy
Uzupelnij. Pamietaj, ze 1 k] = 1000 J.
>J=1N- . m 2L)=0N= _ m 6kj= N-10m
8.]= N:-1m 120 )= N-8m 160k]J= N:200m

Zadanie 3. Turysta z plecakiem
Turysta niést plecak o masie 8 kg, dzialajac na niego sita F. Przyjmij, ze gdy turysta
sie poruszal, jego ruch byt jednostajny prostoliniowy. Uzupelnij zdania.

Sita F miata kierunek , ZWrot i wartos¢é . Gdy tu-

Zadanie 4. Torby z zakupami

Hasto i Weritka nie$li torby z zakupami. Zakupy
Hasto mialy dwa razy wieksza mase niz zakupy
Weritki. Weritka weszla po schodach na dwa razy
wieksza wysoko$¢ niz Hasto. W ktorym wypadku
sita rownowazaca ciezar torby z zakupami wykonata
wiekszg prace? Odpowiedz uzasadnij.




Zadanie 5. Spadajaca pitka
Pitka o masie 0,8 kg spadfa z wysokosci 3 m. Oblicz, jaka prace wykonata dzialajaca
na pitke sita grawitacji.

Dane: Szukane:
masa pitki: m = wykonana praca: W = 7?

wysokos¢: h =

Rozwigzanie:
Sita grawitacji dziata w te samg strone, w ktorg przemieszcza sie ciato. Uzupetnij wzor na
prace mechaniczng:

W=F-

_F=m- =

Zadanie 6. Samochod

Samochod o masie 1600 kg porusza sie z przyspieszeniem 1,5 % Oblicz wartos¢

sily wypadkowej dzialajacej na samochod oraz prace wykonang przez te sile na
drodze 75 m.

Dane: Rozwigzanie:

masa samochodu: Skorzystaj z drugiej zasady dynamiki i oblicz F:
e —— A e i e
przy$pieszenie:
a=___ :_f:'_E'E:

droga: s= . | S
sk PrTrTTTETT

wypadkowej: F =7

wykonana praca: W = ?
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Zadanie 1. Formy energii

Do opisanych sytuacji dopasuj wtasciwe formy energii.

(A) pitka toczaca sie po podlodze
naciagnieta cieciwa tuku

(©) mlotek uniesiony w gore
(D) $wiecaca dioda LED

(E) goraca herbata

(F) spalany wegiel

Zadanie 2. Przemiany energii

(1) energia chemiczna

(2) energia wewnetrzna

(3) energia promieniowania

@ energia potencjalna grawitacji
(5) energia potencjalna sprezystosci
(6) energia kinetyczna

Uzupetnij diagramy opisujace przemiany energii zachodzace w pokazanych

urzadzeniach.

90



Energia i zasada jej zachowania

Zadanie 3. fuk ogniowy

[lustracja obok przedstawia metode rozpala-
nia ognia za pomoca fuku ogniowego. Prze-
suwanie tuku powoduje obrét owinietego
cieciwa patyka i jego tarcie o drewno, ktore
rozgrzewa sie, a ostatecznie zapala. Uzu-
pelnij ponizszy opis. Skorzystaj z okreslen
wybranych z ramki.

¢ wewnetrzna ® chemiczna ® kinetyczna ¢ potencjalna grawitacji ® jadrowa

Cztowiek wykonuje prace, poruszajac tukiem. tuk przyspiesza, praca zostaje

zamieniond na jego energie . Ruch tuku powoduje obrot patyka

i jego tarcie o deske. Dzieki temu wzrasta energia patyka i deski,

drewno sie rozgrzewa, a w koncu zaczyna sie palic¢, czyli wyzwalana jest energia

w trakcie reakcji atomow drewna z atomami tlenu.

Zadanie 4. Podgrzewanie wody

Czajnik elektryczny pobrat 600 k] energii elektrycznej, z czego 540 k] przeksztat-
cilo sie w energie wewnetrzna podgrzewanej wody. Oblicz, ile energii zostato
przekazane do otoczenia. Uzupelnij ponizszy diagram.

Zadanie 5. Silnik spalinowy

Podczas spalania benzyny w silniku samochodowym wydzielilo sie 25000 k]
energii wewnetrznej. Na prace zostato zamienione 30% tej energii, a reszta zostala
przekazana do chlodnicy. Uzupelnij ponizszy diagram.

Praca
Energia wewnetrzna uzyskana /
AL Spa]ama bEIlZ}*‘I'lY ..................................
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Zadanie 1. Wzor na energie potencjalng grawitacji

Zapisz wzor pozwalajacy obliczy¢ energie potencjalna grawitacji. Uzupelnij tabele
— wpisz nazwy wielkosci fizycznych wystepujacych we wzorze oraz jednostki tych
wielkoSci.

Symbol | Nazwa wielkosci fizycznej | Pelna nazwa jednostki Symbol jednostki

Ep

Zadanie 2. Porownanie energii potencjalnych grawitacji

Przeanalizuj rysunek i ustal, ktore ciato ma wieksza energie potencjalng grawitacji
wzgledem podloza. Uzyj znakéw: <, > lub =. Zapisz zalezno$¢ energii jednego
ciata od energii drugiego.

Zadanie 3. Wiszaca lampa
Oblicz energie potencjalng lampy o masie 1 kg wiszacej 250 cm nad podioga.
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Energia potencjalna grawitacji

Zadanie 4. Nad podioga

Oblicz, na jakiej wysokosci nalezy umiescic¢ cialo o masie 0,8 kg, aby jego energia
potencjalna grawitacji wzgledem podtogi byta taka sama, jak energia potencjalna
ciala o masie 1,2 kg znajdujacego sie 40 cm nad podtoga.

Dane:
masa lzejszego ciata: mj =

masa ciezszego ciata: m>-=

wysokos$¢, na jakiej znajduje sie ciezsze cialo: hy = cm = m

Szukane:
wysokos$¢, na jakiej nalezy umiescic 1zejsze cialo: h; = ?
Rozwigzanie:

Zapisz wzor na energie potencjalng grawitacji ciezszego ciata:

Podstaw dane do wzoru i oblicz energie potencjalng grawitacji ciezszego ciata:

Zapisz wzor na energie potencjalng grawitacji 1zejszego ciata:

Podstaw dane do wzoru i wyznacz h;:

St e T e ety b e g e e e AR | L e g R, s e e e e D L e e s g R s s e o e e e AR A et g e e e et e e R o s e e e e e e s D e e s e e el D e e
et e R s e S o s A T s 5 o 0 i ot s e T 0 e e s ol e g o e B M 5 ' i e i i Tl 8 bl i1 b i o B o, i o A I 0 s 8 3 i o o 10 S Ve B s B B i e
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

T L L T T Ty T P T e P T T T T e BT T T o T T T P e T BT e e T T T, PP TS PPl P T R P R P, TP T TP T RSP E T T T TP PEPP TR PP PRSP R PPt

O,
Zadanie 5. Megadzule ~ 1MJ=1000000]
Podane wartosci energii wyraz we wskazanych 1kJ=1000]
jednostkach.

M= J 5000000 = .. ... ... M]

4, 25 M= e, J 17600000 )= . ... M]
O5MJ= J 350000)= ... M]
0,67MJ= . ... K] 8400kJj= . ... ... M]
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Zadanie 1. Wzor na energie kinetyczna

Zapisz wzor pozwalajacy obliczy¢ energie kinetyczna. Uzupelnij tabele — wpisz
nazwy wielkosci fizycznych wystepujacych we wzorze oraz jednostki tych
wielkosci.

Symbol | Nazwa wielkosci fizycznej | Pelna nazwa jednostki Symbol jednostki

Ex

Zadanie 2. Biegnacy sfon
Oblicz energie kinetyczna stonia o masie 6000 kg biegnacego z predkoscia 10 %

Dane: Szukane:
masa stonia: m = energia kinetyczna stonia: E; = ?

predkos$¢ stonia: v =

Rozwigzanie:

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Zadanie 3. Jadacy samochod
Oblicz energie kinetyczng samochodu o masie 1,6 t jadacego z predkoscia 30 %
Zwroc¢ uwage na jednostki.



Energia kinetyczna

Zadanie 4. Porownanie energii kinetycznych

Ustal, ktory wozek ma wieksza energie kinetyczna. Uzyj znakow: <, > lub =.
Zapisz zaleznoSc¢ energii kinetycznej jednego wozka od energii kinetycznej
drugiego.

a)

Zadanie 5. Pies
Pies poruszajacy sie z predkoscia 5 % ma energie kinetyczng rowna 125 J. Oblicz
mase psa.

Dane:
predkoSc¢ psa: v =

Szukane:
masa psa: m=7?

Rozwigzanie:
Zapisz wzor na energie Kinetyczna:

Podstaw dane do wzoru i oblicz mase psa:
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Zadanie 1. Formy energii mechanicznej

Uzupelnij schemat.

Energia |71 o sossimsnns vmisin J“ L6205 o E— ]

potencjalna \
[ Energia. V' @ 00000 s e sesesues

mechaniczna

Zadanie 2. Energia mechaniczna w spadku swobodnym
Z balkonu znajdujacego sie na wysokosci 8 m nad ziemig upuszczono pitke o masie
0,4 kg. Uzupelnij ponizsza tabele. Pomin opory ruchu.

Wysokos¢ nad Energia potencjalna Energia Energia
Ziemig h [m] grawitacji Ep []J] kinetyczna Ey []] mechaniczna E []]
8 0
-
0 0

Zadanie 3. Zasada zachowania energii mechanicznej
Uzupeinij zdania opisujace spadek swobodny, skreslajac niepasujgce wyrazenia.

Podczas spadku swobodnego energia kinetvczna / potencjalna grawitacji prze-
ksztatca sie w energie potencjalna grawitacji / kinetyczna. W potowie wysokosci
energia kinetyczna jest wieksza niz / mniejsza niz / taka sama jak energia
potencjalna grawitacji. Tuz nad ziemiq energia kinetyczna / potencjalna grawitacji
jest rowna 0], a energia potencjalna grawitacji / kinetyczna osigga wartos¢
maksymalnqg. Podczas ruchu energia mechaniczna rosnie / maleje / nie zmienia sie.

Zadanie 4. Rzut pionowy w gore

Hasto podrzucil pionowo w gore pitke o masie 0,2 kg. W chwili wyrzutu pitka
miata energie kinetyczng rowng 10 J. Uzupelnij ponizszg tabele. Przyjmij, Ze na
poziomie, z ktorego wyrzucono pilke, energia potencjalna grawitacji jest rowna
0 J. Pomin opory ruchu.

Wysokosc h [m] 0 1 2 3 -} 5
Energia kinetyczna Ex []] 10
Energia potencjalna grawitacji Ep []] 0 2




Energia mechaniczna

Zadanie 5. Wykresy
Na podstawie tabeli z zadania 4. sporzadz wykres:

a) zaleznos$ci energii kinetycznej od b) zaleznos$ci energii potencjalnej gra-
wysokosci, witacji od wysokosci.

B T T B T T T LR PR PP R PP TR B T T e R T T e T T B ST ety TE e T P TR

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Zadanie 6. Energia mechaniczna w rzucie pionowym w gore

Uzupelnij opis ruchu ciata rzuconego pionowo w gore, skreslajac niepasujace
wyrazenia.

Podczas ruchu ciata vzuconego pionowo w gore energia kinetyczna rosnie / maleje
/ nie zmienia sie, a energia potencjalna grawitacji maleje / vosnie / nie zmienia Sie.
W chwili osiagniecia maksymalnej wysokosci energia kinetyczna jest maksymalna
/ rowna zero, a energia potencjalna grawitacji jest rowna zervo / maksymalna.
Podczas ruchu ciata suma energii potencjalnej grawitacji i energii kinetycznej
rosnie / maleje / nie zmienia sie.

Zadanie 7. Dwa rzuty

Dwie identyczne piteczki rzucono z tej samej wysokosci i z tg samag predkosScig —
jedna pionowo w gore, a druga — pionowo w dol. Korzystajac z zasady zachowania
energii, ustal, ktéra z piteczek bedzie miata wieksza predkos¢ w chwili upadku na
ziemie. Odpowiedz uzasadnij.

a) Przyjmij, ze opor powietrza mozna zaniedbac.
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Zadanie 1. Straty energii

Pitka o masie 500 g spadta z wysokosci 5 m i po odbiciu ?

od podlogi wzniosta sie na wysoko$¢ 2 m. Przyjmij, ze -

na poziomie podtogi energia potencjalna grawitacji jest o -

roéwna 0 J. Sl & gto
a) Oblicz energie mechaniczna pilki tuz przed jej upusz- | QD E O

czeniem (na wysokosci 5m) oraz po odbiciu, gdy
wzniosta sie na wysokos$¢ 2 m.

Dane:
masa pitki: m =

wysokos$¢ po odbiciu: hy =

Szukane:
energia mechaniczna pitki w poczatkowym potozeniu: E; = ?

energia mechaniczna pitki po odbiciu, na wysokosci 2 m: E, = ?
Rozwigzanie:

St e s e D b e e e e e i it | L e g b B e e e B s e e et e s L e g et e (i et RS A et gl e o DR T M i R G L e e e e e B e e e e T D e e e e e e e

b) Oblicz, jaka cze$¢ poczatkowej energii mechanicznej pitki zamienita sie
w energie wewnetrzna pitki i podiogi. Wynik podaj w procentach.

Oblicz wartos¢ wyrazenia: BB 100%
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Straty energii mechanicznej

Zadanie 2. Odbijajaca sie pitka
Pitka o masie 0,2 kg upuszczona z wysokosci 10 m odbita sie od podloza, tracac
40% swojej energii mechanicznej. Oblicz energie kinetycznag pitki tuz po odbiciu.

Zadanie 3. Kula karabinowa

Energia kinetyczna lecacej z pewna predkoscia kuli karabinowej byta rowna 2400 J.
Po przebiciu deski predkos¢ kuli zmalata o potowe. Uzupelnij ponizsze zdania.

a) Po przebiciu deski predkos¢ kuli byla dwa razy mniejsza, wiec jej energia

kinetyczna zmalata razy.
b) Po przebiciu deski wartos¢ energii kinetycznej kuli wynosila L
c) Energia kinetyczna kuli zmniejszyta sieo J.
d) Energia wewnetrzna deski i kuli wzrosta o i

e) W przedstawionym zjawisku energia mechaniczna byla zachowana / nie bvia
zachowana, ale energia catkowita wzrosta / zmalata / nie zmienita sie.

Zadanie 4. Krazek hokejowy

Krazek hokejowy o masie 170 g poczatkowo poruszat sie z predkoscia 20 % Po
pewnym czasie, sungc po poziomym lodowisku, zwolnit do 10 % Oblicz, o ile
zmniejszyla sie jego energia mechaniczna.
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Zadanie 1. Jak Izejszy podniost ciezszego

Hasto o masie 60kg i jego dziadek o masie 90 kg siedzieli na przeciwnych
ramionach hustawki. Wysokos¢ nad ziemia Hasto zmniejszyta sie o 1,5 m. Oblicz,
o ile zwiekszyla sie wysoko$§¢ dziadka nad ziemig. Pomin udzial innych form
energii niz energia potencjalna grawitacji.

Dane:

masa Hasto: mg= kg

masa dziadka: my = kg

zmiana wysokosSci Hasto (spadek): hy =

Szukane:
zmiana wysokos$ci dziadka (wzrost): hy = ?

Rozwigzanie:
Z zasady zachowania energii wynika, ze energia potencjalna grawitacji dziadka wzrosta o tyle,
0 ile zmniejszyta sie energia potencjalna grawitacji Hasto.

Zadanie 2. Podnoszenie bloczkiem

Uzywajac dwoch bloczkow i liny, Weritka podniosta o 0,5 m paczke o ciezarze 30 N.

a) Uzupelnij na rysunkach (2) i (3) poziomy fragment liny tak, by dltugosc calej
liny byta réwna jej dtugosci na rysunku (1).

 %m

b) Uzupetnij tekst: Skoro wysokos¢, na ktorej znajduje sie paczka, wzrosta o 0,5 m,
to ciggniety koniec liny przesunaqt sie w poziomieo m. Energia potencjalna
grawitacji paczki wzrosta o J. Aby wykonac¢ prace o takiej wartosci
wystarczyto, by Weritka dziatata na koniec liny sitq o wartosci N.
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Zadanie 1. Definicja mocy r

Uzupelnij tabele — wpisz nazwy wielkos$ci fizycznych wyste- P = % = %
pujacych we wzorze oraz jednostki tych wielkosci.
Symbol | Nazwa wielkosci fizycznej | Pelna nazwa jednostki Symbol jednostki

Zadanie 2. Voc

Weritka podniosta odwaznik o masie 1 kg na wysokos$¢ 0,5 m w czasie 2 s. Oblicz
moc, z jaka unosiia ciezarek.

Dane: Szukane:
masa odwaznika: m=1kg moc: P =7
wysokos¢: h=0,5m

czas: t=2s

Rozwigzanie:
Wzrost energii potencjalnej odwaznika jest rowny wykonanej pracy:

W =zmianak, =

Oblicz P:

Zadanie 3. Praca
Kon ciggnie woz z moca 700 W. Oblicz prace wykonana przez konia w czasie
minuty. Wynik wyraz w kJ.
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Zadanie 4. Waty | megawaty
Podane wartosci mocy wyraz we wskazanych

1MW =1000000W

jednostkach. 1 kW=1000W
DR 4 e ——— W

IOMW= ... W

O5MW= ... .. W 100000W = ... .. MW

IMW= o kw SO W= MW

980 W = kW 300 kW = MW

Zadanie 5. Energia, moc, czas
Wpisz poprawne wartosci liczbowe.

L W-10s A V= o W-50s
3600 J=40W- .. S kJ=2000W - 60s
1500 J = W-12s MW =5kW - 100s

Zadanie 6. Tryb czuwania
Pobodr energii przez dekoder telewizyjny w trybie czuwania (standby mode) wy-
nosi 7 W. Ile energii zuzywa dekoder w tym trybie w ciggu czterech tygodni?

Dane:
moc, z jakg urzadzenie pobiera energie: P =

czas pobierania energii: t =

Szukane:
pobrana energia: E = ?

Rozwigzanie:
Wyraz czas pobierania energii w sekundach:

Skorzystaj z odpowiedniego wzoru i oblicz pobrang energie:



Zadanie 1. Moc, praca i czas
Zapisz wzory pozwalajace obliczy¢ moc (P), prace (W)1iczas (t), gdy znamy wartosci
pozostalych z tych wielkos$ci. Uzupetnij tabele — oblicz i wpisz brakujace wielkoSci.

T T U s
Moc Praca Czas
D) 275 ] 55
® 21 W 3s
3) 1W 58]

Zadanie 2. DZwig budowlany

Silnik dzwigu budowlanego pracujacy z moca 12 kW podnosit ze statg predkosScia
cegly o lacznej masie 0,6t na wysokos¢ 10 m. Oblicz, o ile wzrosta energia
potencjalna grawitacji cegiel. Ile czasu trwalo podnoszenie cegiel?

Dane: Szukane:

Rozwigzanie:
Zapisz wzor pozwalajacy obliczy¢ zmiane energii potencjalnej:

Oblicz, o ile wzrosta energia potencjalna grawitacji cegiet:

Skorzystaj z odpowiedniego wzoru i oblicz czas podnoszenia cegiet:
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Moc, czas i predkos¢

Zadanie 3. Mikser i blender
Wykresy przedstawiaja zalezno$¢ pracy W, wyko- w/kJ]}

nanej przez dwa urzadzenia: mikser i blender, od 20 hlender
czasu l. Przeanalizuj wykresy i uzupelnij zdania. .|~ /
Mikser wykonat prace 8 KJw czasie . s,ablen- 5|
derw ) 8 |-

Moc blendera wynosita Wibyla razy "

................. od mocy miksera. 0 R
Prace o wartosci 16 k] blender wykona w czasie O 5 10 15 20 tls]

s, a mikser — w czasie 3

Zadanie 4. Autobus

Autobus jedzie po prostej, poziomej drodze ze stala predkoscig 54 %. Na autobus
dziala sita oporu o wartosci 2000 N.

a) Uzupelnij zdania, skreslajac niepasujace wyrazenia.

Wypadkowa sila dzialajqca na autobus jest rowna zero / rozna od zera.

Autobus porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym / jednostajnym.

W czasie 1 sekundy autobus przebywa odlegtosc¢ 15 m / 54 m / 900 m.

Sita napedzajaca autobus ma wartosc¢ wiekszaq niz / rownq / mniejszq niz 2000 N.

b) Oblicz, z jaka moca pracuje silnik autobusu. Pomin straty energii w uktadzie
napedowym.

Dane: Szukane:
predkos¢ autobusu: v = Km _

Rozwigzanie:
Uzupetnij wzor: P = - U

Podstaw dane do wzoru i oblicz P:
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